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TP5: Ejercicio 18

d
18. Resuelva el siguiente PVI: j_:? =z + 5y, y(0) = 3.
dx

Se trata de una ecuacién diferencial lineal de primer orden. La escribimos en forma
estandar:
Y + Py = fo
y —5y=x
Identificamos las funciones:
Puy = =5
foy =x

Planteamos la solucién general de una EDO de primer orden lineal:

1
Yooy = —— j foobindx
Hx)

Donde py es el factor integrante:

Koy = efP(x)dx

Calculamos el factor integrante:

Koy = e~ [5dx — o-5x

Reemplazamos en la expresion de la solucién general y resolvemos:

=L xe Xdx
Y = go5x

Para resolver la integral, aplicamos integracién por partes tomando u=x.

_L _f —Sx_i —5x_|_C
Yo T\ 75 T 25°¢
Aplicando propiedad distributiva:

x 1 Cc
Y) = 75 T o5 T oo
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Recordemos que

1
_ .5
e—5x e
Podemos expresar la solucién general:
- X 1 + C 5x
Yo =755 T e

La solucién general es una familia paramétrica de soluciones. Para obtener la solucién
particular que cumpla la condicién inicial y(0)=3, planteamos:

0 1 ox
y(0)=—§—£+Ce =

1+C—3
25 B

1+C—3
25 B

C_%
"~ 25

Finalmente, la solucién del PVI resulta:

76 x 1

5« _ " _

Y0 = 35% 75725



