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Definicion de Ecosistema y componentes

Un ecosistema es un sistema natural vivo que estd formado por un
conjunto de organismos vivos (biocenosis) y el medio fisico en donde
se relacionan, biotopo. Un ecosistema es una unidad compuesta de
organismos interdependientes que comparten el mismo habitat. Los
ecosistemas suelen formar una serie de cadenas ftroficas que
muesiran [a interdependencia de los organismos deniro del sistema.

El concepto, que comenzd a desarrollarse entre 1920 y 1930, tiene en
cuenta las complejas interacciones enire los organismos (por
ejemplo plantas, animales, bacterias, algas, protistas y hongos) que
forman la comunidad (biocenosis) y los flujos de energia y materiales
que la atraviesan.
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Definicion de Cadena Tréfica

Es la interrelacion que establecen los seres vivos que se
alimentan unos de otros en un cierto orden. La idea de
cadena alude a que un organismo se come a otro y, a su
vez, €s comido por un tercero.

También llamada cadena alimenticia, la cadena tréfica
revela los vinculos alimenticios entre descomponedores,
consumidores y productores. Se trata de una corriente de
energia que se inicia con la fotosintesis: esa energia,
mediante la nutricion, luego es transferida de un organismo
a ofro.
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Definicidn de Ciclo de nutrientes (Macro y micro nutrientes)

Un elemento quimico o molécula necesario para la vida de un
organismo, se llama nufriente o nufrimento. Los organismos Vivos
necesitan de 30 a 40 elementos qU|m|cos donde el numero vy fipos
de estos elementos varia en cada especie. Los elementos requeridos
por los organismos en grandes canfidades se denominan:

<Macronutrientes: carbono, oxigeno, hidrogeno, nitrégeno,
fostoro, azufre, calcio, magnesio y potasio. Estos elementos y sus
compuestos constituyen el 97% de la masa del cuerpo humano,
y mas de 95% de la masa de todos los organismos.

< Micronutrientes. Son los 30 6 mas elementos requeridos en
cantidades pequenas (hasta irazas): hierro, cobre, zinc, cloro,
VOBIORElEs
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Ciclo biogeoquimico

Se denomina ciclo biogeoquimico al
movimiento de cantidades masivas
de carbono, nitrdgeno, oxigeno,
hidrogeno, calcio, sodio, sulfuro,
fosforo y ofros elementos entre los
componentes vivientes y no vivientes
del ambiente, (ciclos, activados
directa o Iindirectamente por Ia
energia solar) mediante una serie de
pProcesos de produccion y
descomposicion.
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Gracias a los ciclos biogeoquimicos, los elementos se encuentran
disponibles para ser usados una y otra vez por otros organismos; sin estos
ciclos los seres vivos se extinguirian por esto son muy importantes.

El término ciclo biogeoquimico se deriva del movimiento ciclico de 1os
elementos que forman los organismos bioldgicos (bio) y el ambiente
geologico (geo) e intervienen en un cambio quimico.

Hay dos tipos de ciclos biogeoquimicos interconectados:

w»Gaseoso: En el ciclo gaseoso, los nutrientes circulan principalmente entre
la atmdsfera y los organismos vivos. En la mayoria de estos ciclos los
elementos son reciclados radpidamente, con frecuencia en horas o dias.
Los principales ciclos gaseosos son los del carbono, oxigeno y nitrogeno.

“Sedimentario: También se estudian los ciclos biogeoquimicos de 1os
contaminantes.
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Caracteristicas de la comunidad bidtica

El componente bidtico esta establecido en seis niveles principales de
organizacion geologica:

Individuo: tienen funciones fisiologicas y responden a las condiciones a las
condiciones ambientales.

Poblacion: grupo de individuos de una misma especie en una zond
concreta. Tienen tamano de poblacidn, tasa de crecimiento y mortalidad.

Comunidad: conjunto de poblacion de distintas especies viviendo
conjuntamente, en un habitat determinado. Dentro de cada habitat se
puede describir para cada especie su sitio dentro de la comunidad, 1o que
hacen y donde viven, esto se llama el nicho de |la especie.

Ecosistema: acoge tanto los componentes vivos (bidticos) como los no
vivos (abidticos). La caracteristica principal de los ecosistemas es la fuerte
interaccion entre los componentes, ciclo de nutfrientes y flujo de energia.
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La naturaleza dindmica de los ecosistemas debido a las
inferacciones y la interdependencia de los diversos componentes.
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Niveles de organizacion del componente bidtico
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Curva de poblacion. Factores limitantes
Dentro del medio hay factores que pueden afectar la vida de los organismos tenemos:

Condiciones para la vida: Factores fisicos, quimicos, luz temperatura y pH.
Recursos: Alimentos, agua, cobijo efc.

Los niveles de estos factores varian en una gama limitada en forma global, regional o
local. Con un gradiente entre los extremos alto a bajo, grande a pequeno. La variacion
es el gradiente.

Cada especie funciona eficientemente en una parte limitada del gradiente ambiental,
la cual es su intervalo o rango de tolerancia.

Se pueden Ufilizar distintas especies como indicadores de contaminacion
(bioseguimiento) por su baja tolerancia a un determinado gradiente.

La poblacion esta afectada por un conjunto de gradientes al mismo fiempo, la
especie fiene mas éxito si se halla donde se superponen los intervalos dptimos en mayor
grado.

La combinacion de especies en un punto del gradiente, que toleran, forma la
comunidad.
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Factor limitante

El recurso escaso o en exceso es el que limita las funciones de la
especie y se lo denomina factor limitante.

Si la especie fiene amplia tolerancia a algun factor ambiental se la
denomina euritépica con una curva de tolerancia abierta y un
amplio intfervalo optimo. Cuando fiene escasa tolerancia se la
denomina estenotopicas.
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Degradacion ambiental y contaminacion

La contaminacidn es cualquier sustancia o forma de
energia que puede provocar algiun dano o desequilibrio
(ireversible o no) en un ecosistema, medio fisico o un ser
vivo. Es siempre una alteracion negativa del estado
natural del medio ambiente, que se genera como
consecuencia de la actividad humana.

Chimeneas de fabrica de
Volkswagen

Para que exista contaminacion, la sustancia contaminante deberd estar en cantidad
relativa suficiente como para provocar ese desequilibrio. Esta cantidad relativa
puede expresarse como la masa de la sustancia introducida en relacion con la masa
o el volumen del medio receptor de la misma. Este cociente recibe el nombre de
concentracién.

Los agentes contaminantes tienen relacién con el crecimiento de la poblacion vy el
consumo (combustibles fosiles, la generacion de basura, desechos industriales, etc),
ya que al aumentar éstos, la contaminacidon que ocasionan es mayor. Los
contaminantes por su consistencia, se clasifican en solidos, liquidos y gaseosos.
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Los agentes sélidos estdn constituidos por la basura en sus
diversas presentaciones. Provocan contaminacion del
suelo, del aire y del agua. Del suelo porque produce
microorganismos y animales daninos; del aqire porque
produce mal olor y gases toxicos y del agua porque la
ensucia y no puede utilizarse.

Los agentes liquidos estdn conformados por las aguas
negras , los desechos industriales, los derrames de
combustibles derivados del petrdleo los cuales danan
bdsicamente el agua de rios, lagos, mares y 0oCéanos; con
ello provocan la muerte de diversas especies.

Contaminacion por vertido de
petrdleo

Los agentes gaseosos estdn constituidos por la combustion del petrdleo (oxido de nitréogeno
y azufre) y por la guema de combustibles como la gasolina (liberando mondxido de

carbono), basura y desechos de plantas y animales.

Todos los agentes contaminantes provienen de una fuente determinada y pueden provocar

enfermedades respiratorias y digestivas.
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Problemas ambientales

Crecimiento de la poblacién y urbanizacion

Se espera que la poblacion mundial actual, de mds de 6 mil millones, alcanzard los 9 mil o
los diez mil millones durante este siglo. Por mucho tiempo, el impacto del crecimiento
poblacional se ha considerado como uno de los mds grandes desafios para la coexistencia
tanto de las metas ambientales, econdmicas y sociales como para la creacion de un futuro
sustentable. También tiene un gran impacto en la forma en que se administran los recursos
naturales y se disenan e invierten en la ingenieria de infraestructura. La mayor parte del
crecimiento poblacional ocurre en el mundo en vias de desarrollo, especialmente en las
dreas urbanas, en tanto que se mantiene estancado, y en algunos casos en declive, en
gran parte del mundo industrializado.

Poblacién humana (en miles de millones) Poblacién mundial (1750-2000) e incrementos proyectados
10 Fetiacun toi para el 2150 Se atribuye el crecimiento de la poblacién a los
paises  industriclizados o en vias de  desarrollo.

8 . . . . 7
Por primera vez en la historia, la poblacidon urbana excede la

22000

6 6.1 mil millones Skt poblacién rural y se espera que la mayor parte del
4 crecimiento poblacional del proximo siglo se sume a las urbes.
2 . o

Naciones Unidas, 2006
E----IIIIlIlIIlll.lIllIIIIllIlIIIIlllliiﬁﬁﬁiiaiﬂﬁﬁﬁaiiﬁll

& &

1750
1800

1950

s g

=) o
8 =
o =

2150



1.A PROBLEMATICA AMBIENTAL

Otro de los problemas ambientales es el crecimiento de las megaciudades,
proceso llamado urbanizacion. Por vez primera en la historia de |la humanidad, la
poblacion urbana excede a la rural.

De hecho, se espera que para el 2030, 61% de la poblacion mundial viva en dreas
urbanas. Es bien sabido que la urbanizacion es una de las fuentes de los problemas
de salud. Por ejemplo, de 30 a 60 por ciento de la poblacion urbana del mundo en
vias de desarrollo carece de servicios de saneamiento y sistemas de drenagje y
tuberias para agua potable.

Distribucién de la peblacion mundial que no cuenta con suministro de agua segura ni saneamiento

Region® % de la poblacién que carece | % de la poblacién que carece | 2000 poblacién (en millones)
de suministro de agua segura | de saneamiento seguro

Asia 19 52 3,683
Africa 38 40 TRd
Latinoamérica

v el Caribe 15 22 519
Oceania 12 7 30
Europa 4 # 729

* La cobertura en Estados Unidos y Canada se aproxima a 100 por ciento.
FUENTE: Datos de la OMS y del UNICEF, 2000.
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Escasez de agua

La escasez de agua es una situacion en la cual no hay agua suficiente para
satisfacer los requerimientos humanos normales.

El acceso razonable a una fuente de suministro de agua para los requerimiento
humanos normales segun la OMS es: disponibilidad de al menos 20 litros per capita
por dia de una fuente que se encuentre a 1 km de la residencia del usuario.

Se considera que un pais atraviesa por insuficiencia de agua cuando su suministro
anual de agua desciende por debajo de los 1 700 m3 por persona.

Cuando el abastecimiento anual de agua desciende por debajo de los 1000 m3
por persona, se considera que el pais sufre de escasez de agua. Segun esta
medida, casi dos mil millones de personas padecen actualmente de una grave
escasez de agua. Mds aun, se espera que mil millones de personas enfrentardn
escasez de agua en el ano 2025, 20% de la cual estard asociada con efectos
directos de cambio en el clima. (Vorosmarty et al. 2000).
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En los mapas se miden los indices de la deficiencia de agua como la proporcion
de la disminucion del agua respecto del total de los recursos renovables. Es una
proporcion critfica que implica que la escasez de agua depende de la variabilidad

de recursos.

Disminucion del agua como porcentaje del total de agua disponible
[ Mas de 407 [ ]20%—10%
[ 40% - 20% Bl Wenos de 10%

Paises que enfrentardn insuficiencia o escasez de agua, 1995 y 2020 (proyeccién)
Datos de la Organizacion Meteorolégica Mundial, figura adaptada del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente, 2007.
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Consumo de energia y clima

El consumo de energia es una razon por la cual las emisiones de gases de
efecto invernadero causan cambios en el clima del mundo. La mayoria de
estas emisiones estan vinculadas con la quema de combustibles fosiles
para producir energia, y en menor proporcion con el uso de la tierra.

Los mds de 2000 reconocidos cientificos que integran el IPCC (Panel
Intergubernamental del cambio climdatico) predicen para el proximo siglo
un posible incremento en la temperatura que ird de los 2.4° C a los 6.4° C.

Las consecuencias mundiales del calentamiento serdn significativas. No son
sOlo los ecosistemas y la vida silvestre los que dependen profundamente del
clima, sino también la salud humana y la economia.
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Con autorizacion del Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico,
Cambio Climadtico 2007: Impactos, adaptacion y vulnerabilidad, Sumario de los
disenadores de politicas, Tabla SPM.2, 2007.
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Quimicos toxicos y recursos finitos

El uso, generacion y desecho de los quimicos toxicos en el medio ambiente
sigue siendo un problema mundial.

Ofros serios problemas mundiales son los contaminantes organicos
persistentes (POP) y ofros quimicos toxicos, entre ellos los disruptores
endocrinos. A medida que estos quimicos circulan a traves de los sistemas
de la naturaleza y del ser humano, constituyen un riesgo significativo a las
funciones de los ecosistemas y la salud humana, ya que el ser humano se
ve expuesto a estos quimicos al respirar, beber agua y comer.

En cuanto a los materiales, otra preocupacion mas alld de su toxicidad es
la actual dependencia del ser humano en los recursos no renovables, |a
cual muy probablemente crecerd a medida que crece la poblacion. Un
recurso renovable es cualquier recurso natural que se consume a una tasa
menor de la gue se regenera, o bien, que es dificil de agotar en un futuro
razonable. A fin de que la actual poblacion del planeta pueda vivir con la
misma calidad de vida de Estados Unidos, se requeririan los recursos de
cuatro planetas Tierra. (Rees, 2006)
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Cambios ambientales

El ambiente cambia en forma natural con el tiempo y los organismos,
las poblaciones, las comunidades responden dependiendo de la
escala de tiempo que estemos analizando.

Para tiempos muy cortos |os individuos se adaptan por medio de los
estimlloss E SRcicW: S aemencay i inpllsoss s dReRios 05 SERIETIS| o5 Sty
comportamiento.

Las poblaciones se adaptan para cambios de dias o anos.

En tiempos geoldgicos hay cambios en la extensidon y distribucidn de
los biomas.

Los procesos de la ingenieria y las construcciones civiles pueden
provocar cambios ambientales rapldos que pueden danar
gravemente el medio. EIl componente bidtico en el medio debe
formar parte de la ecuacion para evaluar cualquier proyecto.
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Deforestacion y desertificacion

Las primeras modificaciones vienen de la mano de la agricultura vy la
ganaderia. Para aumentar la productividad, fue necesario limpiar el
bosque de otras especies; para que se desarrollen solo las que nos
interesan.

El monte proporcionaba maderaq, frutos, pastos y multitud de recursos, que
estaban al alcance de todos.

La agricultura se ha convertido en una industria donde se persigue el
maximo beneficio en el menor tiempo posible, lo que supone, en muchas
ocasiones, la explotaciéon de un recurso por encima de su tiempo de
recuperacion. Lamentablemente los ecosistemas son delicados. La
creacidon de una agricultura especulativa de plantacion que provoco
auténticas crisis ecolégicas, ya que sobrepasaron los umbrales de los
ecosistemas y dieron paso a procesos morfogenéeticos de tipo arido.

Presumiblemente, la accidon humana, acelera los procesos de desertizacion
al sobreexplotar los recursos del suelo
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Pérdida de las reservas naturales y alteracion de la tasa de
renovacion

El ambiente nos proporciona:

Recursos renovables: energia del sol, ciclo biogeoquimico, ciclos
bioldgicos, ciclo hidrologico, tala contfrolada, etc.

Recursos no renovables: combustible fdsiles, minerales, tala
controlada, efc.

Abstractos: Animales, plantas y el paisaje natural utillizada como:
actividades de ocio y turismo, observacion de aves, monftanismo efc.
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Hay 1.5 millones de especies descubjiertas, mientrgs que se
estima la _existencia, de un promedio, de 20 millones de
especies. Desconocemos tanto la especie como el valor que
tiene. El valor de una especie deriva del uso que se le de.

Alimentacion: pocas especies proveen el 100 % de los
alimenfos, esto genera una base genetica muy reducida y por
lo tanfo una baja resistencia a las enfermedades.

Productos comerciales e industriales: incluyen minerales vy
combustibles fosiles, del medio abiofico; mienfras que el medio
biotico aporta: lanas, tejidos, Elumgs, harinas, algodon, gomaq,
cera, pegamentos, etc. Etc. El mas valioso es [0 madera de
donde el 85 % se extrae de bosques virgenes. Y cuyo
crecimiento es muy lento.

Medicinas: Las plantas son fuentes de analgésicos, antibidticos,
anficoagulantes, antiparasitarios y anticancerigenos.

Turismo y ocio: La naturaleza salvaje y los animales son una
vente de belleza y alegria para muchas personas.
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De acuerdo a la disponibilidad en tiempo, tasa de renovacion y
rntmo de uso o consumo, los recursos naturales se clasifican en
renovables y no renovables.

Esto significa que ciertos recursos renovables pueden dejar de serlo si
su tasa de utilizacion es tan alta que evite su renovacion, en tal
sentido debe realizarse el uso racional e inteligente que permita la
sostenibilidad de dichos recursos.
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Definicion de Biodiversidad

Biodiversidad (heologismo  del  inglés
Biodiversity, a su vez del griego Bio-, vida, vy
del |afin diversitas, -atis, variedad), tfambién
lamada diversidad bioldgica, es el términol
por el que se hace referencia a la amplia
variedad de seres vivos sobre la Tierra y los
patrones naturales que Ila conforman,
resulfado de miles de millones de anos de
Evolucidn segun procesos naturales vy
también, de la influencia creciente de las
actividades del ser humano. La biodiversidad
comprende igualmente Ila variedad de
ecosistemas y las diferencias genéticas
dentro de cada especie.

Imagen de un Lince
una de las cerca de 2
millones de especies
identificadas que
conforman el
patrimonio de la
Biodiversidad en el
mundo
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Se distinguen habitualmente tres niveles en la biodiversidad

Geneética: es la base de las variaciones interindividuales.
Especifica: distinguen a las especies.

Ecosistémica: la diversidad de las comunidades bioldgicas
(biocenosis)

Hay que incluir fambién la diversidad interna de los ecosistemas, a la
que se refiere tfradicionalmente la expresion diversidad ecologica.
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Valoracion de la variedad entre especies
Hay tres aspectos principales:

El aspecto ecolégico

Hace referencia al papel de la diversidad bioldgica desde el punto
de vista sistémico y funcional de los ecosistemas.

Aun con el desarrollo de la agricultura y la domesticacion de
animales, la diversidad bioldgica es indispensable para mantener un
buen funcionamiento de los agroecosistemas. La respuesta a las
perturbaciones (naturales o antropicas) tiene lugar a nivel sistémico,
mediante vias de respuesta que tienden a volver a la situacién de
equilibrio inicial. Sin embargo, las actividades humanas han
aumentado dramaticamente en cuanto a la intensidad, afectando
iremediablemente la diversidad biologica de algunos ecosistemas vy
vulnerando en muchos casos esta capacidad de respuesta con
resulfados catastroficos.
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La investigacidn sugiere que un ecosistema mas diverso puede
resistir mejor a la tension medioambiental y por consiguiente es mds
productivo. Es probable que la pérdida de una especie disminuya la
habilidad del sistema para mantenerse o recuperarse de danos o
perturbaciones. Simplemente como una especie con la diversidad
genética alta, un ecosistema con la biodiversidad alta puede tener
una oporiunidad mayor de adaptarse al cambio medioambiental.

El aspecto econdmico

Algunos de los arficulos econdomicos importantes que la
biodiversidad proporciona a la humanidad son:

e Alimentos
e Productos para Industria
e Suministros de origen animal
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Se considera generamente que la expansion demogrdafica vy
econdmica de la especie humana estd poniendo en marcha una
extincion masiva, de dimensiones incomparablemente mayores que
las de cualquier extincion anterior. Las causas concretas estan en la
desaparicion indiscriminada de ecosistemas, por la tala de bosques,
la degradacion de los suelos, la contaminacidon ambiental, la caza y
la pesca excesivas,...etc. La comunidad cientifica juzga, en general,
que tal extincion representa una amenaza para la capacidad de la
biosfera para sustentar la vida humana a través de diversos servicios
naturales y recursos renovables.

El aspecto cientifico

La biodiversidad es importante porque cada especie puede dar una
pista a los cientificos sobre la evolucidon de la vida. Ademds, la
biodiversidad ayuda a la ciencia a entender como funciona el
proceso vital y el papel que cada especie tiene en el ecosistema.
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Estabilidad y flexibilidad

La biodiversidad no es estdtica: es un sistema en evolucion
constante, fanto en cada especie, asi como en cada organismo
individual. Una especie actual puede haberse iniciacdo hace uno a
cuatro millones de anos, y el 99% de las especies que alguna vez han
existido en la Tierra se han extinguido.

La biodiversidad no se distribuye uniformemente en la tierra. Es mas
rica en los tropicos, y conforme uno se acerca a las regiones polares
se encuentran poblaciones mds grandes y menos especies. La flora y
fauna varian, dependiendo del clima, alfitud, suelo y la presencia de
ofras especies.
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Administracion de recursos

La ingenieria sustentable se define como el diseno de sistemas
humanos e industriales que aseguren que el uso que hace la
humanidad de los recursos y los ciclos naturales no lleven a disminuir
la calidad de vida por causa de la pérdida de futuras oportunidades
economicas, o bien, por el impacto adverso en las condiciones
sociales, la salud humana y el medio ambiente. (Mihelcic et al., 2003)
Bajo esta definicion, la sustentabilidad requiere integrar los tres
elementos de la linea triple principal (medio ambiente, economia,
sociedad).

Los recursos naturales de la Tierra, incluidos aire, aguaq, tierrq, flora y
fauna y especialmente las muestras representativas de ecosistemas
naturales debensalvaguardarse apropiadamente para el beneficio
de generaciones presentes y futuras mediante una planeacidon y una
administracion cuidadosas.
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Desastres Naturales

Se entiende por desastres naturales aquellos cambios violentos o
repentinos en la dindmica del medio ambiente, cuyas repercusiones
pueden causar péerdidas materiales y de vidas y que son producto
de eventos ambientales en los que no se halla presente la mano del
ser humano como son los terremotos, inundaciones, tsunamis, entre
ofros.
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No debe confundirse a los desastres naturales con los desasires
medioambientales, caracterizados por la presencia de una sutancia
especifica que contamina , degrada o destruye el equilibrio quimico,
fisico o bidtico de un ecosistema. Este ftipo de tragedias
medioambientales suelen ser consecuencia directas de actividades
humanas irresponsables con el entorno.
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Desastres causados por la accion humana

La influencia humana sobre el paisaje puede aumentar la aportacion
de agua a la cuenca y por lo tanto la ocurrencia natfural de los
episodios de crecidas catastréficas.

La preparacion de terrenos para cultivo, reduce el aimacenamiento
y produce mayores picos en los hidrogramas. Con el crecimiento
del cultivo se reduce la cantidad de agua gque llega a los arroyos en
las tormentas ligeras.

La tala de arboles reduce la evapo-transpiracion produciendo un
aumento de la escorrentia. También la liberacién periddica de agua
en los embalses produce crecidas no naturales.

El contraste entre los caudales minimos y maximos puede ser muy
grande y rdpido, produciendo impactos catastroficos.
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Vulnerabilidad Ambiental

El ambiente cambia en forma natural con el tiempo y los organismos,
las poblaciones, las comunidades responden dependiendo de Ia
escala de tiempo que estemos analizando.

Para tiempos muy cortos |os individuos se adaptan por medio de los
estimulos que generan impulsos nerviosos, reflejos vy
comportamiento.

Las poblaciones se adaptan para cambios de dias o anos.

En tiempos geoldgicos hay cambios en la extension y distribucion de
los biomas.

Los procesos de la ingenieria y las construcciones civiles pueden
provocar cambios ambientales rapidos que pueden danar
gravemente el medio. EIl componente bidtico en el medio debe
formar parte de la ecuacion para evaluar cualquier proyecto.




