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TEORIA Il: ARQUITECTURA Y AMBIENTE

CLASE 6 — ISLA DE CALOR



ISLA DE CALOR:INTRODUCCION

La isla de calor durante el verano aumenta la demanda de energia, los costos del aire
acondicionado, la contaminacion del aire, y las emisiones de gases de efecto
invernadero. El efecto isla de calor también puede producir mas enfermedades y
mortalidad relacionadas al calor, y a la misma vez, afectar adversamente la calidad del

agua (EPA, 2020).
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ISLA DE CALOR:INTRODUCCION
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Evolucion de las tasas de urbanizacion por continentes

Los efectos modificantes de
la urbanizacion sobre el
cima de Ila regién se
expresan principalmente
mediante cambios en los
perfiles de temperatura vy
de viento



ISLA DE CALOR:INTRODUCCION
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Se estima que las ciudades, con solo cubrir menos del 5% de la superficie terrestre contribuyen con
el 85% del total de gases de efecto invernadero (Oke, 1993).

La antropizacion del medio naturaly la sustitucion de suelos (suelos naturales por pavimentosy
construcciones) altera el clima a escalaregional y local. Principalmente, eleva las temperaturasy
deteriora la calidad del aire.



ISLA DE CALOR

URBAN HEAT ISLAND PROFILE
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Fuente: EPA, 2009

La combinacidndel incremento del consumo de energiayla diferenciaen el balance
radiativosignifica que las ciudades son mas calientes que las areas ruralesy naturales,
hasta 15°C.



ISLA DE CALOR:INTRODUCCION
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Se conoce como “clima urbano” al conjunto de rasgos y modificaciones climaticas
inducidas porla existenciay actividad de las ciudades.



EL CLIMA URBANO




CLIMA URBANO: ALBEDO Y CAPACIDAD CALORIFICAESPECIFICA
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La superficie de la ciudad se comporta
como un mosaico de diferentes
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CLIMA URBANO: GEOMETRIAY FACTOR DE VISION

SVF =1

La geometria tridimensional de las
ciudades tiende a atrapar la radiacion
cerca de la superficie.

Gran cantidad de energia es almacenada
en la ciudad durante el dia vy
gradualmente irradiada durante la noche,
lo cual disminuye la velocidad de
enfriamiento de las areas urbanas en
comparacion con las areas rurales o
periféricas.

El factor de vision (FV o SVF) expresa la
relacion entre el area visible del suelo y la
porcion de bdveda celeste cubierta por
los distintos componentes del medio. Es
un parametro adimensional representado
comounvalorde Oy 1.



CLIMA URBANO: GEOMETRIAY FACTOR DE VISION

Canon Urbano con Platanos; SVF de 0,313



CLIMA URBANO: GEOMETRIAY FACTOR DE VISION
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Imagen hemisférica de un candn urbano Londinense



ISLA DE CALOR

Mapa sin titulo
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Google Earth &

Caso calle Catamarca, Ciudad.
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Caso calle Paso de los Andes, Ciudad.



ISLA DE CALOR

El efectoisla de calorse debe mayormente a tres grupos de variables: las
propiedades termofisicas de los materiales que constituyen el recinto urbano o
inercia térmica; las condiciones climaticas y el acceso al sol y posibilidades de
aprovechamientode vientos (Correa, 2005)



CLIMA URBANO: VIENTO Y MORFOLOGIA URBANA

El factor viento figura en segundo orden deimportancia en el disefio urbano, peroen
general no suele ser considerado como tal.
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CLIMA URBANO: VIENTO Y MORFOLOGIA URBANA

A linear arrangement of homes lined up parallel to the
wind direction creates poor airflow.
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A linear arrangement of homes lined up at an angle to
the wind direction provides good airflow.

Hay que aprovechar las brisas para
favorecer la ventilacidon del caifién vial.
Para ello, la disposicion de las
manzanas es clave.
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CLIMA URBANO: VIENTO Y MORFOLOGIA URBANA
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Sombra de viento para diferentes geometrias
Fuente: Poler, M.,2014
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C/udad de Shibam, Yemen

El modelo de ciudad mas conocidoy eficiente para
adaptarse al desierto es el de CIUDAD COMPACTA.



!
EDIFICACION

La ciudad de Mendoza se inserta en un
contexto semiarido y presenta un modelo
urbano diferente al resto de las ciudades de
zonas aridas. El mismo esta definido por
calles anchas y edificios contenidos en una
trama en damero rodeada en sus limites
por lineas de arboles que conforman
tunelesverdes.



CLIMA URBANO: RELACION DE VARIABLES
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ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales

USO DE PAVIMENTOS FRIOS

FRESH ASPHALT
REFLECTIVITY: 5%
TEMPERATURE: 123 F

AGED ASPHALT
ReEFLECTIVITY: 1 0%
TEMPERATURE: 115 F

PROTOTYPE e

ASPHALT COATING
REFLECTIVITY: 50%
TEMPERATURE: 90°F o

Reduce las cargas de enfriamiento
entreun 18 a 93%.

Reduce demanda de energia
electica en la horas pico causadas
por el uso de aire acondicionado en
los edificiosen un 11-27%.

Disminuye la temperatura de los
espacios urbanos entre 1,2 y 3,4°C
(Akbari, 2007)



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales

Los pavimentos frios reflejan la
radiacion solar, enfriando asi su
entorno entre 1,7°Cy 2,1°C
(MIT).



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales

USO DE PAVIMENTOS PERMEABLES

Uso de pavimentos permeables, parafavorecer la presenciade humedad del suelo.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales

TECHOS FRIOS




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales

Se puede lograr mejor enfriamiento en las ciudades eligiendo materiales con mayor
albedo para las envolventes horizontales y verticales. Esto remarca la importancia en la
seleccion de materiales apropiados para pavimentosy fachadas (Ruiz, 2015)
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Acrilico rulato-traver, Acrilico laneado | Acrilico llaneado | Acrilico rulato-traver.
Eruesn yerde fing gris perla fino marfil fino pledra paris

Acrilico rulato-traver. | EEF,“E.-,“,_-,E acrilica mennna mate Cementicia natural | Cerdmica natural | Cerdmica esmaltada
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Detalle de materiales evaluados segun nivelde albedo.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: materiales
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La disponibilidad de energia a bajo costo y el desarrollo de sistemas mecanicos sofisticados y de
diversos tipos de vidrio, han convertido a los edificios en independientes del lugar y, a la vez,
absolutamente dependientes de sus instalaciones. Utilizar protecciones solares para que los

materiales no absorban el calor.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: Vegetacion

Proteger los espacios verdes y aumentarlos, tanto en su frecuencia en
areas urbanascomo en la densidad de arboles.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: areas verdes
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ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes

Los cuerposde agua, sumadosalaaccion del vientoya masas de arboles
contribuyen al conforturbano por mediode la humidificacionde las corrientes de
aire.

La OMS recomiendade 9 a 16m2 de area verde por habitanteen las
ciudades (a esto sumartambiénla dimensidonsocial contrala segregacion)
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areas verdes

ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO:

Plazas




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes

Espacios publicos en el cafidn vial: veredas, bulevares, ciclovias, peatonales, entre otros.




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: areas verdes




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes

Otro tipo de espacios en la ciudad
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ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes




ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: dreas verdes




ISLA DE CALOR: INCIDENCIAEN EL DISENO: techos verdes




techos verdes

INCIDENCIAEN EL DISENO

ISLA DE CALOR
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la azoteade New York Hilton
Midtown alberga actualmente

450.000 abejas.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: muros verdes
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Sistemas constructivos capaces de retener el agua
de lluvia.

Regulan los intercambios energéticos entre los
espacios interiores y el exterior.

Disminuyen |la emisidn de calor al medio urbano.

Favorecen el enriquecimiento del ecosistema
urbano.

Dan continuidad de la red verde urbana.



ISLA DE CALOR:INCIDENCIAEN EL DISENO: Globalizacién y habitabilidad




