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Energla edlica
Fuent n tierra y océanos

Energia de Biomasa
Fuente: Materia organica animal
y vegetal
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[ —————|

Central generadora
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@
21N Punl
: Energia solar E
Fuente: rayos solares
Energia tén'p ica Energia térmica Energ i_a Iil'luclear
4 E Fuente: carbon Fuente: gas Fuente: Fision nuclear
generalmente uranio
AVAAAA
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PR Red de transporte 110-380 kY
3-36 kW Red de reparto
25-132 kY
.5?:;&';?3 Subestacion de

tranformacion
Red de distribucion en media ten=ion

125.220 ¥ i SRR
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Cliente Centro de Cliente
residencial transformacion industrial

Estacion tranformadora

de distribucion






PUESTA A TILRRA
SISTEMAS ELECTRICOS, CENTRALES, SUBESTACIONES Y REDES
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Figura 2 Figura 3
Ejemplo de tensiones, corrienfes yresistencias e ri s ,
en contactos a tierra_en un poste. ]

transformacion.
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DETALLE A J—

@ 60.3mm (sin costura)
e=3.25mm

0,30

i a tierra, con tapa de plastico.
N—A N 1]

Detalle A T
== ) L] S .
=
Detalle B I T\ Orificio @ 15 con boquilla
\Q K Bloguete superior para puesta

1,50

@ 73mm (sin costura)
e=4.5mm

i @ 76.2mm (con costura)
' e=5.1mm

Detalle D

‘ @ 88.9mm (sin costura)
3 e=4mm

@ 88.9mm (con costura)
| e=5.4mm

9,00

@ 114.3mm (sin costura)
e=4.5mm

| @ 114.3mm (con costura)
e=6.02mm

2,00

J_]\ | l J_L DETALLE D ‘

‘ @ 139.7mm (sin costura)
e=4.85mm

‘ @ 114.3mm (con costura)
e=5.56mm

Lado de Calzada
Lado de linea de
edificacion

3,00

Bloguete inferior para puesta
a tierra con tapon de plastico

Hierro @ 19x30 mm soldado
a la columna

1,20

0,60

e

SUBESTACION TRANSFOMADORA AEREA DOBLE POSTE CON ELEMENTOS
DE HORMIGON ARMADO Columna MN590

MAONTA IE El ETRAMECARICN
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RDD s 2 & & B £ T
LAD LAD LAD LAD LAD LAD LAD
DF'LA[] DPLA [] DF‘LA[] DPLA [] DPLA[] DPLA [] DPLA[]
LAD LAD LAD LAD LAD LAD *
RESPONSABILIDAD LAD LAD LAD
DE LA
DISTRIBUIDORA
(Aplicacion de M M M M M M M M M
AEA 95150)
LP LP LP LP LP LP LP LP LP
S S S T
APLICACION DE Ccs CS Cs
AEA 90364
TSG TSGl — | TSG cS cS cS cs cs CS cs
CS cslcs
TSl Zl TSi TS TSi TS TS TS
91 (=11 [*13 ctlcTleT erl ©1 ctlictlctl ctlet] ct| cTletletlet]l cTleT| cTlcT| cTlcT
CONSUMOS CONSUMOS CONSUMOS  CONSUMOS  CONSUMOS CONSUMOS CONSUMOS

Figura 770.5.A - Esquemas tipicos de distribucion de energia eléctrica en inmuebles

RDD: Red de Distribucion de la Distribuidora TP: Tablero Principal

LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora CS: Circuito Seccional o de distribucion

DPLA: Dispositivo de Proteccion de La Alimentacion de la distribuidor: TSG: Tablero Seccional General

LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora TS o TSi:  Tablero Seccional o Tablero Seccional N° i
M: Medidor de energia CT: Circuito Terminal

LP: Linea Principal de la distribuidora



1200

Cable acometida
IRAM 2184, minimo 4x10 mm2

MN 187
Cable acometida
IRAM 2164, minimo 4x10 mm2

Cafio pllar doble alsiaciin
Para cruce de vereda: @int 38mm minimo | |
Para cruce de calle y caril: @int 50mm minimo
Cafo transferencia

PVC Rigido, extrapesado de & 50 mm
%mmw-umua1m

Caja para medicién
Homologada por EDEMSA

Altura cruce de carmil 6,50 m

Altura cruce de calle 5,50 m
Altura cruce de vereda 4,50 m

—
Usuario Edemsa
Gancho MN 208
Grampa MN708
MN 380,
Abrazadera Curva
MN 167
Cable acomatda
IRAM 63001, minimo1x6+8mm2
IRAM 2164, minimo 2x6mm2
Cable acometida
IRAM 63001, minimo1xG6+6mm2
IRAM 2164, minimo 2xBmm2

/

Cafio pilar doble aislacion
Para cruce de vereda: @int 36mm minimo
Para cruce de calle y camil: @int 50mm minima

Ny

Cafio salida Cablas tra 4
" Cables IRAM NM 247-3 unipolares de 6mm2
Tablero - Caja medidor
Prinapal " Homologada por EDEMSA.
S e
PVC @ 22mm

1200

Rigido, extrapasado.

Cabie acometida

MN 167

%

Cafo pilar doble aislacidn
Para cruce de vereda: @int 36mm
/_mmim

Abrazadera de sujecion cafio pilar

Para cruce de calle y camil: @int S0mm

IRAM 63001 aislado en XLPE 1x8 +6 mm2
IRAM 2184- alslado en XLPE 2x6mm2

L.85Sm




Pipeta de aluminio

':- Caja de Proteccion y Medidai(CPM)
RAC. para preemsamblado ﬁ/
c/collar de sujecion = -
cableado de 2x4mm 7hilos o i L
multihilos con las puntas estafiadas TGMEFU E|E.CTI‘ICO DOI’HICI'IGFIU
Cano de H° G° -
Tipo agua ;
Diametro exterior 2" I i
—h= = L
Jl L, 025 ||, 025
AT N
Los cafios empotrados Altura de cruce "h"
deben ser semipesados ‘ ’ Calle: 5,50 m
de uso eléctrico
de3a | e L
Caja de Medidor de 25x35¢cm /
aprobada de EDEMSA. s/ norma M
RAM c/visor de policarbonato | 8
y madera p/sujetar el medidor o
Se usan conectores y/o E=1,20 m
boquilias on las & Altura de la base de
terminaciones de . —
los cafios empotrados” cajd cl;eStpec _0 3 -
vereda terminada
et e, Cadk doaio /” | |Emegmire
ors, s 3 200 kg de cemento
- : o
de 4mm, jabalina de H°G®. 1.50m \ por m* de hormigén

Columna de hormigén armad Dimensiones en planta
de 300kg/m3- 428 estr.e4,2 0,45x0,45 m
c/15cm, 20x20cm

T.G. : -

Caja de TABLERO GENERAL Garantizar libre acceso
de tipo EMANAL o similar p/8 espacio Usar materiales

1 Termomagnetica Bipolar de 2x25Amp B normalizados

1 Disyuntor Diferencial de 25A-30mA SE

1 bornera de 25A p/pesta a tierra




USOS

REPRESENTACION



En la industria, la electricidad es una fuente de energia fundamental para una amplia gama de
aplicaciones que permiten la produccion, automatizacion, transporte y mantenimiento de los
procesos industriales. Algunos de los usos principales de la electricidad en la industria son:

1.
. Sistemas de automatizacion y control

. lluminacion

. Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC)
. Procesos de manufactura

. Electrénica de potencia

. Manejo de materiales

. Sistemas de seguridad y monitoreo

OO NOTULLA,WN

Accionamiento de maquinas y equipos

. Sistemas de comunicacion

10. Sistemas de refrigeracion

11. Produccion de energia

12. Roboética industrial

13. Mantenimiento de instalaciones

En resumen, la electricidad en la industria se utiliza en practicamente todos los aspectos del proceso
productivo, desde la operacidon de maquinaria y equipos hasta el control automatizado, el
mantenimiento y la seguridad. Sin electricidad, la produccion moderna seria practicamente
imposible.



La representacion de una instalacion eléctrica en la industria en Argentina sigue estandares técnicos y normativas especificas que
garantizan la seguridad, eficiencia y fiabilidad en el disefio y operacion de los sistemas eléctricos. Los diagramas y planos eléctricos
son fundamentales para planificar, ejecutar y mantener las instalaciones en sectores industriales como manufactura, petroguimica,

automotriz, entre otros.

Aspectos clave de como se representa una instalacion eléctrica industrial en Argentina:
Normativas aplicables

Diagrama unifilar
Diagrama trifilar
Diagramas de control y automatizacion
Planos de distribucion eléctrica
Simbolismo eléctrico
Diagramas de cableado
Diagramas de potencia
Proteccidn eléctrica y sistemas de puesta a tierra
Diagramas de control y monitoreo remoto
Sistemas de iluminacion y emergencia

Conclusion

La representacion de una instalacion eléctrica en la industria en Argentina se realiza mediante una combinacion de diagramas
eléctricos (unifilares, trifilares, cableado, potencia), planos de distribucion, y simbolismo estandarizado, cumpliendo con las
normativas locales (IRAM, Resoluciones de la Secretaria de Energia) e internacionales (IEC, ANSI). Estos documentos son
fundamentales para la planificacion, ejecucidon, mantenimiento y control de las instalaciones eléctricas industriales, asegurando su

operacion segura, eficiente y confiable.
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REPRESENTACIONES
ELECTRICAS



En el campo de la ingenieria,
los planos eléctricos son
esenciales para representar
graficamente el disefo y la
distribucion de un sistema
eléctrico. Hay varios tipos de
planos eléctricos, cada uno
con un proposito especifico.
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Tipos de planos eléctricos:
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1. Plano unifilar
2. Plano multifilar
3. Esquema eléctrico o
diagrama esquematico
4. Plano de distribucion
il 5. Plano de instalaciones eléctricas
l | 6. Diagrama de control
7. Plano de tierras y protecciones
8. Plano de detalle de
cuadros eléctricos




1. Plano unifilar

*Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola linea para mostrar conexiones entre

componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
*Es util para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.

Representacion de Conductores en Equemas Unifilares

3
S Vi
I/ " 4
forma | forma 2
Fases »
X
——
Neutro
i il
Proteccion .. /}
S %,

Neutro y Proteccion

%

0
7 Conductor neutro
Conductor de fase

/" Conductor de proteccion (PE)

ol

2
-

Circutto de alumbrado

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

ESQUEMA ELECTRICO DE UNA VIVIENDA GRADO BASICO

10A 2X1,6+1,6 mm2 1 - ILUMINACION

A Tubo@18
18A 2X2,6+2,6 mm2 GENERALES
/ Vivienda A Weln ron
25A 2X6+6 mm2
- - L%i" oL C3-T.C. VITRO Y HORNO
40A 40A M 16A 2X2,5+2
“ - SMM2 €41 T.C. LAVADORA
16A 225+25mMM2 45 10 LAVAVAJILLA
A Tuo@20
16A 225+25mm2 043 7.C. TERMO ELECTRICO

.

A Tuwo@20
25 A 2X4+4 mm2
— & Sd® C5 - T.C. BANO Y AUXILIAR COCINA
1
Simbolo IGA y PIA m Simbolo Diferencial




2. Plano multifilar

*Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (linea, neutro y tierra).
*Es mas detallado y se utiliza para especificar con precisiéon como debe instalarse el cableado

Se representan en su posicion de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro
elemento de control en su estado abierto

ESQUEMAS MULTIFILARES

L1

PE

l

RS T
LI

A

KM1 --\
F  —
FASE Y NEUTRO N
r | | RT 3
IFASES 12— . | T e

, v d

INSTALACION DE UN PUNTO DE LUZ Y w \.

CONMUTADO DESDE TRES LUGARES Kee

En esquemas muy grandes

Al ARRANQUE DE UN MOTOR ESTRELLA-TRIANGULO
puede llevar a confusion por ESQUEMA DE POTENCIA
tener demasiadas lineas



L1
L2
L3
PE

B
I
T &
YY)
Q1 \ * GUARDA MOTOR
F-{e T Tq
—d7>11>11>

F3[C [c]c |* RELE TERMICE

M
LI > VO

L1 L2 L3

Disyuntor
motor

Contactor

Relé
Térmico

Un diagrama multifilar
es un tipo de
diagrama eléctrico
utilizado para
representar el circuito
eléctrico de un sistema
de control o de
potencia.

A diferencia de un
diagrama unifilar, que
muestra solamente
una linea que
representa todos los
conductores y
componentes de un
circuito, un diagrama
multifilar muestra cada
conductory
componente
individualmente, y los
relaciona mediante
lineas separadas.



COMPARACION

UNIFILAR Y MULTIFILAR DE UN AUTOMATISMO

INSTALACION REAL ESQUEMA UNIFILAR ESQUEMA MULTIFILAR
L1 L2 3

L1
L3312
51L3

|

|
-

=D

A -Q1
i
B P i .f>la‘> ,‘>.
. & & NT T ©]
[T ]
3 ; -— t") wn
i -KM1I-I
o) o Plano Unifilar
- o w
Fl F1
N & ©
oF > &
M M
3 .

Plano Multifilar



DIAGRAMA UNIFILAR
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DIAGRAMA MULTIFILAR




3. Esquema eléctrico o diagrama esquematico
*Representa los componentes eléctricos (interruptores, relés, contactores, fusibles, etc.) y sus conexiones internas en

un circuito.

*Ayuda a comprender cdmo funciona un circuito y es comun en la reparacion de sistemas eléctricos.

Tipos de esquemas eléctricos
*El esquema explicativo.

*El esquema topografico o de emplazamiento. i
*El esquema funcional o de circuito. L3
El esquema de conexiones o instalacion. “
ESQUEMA FUNCIONAL
ESQUEMA FUNCIONAL —— = — — —

L1

5l |

TC1 4

JLl: Fase

N: Neutro

F1: Fusible

S1: Interruptor
Lal: Lampara

TC1: Toma de corriente

Circuito de control

S1 EIZ
01

s2
02 E—\

™

3
K1 %
JOOI‘N

-

<

K1
oo

Circuito de potencia

12
14

K1
1001

1
21

3p
MCCB
400V
3-Phase

® olo o —

Thermal
O/L Relay

WWW.ELECTRICALTECHNOLOGY.ORG
Start Stop
U‘ .
[\ [\
NO NC

ON | OFF

Selector Switch

A = Automatic

M = Manual

L 2

3-0
Water Pump
Motor

Float Switch

L1
L2
L3



bobina movi

Esquema de conexiones. Vista practica.

Electrotecnia



4. Plano de distribucion

eIndica la disposicion fisica de los componentes eléctricos dentro de un edificio o area, mostrando la
ubicacion de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.

*Es utilizado durante la instalacidon para colocar los equipos correctamente en el sitio.

PLANO DEL TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES

.. F. i :.'

Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topografico.



5. Plano de instalaciones eléctricas

*Combina tanto el cableado como los componentes de distribuciéon (tomas, interruptores, luminarias)
con detalles sobre |la ubicacion y especificaciones de los conductores.

*Es comun en proyectos de construccion para planificar cdmo se distribuyen las instalaciones eléctricas
en una edificacién. | Ji W e

3 I 1
Ve IY 77 (4
f Ay _1.3'_15\ \oxiseTis
| 1,545 F PE 20
e 20 2%1,5471.5
| HO E]OFI"IIIOI'ID
2251 1a| 0 |
b 2x1 54T1.5
[ - 2x1,5 | PV 20 'i)
) L461.54T15 PG 30 §54TLE
PVC 25 S
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0 A
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. 16 A 2:2,5+71.5
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e ; | =
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o 315 |
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301,54T1.5 i
SET HD
| Comedor Estar -c‘ ik
1
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CIRCUITOS

1 solo circuito por caneria

2x1.5+T1.5
PVC 20 |l2x1.54T1.5
- 2x1l5+T1.5 VG 20 5ot 5471 b
PVC 20 BVC 20
q / ‘b
_ f‘
2%2.5+T1.5 —— =
: e 4x1.54T1.5
i 20 | @ RS Dormitorio e
Zx2,0%1 1.0 2%1.5
\PVC 20 TPVC 20
\ 2%1,54T1.5
TS|l 6 88 |y PVC 20 2x1.54T1.5
T jébj . _A' PVC 20
O _J ) 1
HO| 25415
2%x2.54T1.5 e ¥ PVCCZO
PVC 20 N / >y 241,54T1.5
\\ i
D 251 | 2x1,5+T1)5
/ PVC 20 %’7\‘@0 20
@ ( L A / NS
2x2,5+T1.5 | E | YO OF,
PvVC 20 .\\0 : OO

28104118

2x20+T1.9

PVC 20

©,

2x1,54T1.5

-

SE IDENTIFICAN
CON COLORES

~N

LINEA CONTINUA 0,6

SE ACOTAN

E [ ] —
=N .-\

.

L - N

SE ENUMERAN

©

SE INDICA CON
LETRAS LUCES E
INTERRUPTOR

PVC 20

"




e ———

PVC 20 ;
FZX1,5+T1,5

Tubo extrapesado

Caja de Pase



@LCULO POTENCIA

CALCULO DE POTENCIA

@ -vros HO BR‘AZOS 14 Luces x 100 W 1400 W

! 17 Tomas x 150W__ 2550 W
TOMAS

TOTAL al 100%. 3.000 W
TOTAL al 35% - 332 W
SUBTOTAL A: _ 3.332W
A TOMAS 3AA x 1200 W__3.600 W

A.A. SUBTOTAL al70% B: 2520 W

TOTAL A+B :__ 5852W

POTENCIA MAXIMA
Instalada : 5,85 KW -Monofasica

REFERENCIAS

m TABLERO general . CENTRCS I—o BRAZOS
[ TA8LERO secundario @ A
MEDIDOR TOMAS

LI é
LLAVE TERMOMAGNETICA INTERR. UNIPOLAR
BIPOLAR

J LLAVE 1 EFECTO E CAJA REGISTRO

LLAVE COMBINADA

PORTERO ELECTRICO @ TELEFONO@ TELEVISION




ETALLES

DETALLE PUESTA A TIERRA

0,50

2.50

0,50

0.30

7| ——ARENA DE RELLENO
> CON TURBA

——CABLE DE PROTECCION

T A TIERRA 6mm
CAMARA INSP.
[ \_ ——CONTRAPISO e=10cm
1 i TORNILLO Y TUERCA

— DE BRONCE

A TIERRA 6mm

: JABALINA DE COBRE CON
/. ALMA DE ACERO 2m x 5/8"

TURBA

T
é —CABLE DE PROTECCION
%
_
2
.

2,00

5D 3

N

m:/
0.50 !//LTERRENO NATURAL 4‘ \L Cano de luz semipesado

N

entre camara insp. y tablero
Tornillo o abrazadera de sujecion

Jabalina o electrodo
de puesta a tierra Cable de proteccion a lierra

(minimo 6mm) con terminal




6. Diagrama de control

*Representa los circuitos de control y automatizacion, como la activacion y desactivacion de dispositivos eléctricos
por medio de interruptores, temporizadores o relés.

*Es comun en sistemas industriales donde se requiere un control preciso del funcionamiento de los equipos.

Circuito de motor trifasico con
Contactor y bobino de 380 WV

3N~400V 50 Hz Protegico con rele termico
L1 e 1— g
L2 { ¢ -
L3 r—
N g \ T
. Interruptor
Contactor g 8 5 i L, (nterruptor
H:E Tripolar
22
contactonr
Bobina del Rele Termico
Contactor

Motor trifasico (400 V)




7. Plano de tierras y protecciones

*Muestra los sistemas de puesta a tierra y protecciones contra sobrecorrientes o cortocircuitos, como fusibles,
disyuntores y pararrayos.

*Es esencial para garantizar la seguridad del sistema eléctrico.

EJEMPLO DE PROTECCION PREVENTIVA CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS EN LAS
FABRICAS O TALLERES

B -3 PUESTA A TIERRA DE EQUIFAMIENTO

380/220V - 50 Hz B

8 RECOMENDADO B NO RECOMENDADO 9 D 5
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8. Plano de detalle de cuadros eléctricos

*Representa la disposicion interna de un cuadro eléctrico, mostrando la posicidn de los disyuntores, interruptores
diferenciales, contactores, y otros elementos dentro del cuadro.

Estos planos son fundamentales en proyectos de construccidon, mantenimiento y operacidn de sistemas eléctricos
para garantizar que todo funcione correctamente y de manera segura.

Es el cuadro de distribucion que también se llama Cuadro General de Mando y Proteccion.

Panel principal (cuadro eléctrico)

bornuptor deo corte general
et i Panel secundario
(Elementos externos)
Pubadores Motres 1y 2

o o @ @
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erm\:uu g o o
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4 | 4| {f /] [/
Piisoteiiard NI FENR BAY @
= =a i Ia
vooe pecicss | I O|f
M1 do faorza Motores 3 N 3
wmcos (®) 5
Nt magnoiosérmico ‘// : 'I \ 1 ‘ | I | | | X2 o E
nopoarpam crouto g
do mando - L]
M2 za) ] x2(




Dibujo electrdnico: Se representa los circuitos que dan funcionamiento preciso a diversos
aparatos que en la actualidad constituyen un adelanto tecnolégico como las

computadoras, amplificadores, transmisores, relojes, televisores, radios y otros.
Un diagrama electrénico, también conocido como un esquema eléctronico o esquematico
es una representacion pictorica de un circuito eléctronico. Muestra los diferentes
componentes del circuito de manera simple y con simbolos uniformes de acuerdo a
normas, y las conexiones de alimentacion y de senal entre los distintos dispositivos. El
arreglo de los componentes e interconexiones en el esquema generalmente no

corresponde a sus ubicaciones fisicas en el dispositivo terminado.

ELECTROTECNIA 2024
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IRAM 2010-1

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos gréaficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 —cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Caodigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores eléctricos. Aislados y
desnudos. Identificacion por colores o
nameros.

EDEMSAET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccién de los mismos se adapta a la reglamentacidén antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): Castaro
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalaciéon Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castaino
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo
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Normas IEC (Comisién Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas Alemanas
para la Industria) , ANSI (Instituto de
Nacionalizacion Nacional de U.S.A)
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Referencias en Dispositivos Eléctricos

Automatas Programables 4.\ Contactos Auxiliares

Sensores Electricos \' I Motores Eléctricos

Banco de Condensadores Interruptores de Potencia

Dispositivos de Proteccion Resistencias Eléctricas

Dispositivos de Alimentacion Dispositivos de Mando

Dispositivos de Sefializacion Transformadores Eléctricos

Relevadores Encapsulados Bornas de Conexion

Contactores de Linea Filtros Correctores
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ELECTRICIDAD DIAGRAMAS ELEGTRIGOS
I“n“slllnlnl Referencias - Simbolos - Apartados

B »| ) 000/38:11 - Introduccién P

VER ESTE VIDEO EXPLICATIVO
ENTRA EN EXAMEN

https://www.youtube.com/watch?v=DilCb21WeXs
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diagrama de cableado de funcionamiento del controlador de bomba

ELECTRICLINE

CONTACTOR

SINGLE PHASE PUMP

Pump Motor Operation wiring diagram



Transformador -230V » 24V

Selector 3
posiciones 2
Tanque
elevado
Marron negro

Magnetotermico trifasico

3 Rele termico
de potencia

Esquema eléctrico para bomba de agua cisterna y tanque elevado
Carga Motor bomba
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Bombas centrifuga
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Float Switch 1

Float Switch 2
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Diagrama de una bomba centrifuga accionada
a velocidad variable, caudal variable, presion
variable y potencia disponible variable por un
motor de induccion a traves de un VFD.
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Conexiones de cableado tipicas de bomba de pozo de 2 cables y 240 V

2-WIRE 240V SUBMERSIBLE PUMP WIRING

ML W 2-WIRE 240V SUBMERSIBLE PUMP WIRING
GREEN = GROUND
PUMP ! l LINE IN = BLACK OR RED
DISCONNECT EE = L1L2
FUSE/ _
Ak L | | |GREEN = GROUND
BOX : o 2% PUMP X
00 DISCONNECT L
PRESSURE FUSE/ : & T
CONTROL =
SWITCH ESEAKER T e {7
WATER TO O __O=
BUILDING ;'51/,21
PRESSURE
R CONTROL
i CONDUIT
| WATER TO _
BUILDING
Una bomba de pozo de 240 V y 2 cables puede tener los siguientes cables |Il
Observe en nuestro esquema de instalacion del cableado de la bomba de '
ser de color negro o uno puede ser negro y el otro rojo. WELL L
CASING~" =
e L1 -Linea 1 de la fuente de alimentacion - cable negro —_ SORBUIT
—— N—
e L2 - Linea 2 de la fuente de alimentacion - cable negro o rojo PUMP ] ’ O ——

* G - Tierra del sistema eléctrico y tierra al circuito de la bombadelpoz_. .~  _ __
e M1 - Motor 1 al motor de la bomba - cable negro o rojo

* M2 - Motor 2 al motor de la bomba - cable negro o rojo
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merpeitranend " (3 3-WIRE, 1-PHASE, 1/2 THRU 3 HP PUM
WIRING DIAGRAM

motor and the 230 Volt AC line according to one of DISFE:'ICI?J%.DB:T

the two- or three-wire installation drawings below.

3-WIRE INSTALLATION W o Pressure Switch {fDr pI|Dt Cil’CUit) SIﬂglE-P|
* DELUXE CONTROL BOX If Magnetic Contactor is used for starting.

Pumptac-Plus may be wired into the circult befare or il
DELUXE CONTROL BOX

PUMF &
MOTOR
M1

afler the pressure or float switch. eun| 2] -

LINEIN
G L2 Lt

Circuit Breaker
or Fused
Disconnect Switch

conexiones ae capleado tipicas de bomba
de pozo de 240 V y 3 cables L1

Incoming 1-Phase Power

Una caja de control de bomba de 3 cables en
realidad puede tener 6 cables fisicos
presentes de la siguiente manera:

. -~
Entradas: 1-Phase Sumbersible Mc

_-Ltlnea 1t ) Ldl ] enttraclzlz de enc_e,rgla de%(ile el ¢ Note: Order of red, yellow and black may vary from c
In errup OECE CONLO N preSIOn’ pOSI EINEHNLE control bO}{. Always connect |ikE CDEOI’S. ADAPTED FRC(

a través de un interruptor de proteccion de _
sobrecarga o de bomba © 2023 InspectApedia.com

sLinea 2 - L2 - entrada de energia desde el

Pressure Switch (for direct switching) OR
Magnetic Contactor (w/ pilot circuit)



DC 500W or 800W
Hydraulic Power Pack

Wiring Diagram
Target Hydraulics



Bombas a engranajes

Yellow/Green
Yellow
Bluel .'nl‘

—__Motor"+"
___ g
——
- ."otorﬂ_ n
7
- Powermn_n
Green /
\ s
Yellow

+.\\

Dual Double Acting Hydraulic Power Unit Wire Diagram \eOwer o

2X Double Acting Hydraulic Power Unit Wire Diagram

4 Buttons Remote for DC Hydraulic Power Pack
Target Hydraulics
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All Red wires are heavy gauge

Electric Fuel Pump

Diode 1Amp
1N4005 g
Safe and Simple Fuel Pump P gm
Control with Pressure and =g
Inertia Safety RE
AND ! 5
Low Qil Pressure Warning I 1
! 2 g ,
! =4
I wte Pressure
i 3
. | Inertia
use
! N\
I ) Optional X j
| | . T
I I E Oil E\i.":rr:lng E I
| |- !
Battery Starter Switch Ignition Switch

Fused Source Fused Source

All Red wires are heavy gauge

Electric Fuel Pump

Safe and Simple Fuel Pump
Control with Pressure and
Inertia Safety

e Fuse
|
f

{
Battery

Diode 1Amp™
1N4005

I fg

| 2

I

I

| {

. ==
Pressure

i

| :

| {ema

-

I !

I I

I i

Starter Switch Ignition Switch

Fused Source Fused Source



Bombas centrifuga

124 VDC [

New
DPDT Switch

Galley
Pump Switch

1Ch s—-

Iginal
----- ;u:ir?n

to galley pump swi

L
)

AN

Wiring for New Third
Water Pump Switch



’@ DIRECTION OF ROTATION @ DIRECTION OF ROTATION

HIGH VOLTAGE

BLACK

Bomba centrifuga vertical multietapa

LOW VOLTAGE

MAIN
AUX
MAIN
AlX

BLUE
BLUE




Diagrama de cableado

T'—“*«. Wiring Diagram

MPPT controller \Q) + DC — U ) Vv ) W TL TH WEL COM
Solar panel : ‘ [O O] [O O O:| OO Oo

Water pipe

Bomba centrifuga solar de CAy CC




Control integral de procesos de manufactura (*)
Jerarquia CIM

Nivel de Direccion y Gerencia

Nivel de Planificacion (Bases de
Datos compartidas)

Nivel de Supervision
SCADA

Nivel de Sistemas de
Control (PLC, RTU, PID..)

Nivel de Proceso
(Sensores, actuadores,
alarmas)

CIM (Computer Integrated Manufacturing)

Segun sea la
ubicacion sera
lo que debemos
representar

Electronica general y aplicada 2024
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Detalle conasxién Mind-DIN
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Visto desde atris
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Autor: Alonsa - Badaloni - Cladera Archive: Circustos.qet witar: Alanso - Badaloni - Cladera Archive: EsquemaElectrico.qet
Adaptador RS232 - RS485 Detalle Interfaz Inaldmbrica
Fecha: 08/09/2014 Falio: 1j2 echa: 04/09/2014 Folie: 5/5
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Adapiador RA 382~ RS 483 LENGUAJES DE PROGRAMACION DEL PLC:

c.- LADDER (Escalera)
Es el mas coman utilizado. Tiene mucha similitud al utilizado por un electricista al elaborar cuadros de automatismos. Hay
autématas que incluyen médulos especiales de software para poder graficar graficamente de esta manera
@ LD |Mnt0r control | L ’-‘1,
¥ | ¥4
Sp L 3
LOCAL SYSTEM ACTIVATION Eeed i
Rung 0 SLSTEM_ { -
;Hf' sm ' 1 KM
kM [
SYSTEM ON/OFF -
Rung 1 SYSTEM_SCADA_S DI_REMO DO_SYST o
N ¥s TE EM_ON
S H2C %000 %00.6 [ e — o
1 1 [ )_
I \ Esquema de mando Esquema de fuerza
|_REMO 3
Potencia
. / |_.— Mandoc de un motor mediante pulsadores de marcha y paro

Detalle de conexidn

Instrumentacion y control automatico 2024
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CONSUMOS EN UNA VIVIENDA, RECEPTORES DOMESTICOS
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@)nsigna trabajo préctico>

Elegir uno de los diagramas multifilar sin simbologia que damos de ejemplos y deben
recrearlo con la simbologia correspondiente a la norma internacional (elegir entre IEC, DIN
o ANSI)

Diagrama multifilar sin simbologia Diagrama multifilar con simbologia IEC

4 N




Muchas gracias !

EsO es todo.






En la industria, la electricidad es una fuente de energia fundamental para una amplia gama de aplicaciones que permiten la
produccion, automatizacion, transporte y mantenimiento de los procesos industriales. Algunos de los usos principales de la
electricidad en la industria son:

1. Accionamiento de maquinas y equipos. Los motores eléctricos alimentan maquinaria industrial como tornos, fresadoras, prensas,
cintas transportadoras y robots industriales. Estos son esenciales en plantas de produccion, ensamblaje y procesamiento de
materiales.

2. Sistemas de automatizacion y control. La electricidad es crucial para los sistemas de automatizacidn industrial, que incluyen
controladores légicos programables (PLC), sensores, actuadores y sistemas de control distribuido (DCS). Estos sistemas permiten
operar y monitorear de manera automatica los procesos de fabricacion.

3. lluminacion. Las plantas industriales y fabricas requieren electricidad para la iluminacion tanto en las areas de trabajo como en las
areas de almacenamiento y oficinas. La correcta iluminacién es esencial para la seguridad y productividad en las instalaciones.

4. Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado (HVAC). Los sistemas de climatizacidn en las industrias, que regulan la temperatura
y la ventilacidn, son alimentados por electricidad. Esto es crucial en instalaciones que requieren condiciones ambientales
controladas, como fabricas de alimentos, laboratorios y almacenes.

5. Procesos de manufactura. En la manufactura, la electricidad se usa para procesos como soldadura, corte con laser o plasma,
electrolisis, horneado, fundicion y moldeo de materiales, en industrias que van desde la metalurgia hasta la electrdnica.

6. Electrénica de potencia. Los sistemas de electronica de potencia son empleados para controlar el suministro eléctrico a equipos
industriales, regulando la energia en procesos de alto consumo, como convertidores de frecuencia, inversores y transformadores
gue ajustan la corriente y el voltaje segun las necesidades de las maquinas.

7. Manejo de materiales. La electricidad alimenta equipos de movimiento y almacenamiento de materiales, como montacargas,
sistemas de gruas, carretillas elevadoras, puentes grua y bandas transportadoras, que son cruciales para la logistica interna en
plantas industriales.

8. Sistemas de seguridad y monitoreo. Las camaras de seguridad, sensores de deteccion de incendios, alarmas y sistemas de
control de acceso utilizan electricidad para monitorear y proteger las instalaciones industriales y al personal.

9. Sistemas de comunicacion. Los sistemas de telecomunicaciones y redes industriales, incluyendo el Internet de las cosas industrial
(lloT), estan basados en electricidad para mantener la conectividad entre maquinas, operadores y sistemas de gestion.

10. Sistemas de refrigeracion. En industrias como la alimentaria o quimica, los sistemas de refrigeracion y congelacion se alimentan
de electricidad para conservar productos perecederos o controlar la temperatura de procesos sensibles.

11. Produccion de energia. Algunas industrias utilizan electricidad para generar energia secundaria, como la cogeneracion de
energia eléctrica y térmica, optimizando el consumo energético.

12. Robética industrial. Los robots industriales en lineas de produccion y ensamblaje dependen de la electricidad para ejecutar
tareas precisas y repetitivas, como el ensamblaje de productos, el embalaje o la inspeccidon automatizada.



aspectos clave de cdmo se representa una instalacion eléctrica industrial en Argentina: industria

1. Normativas aplicables. En Argentina, las instalaciones eléctricas en la industria deben cumplir con varias normativas locales e
internacionales: IRAM: Establece normas para la instalacion y representacion de los sistemas eléctricos. Las normativas IRAM
incluyen requisitos para el cableado, protecciones, simbologia, y mas. Resoluciones de la Secretaria de Energia y regulaciones del
ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad): Definen los estandares para la seguridad, la instalacidon de redes eléctricas
industriales, y las protecciones. IEC (Comision Electrotécnica Internacional) y ANSI/IEEE (American National Standards Institute /
Institute of Electrical and Electronics Engineers): Normas internacionales que son aplicables en el disefio y representacion de
instalaciones industriales en Argentina.

2. Diagrama unifilar. El diagrama unifilar es una representacion simplificada de la instalacion eléctrica que muestra las conexiones
entre los principales componentes eléctricos como: Subestaciones. Transformadores. Tableros eléctricos. Cargas (motores,
iluminacion, maquinas industriales). Interruptores de proteccion. Sistemas de puesta a tierra. Este diagrama facilita la comprensidn
del flujo de energia desde la fuente de alimentacidn hasta las distintas cargas y distribuciones en la planta industrial. Es esencial para
los ingenieros que disefian y mantienen los sistemas.

3. Diagrama trifilar. En instalaciones de corriente alterna trifasica, el diagrama trifilar es una representacion detallada que muestra
las tres fases (R, S, T) que componen el sistema eléctrico. Esto es fundamental en sistemas industriales que usan motores trifasicos y
otros equipos de alta potencia, ya que se asegura el balance de cargas y la distribucién adecuada de la energia.

4. Diagramas de control y automatizacidn. La automatizacion es un aspecto clave en la industria, y los diagramas de control
muestran la interconexidn entre los equipos eléctricos y los sistemas de control: PLC (Controladores l6gicos programables): Se
representan para mostrar como se controlan los procesos automatizados. Sensores y actuadores: Conectados a los controladores
para medir parametros y ejecutar acciones sobre equipos industriales. Tableros de control: Con circuitos de control representados
mediante diagramas que indican las conexiones de alimentacion y sefiales. Redes de comunicacidn industrial: Se representan
sistemas de redes de control como Modbus, Profibus, Ethernet industrial, y otros, que conectan los dispositivos para el monitoreo y
control remoto de procesos.

5. Planos de distribucidn eléctrica. Los planos de distribucion eléctrica son esenciales en la representacion fisica de las
instalaciones eléctricas industriales. Estos planos muestran: Ubicacidn de transformadores, subestaciones y centros de distribucién
eléctrica. Rutas de cableado y bandejas portacables, que detallan cdmo se distribuye la energia a lo largo de la planta. Conexiones
de energia entre la subestacién y los distintos tableros y cargas. Sistemas de iluminacidn y alimentacion de emergencia, que
aseguran la continuidad de operaciones en caso de cortes de energia. Estos planos también muestran los espacios fisicos para los
equipos y permiten una planificacion adecuada del espacio en la planta industrial.



industria

6. Simbolismo eléctrico. En Argentina, se utiliza la simbologia IRAM, compatible con las normas internacionales IEC y ANSI, para
representar los componentes eléctricos en los planos y diagramas. Algunos de los simbolos mas comunes son: Transformador:
Representado como dos bobinas. Motor eléctrico: Un circulo con la letra "M". Interruptor o disyuntor: Representado con un
simbolo de apertura y cierre. Conectores y terminales: Representados con lineas y puntos para indicar las conexiones. Fusibles y
disyuntores diferenciales para la proteccion eléctrica.

7. Diagramas de cableado. Los diagramas de cableado muestran en detalle las conexiones eléctricas entre los distintos
componentes de la instalacion. Incluyen: Rutas de los cables desde los transformadores y tableros hasta los motores, bombas, y
otros equipos. Conexiones de control entre sensores, actuadores y tableros de control. Especificacion de cables segun su calibre,
tipo de aislamiento, y nimero de conductores. Cddigo de colores de los cables para distinguir las fases, el neutro, la tierra y las
sefales de control.

8. Diagramas de potencia. Los diagramas de potencia detallan los componentes de alta tensidon y cdmo la energia se distribuye y se
gestiona en la instalacion industrial. Estos diagramas incluyen: Transformadores para cambiar los niveles de tension. Motores
trifasicos y su alimentacion. Inversores de frecuencia para controlar la velocidad de motores. Tableros de distribucidon de energia
con interruptores automaticos para proteger cada linea de alimentacién. Sistemas de respaldo como generadores de emergencia y
UPS (Uninterruptible Power Supply).

9. Proteccion eléctrica y sistemas de puesta a tierra. La proteccion eléctrica es un aspecto fundamental en la industria, por lo que
los planos eléctricos deben representar adecuadamente los sistemas de proteccidon y puesta a tierra: Interruptores automaticos y
diferenciales que protegen los circuitos contra sobrecargas y cortocircuitos. Sistemas de puesta a tierra para garantizar la seguridad
de la instalacidon y prevenir accidentes eléctricos. Pararrayos y proteccion contra descargas eléctricas en las instalaciones industriales
gue operan en areas con alto riesgo de tormentas.

10. Diagramas de control y monitoreo remoto. En muchas instalaciones industriales modernas en Argentina, los sistemas SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition) se usan para monitorear y controlar procesos industriales. Estos sistemas se representan
mediante: Sensores y actuadores conectados al sistema de monitoreo. Redes de comunicaciéon que permiten la recoleccion de
datos y el control remoto. Controladores remotos que envian seiales a los actuadores en respuesta a las condiciones medidas por
los sensores. Interfaces graficas para el operador en centros de control remoto, lo que permite la supervision en tiempo real de
procesos criticos.

11. Sistemas de iluminacion y emergencia. Los sistemas de iluminacion y alimentacidon de emergencia se representan en los planos

para garantizar que las areas criticas de la planta industrial estén siempre iluminadas y que los equipos clave sigan funcionando en
caso de fallas de enersia.









IRAM 2010-1

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos gréaficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 —cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Caodigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores eléctricos. Aislados y
desnudos. Identificacion por colores o
nameros.

EDEMSAET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccién de los mismos se adapta a la reglamentacidén antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): Castaro
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalaciéon Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castaino
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo




APENDICE II INORMA IRAM 2010

SIMBOLOS GRAFICOS

(Seccion 1V)

ELECTROTECNICOS PARA INSTALACIONES

DE ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ

N

DESIGNACION

SIMBOLO

Neo DESIGNACION SIMBOLO
A 2001 Linea de alumbrado.
A 2902 Linea de fuerza motriz o calefaceion.
A 2903 Linea de senales. I e e .
A 2004 Linea telefdnica, para servicio externo. i i i i
A 2005 Linea telefénica, para servicio interno. NS
(Espesor igual a A 2901)
\ 135 Linea subterrinea.
A 21 Circuito de dos conductores. H—
A 202 Circuito de tres conductores. ra
A 203 Circuito de cuatro conductores. Hp—
A 2906 Linea de conductores en caferia de acern.
El didmetra interna del cafio. en milimetr s
indica con un namera colocada arviba del <imbo- (C‘} 18
lo de Ta linea, v Lo seccion de los conductores, en qﬁ——-g_
milimetros cundrados, debajo, X &
Ej.: Linea para fuerza motriz de 3 conducto- (Espesor igual a A 2902)
res de 6 mim? de seecian, en eaiio de necero de
15 mm dde disimetro interno,
A 2907 Si en una instalacion existen circuitos en cafe-
rias de acero, sohre aisladores u otro sistema,
se usardn los siguientes simbolos colocados
sobre el correspondiente de la linea:
Caneria de acero. (c)
Sobre aisladores. (a)
Conductor protegido. d)
IEjemplo: Cireuito de alumbrado,

A 2908
A 2909

A 2910

A 2011
A 312

A 313

A 314

A 321

A 322

A 323

A 3311

A 3321

A 3331

A 3722

Linea que conduce energia, hacia arriba.
Linea que conduce energia, desde arriba.

Linea que conduce energia, hacia abajo.

Linea que conduce energia, desde abajo.

Interruptor, en aire, unipolar.

Interruptor, en aire, bipolar.
Interruptor, en aire, tripolar.

Interruptor automdtico (disyuntor), en aire,
unipolar.

Interruptor, automético (disyuntor), en aire,
bipolar

Interruptor, automético (disyuntor), en aire,
tripolar.

Conmutador de palanca, unipolar.

Conmutador de palanca, bipolar.

Conmutador de palanca, tripolar.

Cortacircuito fusible a ficha o rosca, hipolar.
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Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 3731 Cortacircuito fusible a cartucho, tripolar. é é ¢
A 2912 Llave interruptora, unipolar. d‘
A 2913 Llave interruptora, bipolar. d’
A 2914 Llave interruptora, tripolar. o"
A 2915 Llave interruptora, doble. 8‘
A 2916 Llave interruptora, triple. (8‘
A 2017 Llave conmutadora, de cambio. [}
A 2918 Llave conmutadora, inversora. x
| A 2919 Tomacorriente. f'\
A 2020 Tomacorriente, con contacto a tierra. A
A 2921 Tomacorriente, para fuerza motriz o calefac- A
cion.

A 2922 Tomacorriente protegido, para piso. 4\
A 2923 Boca, de techo, para un efecto. ®

A 2924 Boca, de techo, para dos efectos. @

A 2925 Boca, de techo, para tres efectos. @
A 2926 Boca, de pared, para un efecto. ?

A 2927 Boca, de pared, para dos efectos. @

| 11

A 2928 Caja de derivacion. —]

(Relacidn 1:1)

Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 2029 Tablero de distribueion, prineipal.
f Redaeion | :3;
A 2930 Tablero de distribucion, secundario.
fRelacign 1:3)
A 500 Transformador.
A 2931 Boton de campanilla. ®
A 2902 Perilla de campanilla. q‘
A 2933 Boton de campanilla para piso. @
A 895 Campanilla. 8
A 2034 Cuadro indicador: Ej.: de 4 lineas. 4
fRelacidn 1:1)
A 2035 Boca, para teléfono de servicio externo. @
A 2036 Boca, para teléfono de servicio interno. @
A 2937 Interruptor automatico (disyuntor), de tiempo, zf-
para escalera.
{Relacidn 1:1)
A 2938 Boton para interruptor automatico (disyuntor),
de tiempo, para escalera.
A 2939 Caja para medidor.
A 2940 Boca para fuerza motriz o calefaccion. O




SECCION A: CLASES DE .CURHIENTE

NO Simbolo Descripeian

1 e Corriente continua c.c

2 /\-I Corriente ‘alterna, (c.2), simbolo general
Bajas frecuencias (por ej: frecuencia indus-

,\' trial). Cuando en un diagrama sea necesario

3 - diferenciar las distintas gamas de frecuencia,
pueden emplearse los simbolos NO 4.5 y 6.

4 '-:\/_’ Medias frecuencias (por ej: audio frecuencias).

’\a Altas frecuencias (por ej: onda portadora,

S N radiofrecuencias) :

6 % Muy altas frecuencias (por ej: microondas).
El valor numérico de la frecuencia (o gama de
frecuencias) puede escribirse a la deracha del

7 simbolo N© 3 o de 2lgunos de Jos simbolos

N0 4.506.
Ver ejemplosen 7.1 y 7.2,
,\_/ S0 Hz Cur'iiante alterna de
50 Hz
7.1 /\/ 100 KHz-600 kHz 100 kHz—800 kHz
/-\/ 500 Mz 500 MHz
N 0k Corriente alterna de
; 50 Hz
7.2 R M0 kiz-400 khz 100 kHz2—500 kHz
: 500 MKz
% 500 MHz |

3 _stiw}t:glc: para equipcs de mdguinic. de emplao

indistinto en corriente zZontinta v zierna
e, " (ambas carrientas)

I
l
|

Corriente ondulada o rectificada

Norma IHAM 2010 - Parte 1
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" CAPITULO I1 — ELEMENTOS COMPONENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SECCION A: CONDUCTORES

i Simbolo
. Descripeion !
Representacion Representacion ?
unifilar multifilar
43 Conductor, simbolo general
44 —N S e r Conductor flexible
45 R el et Dos conductores
= ke, oy
48 | — Tres conductores
47 . n conductores (ver simbolo N© 59)
E-n la representacién multifilar, cuando el
T simbolo estd compuesto por mas de 4 trazes,
e sa recomienda agruparios de a 3, comenzando
» de arriba y dejando una separacion entre gru-
8 g pos mayor que entre trazos de un mismo gru-
. i po. El grupo inferior podrd ser de 1 & 2 tra-
zos
’ Ejemplo: 8 conductores
L = Pasaje de una representacién unifilar 2 una
49 i TS multifilar
L .
50 7;___% Ejemplo: cuatro conductores

Indicacian de las caracteristicas de los con-

ductores

Si se desea indicar el sistema de distribucion

y las caracteristicas de los conductores, se

procederd asi:

1 — Sobre el trazo se indican en el crden
siguiente las caracteristicas:

La glaze de corriente o el sistama
de distribucidn, la frecuencia y la
tensidn

2 — Bajo el trazo se indica en e! orden si-

guiente las caracteristicas:

Simbolo )
No Descripcion
Reprasantacion Representacion
unifilar multifilar
Si todos los conducter  del cir-
cuito tienen la misma seccion, se
indica el numero de conductores
separado por el signo X de la sec-
cién de cada conductor. Si todos
los conductores no tienen la misma
sgccidn, se representa cada uno de
los grupos de igual seccion como se
indicd anteriormente, separdndose
tos distin{os grupos con el signo  +
(positivo)
A continuacién, se indica con su simbolo qui-
mico e! metal del conductor. 4
— 100V L, —— 110V Ejemplo:
51 pr——— Circuito de corriente continua, 110 V dos
2120 mm2 Al 2x120mm? Al conductores de 120 mm2, de aluminio
*Ejemplo:
< v j8mp e
3 ~_50Hz &000 V Lo Circuito de corriente alterna trifasica, 50 Hz,
83 | .2 - & 000 V., tres conductores de 50 mm2, de
3x50mm? Cu 3xS0mm? Cu cobre
Los simbolos de las unidades pueden omitir-
2N — 220 s, 5i no existe ambigledad.
. 2N — 220 Ejemplc: Circuito de corriente continua,
e 2x50 +1x25 2x50-1x25 220 V (110 V entre cada conductor y el neu-
tro), dos conductores de 50 mm2, con neutro
de 25 mm2
L INLSO NS0 Ejemplo: Circuito de corriente alterna trifasi-
57 W co, 50 Hz, tres conductores de 120 mm2, con
3x120+1x50 neutro de 50 mm2
Simplificacién del simbolo N© 47
59 Do | e $
60
6 |7 P16 Ejemplos: Incorporacién de une o varies con-
duciores a un haz de conductores del esque-
ma. .
]
g RS LN




En la plataforma estan todos los simbolos que se utilizan, segun las normas.

SECCION B: BORNES Y CONEXION DE CONDUCTORES

Continuacién

NeE

Simbolo Simbolo
Preferido Alternativo

Descripcidon -

No Descripcion Simbole
64 ®) Conexian fija de conductores® * _
— .
El punto negro se recomienda para las cone-
xiones fijas y el blanco para las conexiones
65 B removibles de conductores, por ejemplo:
: Bornes. .
66 | -
6 Derivacién
66.1 ?
&
66.2 —L—?—
66.3. —+— Derivacion doble.
A
66.4 + '
72 Cruce de dos conductores o de dos canaliza-
ciones sin conexion eléctrica
“‘ 7 T Ejamplo:
73 - 1 Conductores o canalizaciones que se cruzan,
Sy - algunas con conexion eléctrica y otras sin
T conexidn eléctrica,

Unifilar Muttifilar

% e “AAN— Resistalr (Resistencia dhmica)
74 | | ] En general,
74.1 ; Con derivaciones,
L -
74,2 'E:_ Resistencia hmica pura.
Bl Capacitor (Reactancia capacitiva)
T
76 1 e l —L En general.
76.1 ] Con derivaciones,
76.; T Reactancia capacitiva pura.
55 - Inductor o reactor (Reactancia inductiva)
_H— En general.
78.1
Con derivaciones.
T o
L ;
78.2 —D Reactancia inductiva pura.
80 {7 Impedancia (Cuaiquier dngulo de fase)
86 I Puesta a tierra.
86.1 Puesta a tierra sin ruido.

Cont.ivda



Continuacion

ANEXD A

SIMBOLOS ANTERIORES PARA CONTACTOS,
APARATOS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

que provienen de la Publicacion IEC 117-3
(ediciéon 1963).

Estos simbolos seran necesarios durante el pe-
riodo de transicion; pero deberdn ser reempla-
zados en la medida de lo posible por los sim-

A.l Este anexo contiene una relacion de sim- bolos que figuran en los Capitulos 11, 11l y Vil
bolos para contactos y aparatos de conexion anteriores.
SECCION Al - CONTACTOS
N° SIMBOLO DESCRIPCION
07-Al1-01 1 Contacto normalmente abierto.
07-A102 Otras formas

l |

f

Ne SIMBOLO DESCRIPCION
07-13-03 t J Contactor con apertura automatica
07-13-04 %L Rugtos
07-13-05 l Interruptor de potencia automatico
)
07-13-06 i Seccionador
)
07-13-07 J_ l Seccionador ‘'de dos sentidos con posicién central abierta.
!
07-13-08 _JJ_ Seccionador bajo carga
i
07-13-09 'IL’ Seccionador bajo carga con apertura automatica
)
07-13-10 | _J, Seccionador de accionamiento manual, con dispositivo
|._.J:|._-_\ de bloqueo.

SECCION A2 - EQUIPOS DE CONEXION

)

N SIMBQLO DESCRIPCION
07-A2-01 l Interruptor
07-A2-02 Otra forma




DESIGNACION

N? SIMBOLO
o 103 Central eléctrica mixta (termo e hidroeléctrica).
A 103,1 | Central eléctrica mixta, ej.: potencia termoeléctri-
ca 500 kKW; potencia hidroeléctrica 2.000 kW.
' A 112 Estacién; rimbolo general.
A 111I Estaciéa -on tablero, sin maquirar

Los =*mbolos A 112, A 120, A 125 y A 130 pueden combinarse entre si.

A 112

A 1121

A 113
A 120
A 12:
A 128

A 130

A 150

Estacién con transformadores (Bstacién transfor-
madora). 4

FEstacién .on transformadores (Estacién transfor-
madora) ; ej.: potencia 1.000 kW,

Pequefia estacién con transformadores,

-

Estaci4n con maquinas. rotativas.
Bstacién con condensadores estiticos.

Fstaciéu con acumuladores.

1
i

Hstacién con rectificadores.

Linea eléctrica; simbolo general- y linea aérea.

SIMBOLO

. cireuitos, uno.de 440 V, el otro de 110 V. El
primero consta de dos conductores de 95 mm? de
seccién, el segundo de dos conductores de 240

mm? de seccién; los dos citcuitos tienen 0,6 |

[

km de longitud. \

N* DESIGNACION
A 151 Linea aérea, de un circuito. e
b A 1511 | Linea aérea, de corriente continua, de un solo cir-
R E cuito, 600 V, polaridad positiva, cuyo tnico e : *
e conductor es de cobre, tiene 250 mm? de seccién “
B y 2 km de largo
'
A 152 Linea aérea, de dos circuitos. F—
LU ‘
A 152,1 | Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos citcuitos, 60.0C, V; un circuito esta for- S S0 FNO00
mado por tres conductores de cobre de 50 mm? FB0rsFCy 50
de seccidn, el otro circuito por tres conuuctor<s
de cobre de 35 mm? de seccién, y ambos circui-
tos tienen 50 km de largo.
A 152,2 | Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos circnitos, 100.000 V; cada circuito consta 4 90100000
I de tres conductores de aluminio, de 220 mm? de U erIioAl 10
seccién y 110 km de largo.
A 153 Linea, aérea, de tres circuitos, i
A 155 Linea subterranea. e
A 156 Linea subterranea, de ua circuito. gl e
: N
A 157 Linea subterrdnea, de dos circuitos. e
A 157,1 | Linea subterrinea, de corriente continua, de dos

. 4408 10

2755+372407 06




RESUMEN DE SiIMBOLOS Y DEFINICIONES
DE APARATOS DE MANIOBRA: INTERRUPCION Y SECCIONAMIENTO

DESCRIPCION

FUNCION
CONEXION Y CONEXION,
DESCONEXION SECCIONAMIENTO DESCONEXION
DE CORRIENTES Y SECCIONAMIENTO
Ve Gt SECHICHIATIOR INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-12

/o

i

/

INTERRUPTOR AUTOMATICO
VEI 441-14-20

:

PEQUENO INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO (PIA)
siMBOLO 1

i

PEQUENO INTERRUPTOR
TERMOMAGNETICO (PIA)
siMBOLO 2

:

F a
COMBINADO-FUSIBLES (VEI 441-14-04)
INTERRUPTOR CON FUSIBLES SECCIONADOR CON FUSIBLES INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-14 VEI 441-14-15 CON FUSIBLES
VEI 441-14-16

-E-/O—

= —

=

INTERRUFTOR DIFERENCIAL
QUE CUMPLE CON LA
FUNCION DE SECCIONAMIENTO

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
QUE NO CUMPLE CON LA
FUNCION DE SECCIONAMIENTO

>

CONTACTOR CON RELE TERMICO
Y CONTACTOS AUXILIARES

:

Simbologia empleada en la descripcién de los

esquemas de conexién a tierra

Explicaciéon de simbolos de acuerdo con la Norma IEC 60617-11

FUSIBLE-INTERRUPTOR
VEI 441-14-17

7

FUSIBLE-SECCIONADOR
VEI 441-14-18

7

FUSIBLE
INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-19

7 o

4 Conductor de linea (L)

//' Conductor neutro (N)

/f Conductor de proteccion (PE)

/,r Conductor neutro y de proteccién combinados (PEN)




N

DESIGNACION

SIMBOLO

N? DESIGNACION SIMEOLO
Tipo 2 * Tipo b
A 252 Resistor, de resistencia regulable median-
te contacto movible a cursor. 'JV\/\X/_\:
A 270 Resistor, de resistencia practicamente no -"UUL:'
inductiva. .
A 272 Resistor, de resistencia practicamente 1o [r
inductiva, regulable mediante contac- 'r]_ﬂ_ﬁ; (o :
’ | 5
to movible a cursor. i up
14 »
g B
[ ek X
React inductancia i iable; j o :
A 280 or de_ inductancia }nvarxable ¥ n900r | & W
reactor sin nicle- ue hierro, Lim %
; ; ; : I €2
A 281 Reactor de inductancia variable sin '\-gﬁ'_f‘ 1 X E’;
. apertura de circuit~ (regulable por un v : Ty
. . E 5 i r
medio cualquiera). ; % <
P«
H H 4 2 e 0N
A 282 Reactor de inductancia regulable me- y R =
diante contacto movible a cursor. '\.Q_'@ 1 ¥
: S T
g y - iy e |
A 285 Reactor, con niicleo ferromagnético. e s~ ol
- . 25
{ & 2
Va2
A 290 Resistor liquido. I ©
_ |
A 290.1 | Resistor liquido, de resistencia variable.

'

A 375

A 376

A 376,4

A 377

A 377,1

A 380

A 2306

A 381,

A 382
- R 383

A 384
- A 385

- A 386

A 387

“

\
Cortacircuito-seccionador, unipolar.

Cortacircuito-seccionador, bipolar.

i
i
fiss i
i

_Cortacircuito-seccionador, a cuernos, bipolan

Cortacircuito-seccionador, tripolar.

5

| ¢

Cortacircuito-seccionador, de cartucho, tripolat:

ral. :
Limitador de tensién o pararrayos, a distancia de

descarga. . _

Limitador de tensién o pararrayos, a resistencia
dependiente de la tensién, unipolar.

Limitador de tensién o pararrayos, a distancia de
descarga, unipolar.
i

Limitador de tensién o pararrayos, a distancia de
descarga, bipolar. '

Limitador; de tensidén o pararrayos, a distancia. de
descarga, tripolar.
'

Limitador de tensidén o pararrayos, a esferas o ci-
lindros, unipolar..

Limitador de tensién o pararrayos, a esferas o ci-
lindros, bipolar. :
= ] ;
Limitadon; de tensién o pararrayos, a esferas o ci-
* lindros, tripolar,

pelat. .

UNIVERSITARIU EXCLUSIVAME

Limitador de tensién o pararrayos; simbolo gene-

Limitador de tensién o paratrayos a cuernos, uni- - |.

= —

Doy >

=00 ~Q0O~x ">

=0 O

Tipo b




N DESIGNACION SIMBOLO
'I‘ip&_: a Tipo b
R
A 461 Relevador (relé) de corriente méxima, instantdneo, (oo
con contacto de cierfe, unipolar.
A 462 Relevador (relé) de corriente mixima, con retardo i
decreciente limitado (relevador llamado selecti- ] il 2
vo), con contacto de apertura, bipolar. th AN FAS
. ) -
<cBif |
g 2
€
A 463 Relevador (relé¢) wattimétrico, trifasico, reacciona | ™ i i
en ambos sentidos, instanténeo, con contacto do- | = 5 z
ble libre. g 9
2
| 2 g
A 464 Relevador (relé) diferencial amperimétrico, instan- é % %
< tineo, con contacto de cierre, bipolar, o 3 .
e
NP 122 L
A 465 Relevador (relé) de impedancia minima. ' E’ § :
N« g
a4
18 I
A 466 Relevador, (relé) de impedancia, reacciona en un so- | U s
lo sentido, retardo creciente con la impedancia,
arranque con corriente mixima, con contacto de &x
cierre. - ]—’]_f 1
i , ! o)
A 467 Relevador (relé) de tensién méxima, con retardo v >
constante, con contacto de apertura, bipolar.
A 468 Relevador (relé) de tensién minima, trifdsico, ins-
tantineo, con contacto de cierre.
A 469 Relevador (relé) Buchholz, instantdneo, con con-
tacto de cierre.
A 470 Relevador (relé) que funciona cuando el flujo lu-

minoso sobrepasa cierto valor o ‘es inferior a
otro, con contacto doble, libre.

DESIGNICION

631

\ 636

650

651

653

653,1

653,2

653,3

653,4

660

Motor de corriente alterna, con colec-
tor, monofisico, a repulsién.

monofasico, tipo Déri.

9
Generador sincrénico; simbolo genetal.

Motor sincrénico, monofasico.

Generador sincrénico, trifdsico.

Generador sincrdnico, trifasico, conexién
en tridngulo,

Generador sincrénico, trifasico, conexién
estrella.

Generador sincrénico, trifdsico, conexién
estrella, con conductor neutro exte-
rior.

Generador sincrénico, trifasico, conexién

4000 kVA, excitacién a 220 V.

. A f firg o
Motor asinctdnico; $imbolo enera_l:!

6] reccinn

i

This document i

Motor de corriente alterna, con colector,

ol

en tridngulo. Ej.: 50 Hz, 6000 V|

E o & O

@—.9

b
220 o
000

dnieras !




N?

DESIGNACION

SIMBOLO

601
602

603
610

611

612

612,1

613

620

621

621,1

Generador; simbolo general.

'l
Motor; simbolo general. -

.
1

PP A
RO
Méquina que sitve ¢amiio gen
bolo general. . P

ador o motor; sim-

Generador (G) o motor (M) de corriente con-
tinua; simbolo general,

Motor de corriente continua, con excitacion serie:

Generador de corriente continua, con excitacién
derivacion.

Generador de corriente continua. con excitacién
derivacién. Ej.: 220 V, 500 kW.

p—
Ny

Generador de corriente continua, con excitacién
_compuesta.

Motor de corriente alterna con colector; simbolo
general,

Motor de corriente alterna con colector, mono-
fasico, con excitacidén serie.

Motor de corriente alterna, con colector, monofa-
sico, con excitacién serie. Ej.: 50 Hz, 380 V,
150 kVA,

Forma II

® 0 00

220

500

N? DESIGNACION SIMBO'ILSI
Forma I ;"_ il ..‘.\Forma I
Tipo a Tipob & % 11 \
as . l\ -‘. '\
: S >
A 500 | Transformador, con dos sistemas de \ - *’f \
' arrollamientos separados; simbolo ge- \\_ % . \.
neral. 5 ‘\ .
\\"E‘M £
' a G\
\ S %Y
LS
A 501 | Transformador monofisico. \ % <
' LA A
1.‘b 1
; L
A 5011 |Transformad fisico. Ej.: 50 ﬂ“m m‘”"” oo,
; ransformador monofésico. Ej.: . F
Hz. 60.000/15.000 V (6 15.000/ |coeo) o0 R 2000 50 > WI»VWWT”
60.000 V), 2000 kVA. =) &) 13000
15000 56990
ep 0 . 000 s000 e
A 502,1 |Transformador bifdsico. Ej.: 50 Hz,
tres hilos-cuatro hilos, 6000/380 V, fad w 00 40
100 kVA. & &)
Jao 80" 480
A 503 Transformador trifisico (forma II, es- m
trella-tridngulo) %—_‘_{Lﬂ
Y . 8060 I . G000 . e
A 503,1 |Transformador trifdsico. Ej.: 50 Hz, A A
6000/380 V, 100 kVA, estrella- | o> P ED, o g
tridngulo, “
Jag
i £ 0000 60000 gt
A 503,2 |Transformador trifasico. Ej.: 50 Hz, n “ _
60.000/6000 V, 4000 kVA, estre- |éom X0  ca0of o ‘00 o &
lla, con neutro exterior, tridngulo. “ “
6000 . £000 Lo
6000
A 503,3 | Transformador trifisico. Ej.: 50 Hz,

6000/380/220-V, 500k VA, estre- |’

lla zigzag.

LLires sy,

£

L5




SECCION 5 - EJEMPLOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Simboio

N® Simbolo Descripcién
06-05-01 Motor de corriente continua de dos conductores con
excitacion en serie
06-05-02 Motor de corriente continua de dos conductores con
excitacion en derivacion
06-05-03 Generador de correinte continua de dos conductores
de excitacion compund, representado con bornes Y
escobillas,
— '
06-05-04 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
| continua con excitacién comin mediante iman permanente
(dinamotor) ;
060505 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
] e continua con arrollamiento de excitacién comiin,

NORMA PARA DIBUJO TECNICO IRAM 2010 — PARTE VI

& Descripcion

2 Forma 1 Forma 2 P

06-1003 | 03 04 Transformador con toma central
06-00-04 z sobre un arrollamiento

06-1005 | -05 - 06 Transformador-con acoplamiento
06-10-06 g regulable

06-10-07 | 07 08 Transformador trifdsico, conexion
.06-10-08 i estrella tridngulo

06-10-09 09 -10 Transformador trifdsico con cua-
06-10-10 tro tomas (ademas de la toma prin-
Iﬁg cipal, conexién dstrella-estrella,
% I




SECCION 15 - DISPOSITIVOS DE MANDO

n Norma VDE 0410

Tabla 5.1: Simbolos para la caracterizacién de instrumentos de medida segin la

norma VDE 0410

Organo de mando de un relé de alta velocidad (energiza-
cion y desenergizacion rapida).

N® SIMBOLO DESCRIPCION
07-15-01 Forma 1 $ Organo de mando simbolo general.
Nota - El organo de mando de un relé con varios arrola-
07-15-02 Forma 2 mientos pueden representarse por la inclusién de un nu-
mero apropiado de trazos inclinados o por la repeticion
del simbolo 07-15-01 0 07-15-02.
07-15-03 Forma 1l i Ejemplos:
rgano de mando de un relé con dos arrolamientos separa-
dos, representacion ensamblada,
07-15-04
Forma 2
07-15-05 Organo de mando de un relé con dos arrollamientos se-
) parados, representacion separada.
Forma 1
07-15-06 Forma 2
07-15-07 Organo de mando de un relé temporizado en la dese-
nergizacion.
07-15-08 Organo de mando de un relé temporizado en la energi-
zacion,
07-15-09 Organo de mando de un relé temporizado en la energiza-
cidn y en la desenergizacion.
07-15-10 :

Tipo de instrumento Simbolo Tipo de instrumento Simbolo
Instrumento de bobina giratoria ﬂ Instrumento con blindaje
con imén permanente o de hierro
Instrumento de medida de ﬂ Instrumento con blindaje pr
cocientes con bobina giratoria n electrostatico | :.
( Simbolo del blindaje e
Instrumento de iman mébvil <[|:=- je )
Instrumento astitico ast
Instrumento de hierro mbvil {: Instrumento de corriente =
continua
Instrumento electrodindmico $ Instrumento de corriente L~
alterna
. Instrumento de corriente -
Instrumento electrodinadmico @ alterna y continua ~o
con envoltura de hierro -
Instrumento de trifasica con ~
Instrumento electrodindmico % un sistema de medida o
para medir cocientes Instrumento de trifasica con =
Instrumento electrodindmico dos sistemas de medida s
para medir cocientes con Instrumento de trifdsica con N
envoltura de hierro _ tres sistemas de medida O NF
Instrumento de induccion @ Uso en posicion vertical __L
Instrumento bimetalico E Uso en posiciébn horizontal 1
Instrumento electrostético % psg w posicién inclinada con
indicacion del angulo de Z
Instrumento de medida por NP inclinacion
vibraciones
Dispositivo de ajuste del cero ’(-)\
Convertidor térmico general oMo .
Simbolo de la tensiéon de
, . . prueba: La cifra dentro de la
L?:‘:::"'o,g:‘bto;n?;ommom @ estrella indica la tension ﬁ
- : de prueba en kV (si no existe
; : 3 v cifra alguna en la estrella
Convertidor térmico aislado O la tensién de prueba es 500 V)
; Atencidn (respetar las
Rectificador w3 instrucciones de empleo) A
; : El instrumento no cumple las
Instrumepto de bobina giratoria m normas respecto a la tensién
con rectificador i Yo

de prueba




Punto neutro conectedo & un borne

Corriente continua exterior. Simbolo general

Corriente elterne. Simbolo gemerel M\_, (Sistems trifésico en triéngulo

Corriente slterna monofésica 1\ |Sietema trifdsico en estrella
Sistemes trifdsico en estrelle, con

Corriente alterns bifésica 2(—\-’ neutro sccesible

Corriente slterna trifédsice con neutro _wvf\_, Sisteme trifdsico en estrelle-zigzeg

Corriente rectificada

an

otros

Sistems bifdsico-trifdeico, Scott u

Siastems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexsfdeico en doble tridngulo

Sistema trifdeico a seis bornes

Il

Sisteme hexafdsico en poligono

Sistems en V o tridngulo sbierto

pare alimentecidn trifdeice

\%

Sisteme hexafésico en estrelle

KO [ || D=

EXISTENTE  |PROYECTALY EXISTENTE |PROYECTADOD
Lines elédctrica aérea ¥ Linees adérea sobre poste de
S{mbolo general i ’cero 7
5t Linee eéree sobre poste

Lines edres de un circuito B +— | petsouiato —| —
Tinea aérea de un circuito, de : 4
corriente continue, 600V, pola _ _ Linea séreas sobre poste de
rided positiva, de un 33:3 con| === ": —1;—5;?-: hormigén ermado S
ductor de cobre de 250 de
seccidn y 2 km de largo

Linea adree sobre poste con

riends
Linea sérea de dos oircuitos “— +— ¥
Tf{nea esdrea de doe circuitos, Linea sérea sobre poste con \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte
60000 V: Un circuito de 3 con

350 0000

ductores de cobre de 50 de
seccidn, el otro circuito de 3
conductores de cobre de 35 m2
de seccidn, ambos de 50 km de

lergo

Lines & remover

EXISTENTE |PROYECTA

EXISTENTE | PROYEZTAO0)

Armado en "rack"

Central eléctrice r—="7 |Batacién transformadore
Simbolo general !_ Jl Ejemplo: Potencie 1 MVA |'°°°
Pequefie estecidn
Centrel termoeléctrica : E Cranetornatine
Central hidroeléctrica [T [Estacién con méquina
Gl

rotativa

@ | O

Central hidroeléctrica [200001 [Estacién de conversidn de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW prorerrrrem cuencia con méquina rotativa
Central hidroeléctrice 0 r"_']['j Betacién de conversidn de co- r ’
autométics rriente con méquine rotativa __@-
Estacién de converaidn con rT
Central eléctrice mixte comnmutador electrénico & 1§
vapor de mercurio LI
Cen‘tml.elictrica b Estacién de conversidn de co- rI
Ejemplo: Potencie termoeléc- t ted lectsd ~
trica 500 kW, potencis hidro- rriente con conmutedor ;n:c ri- !_1!
eléotrice 2 000 k¥ nico, de elterns a cont{nua
Betacidn Estacidn de compensacidén con F'I'i
Simbolo general capacitores estédticos LS
. B |
Estacién de seccionamiento Estacién con acumuledores | 1juf |
el

Estacidn de seccionamiento
comandsda a distancia

@:@-c:

RBstacién de compensacién con
capacitores sinordnicos

Bl

Estecién treneformedors

Bstacién de regulacidn

nilAElzRzizH il 2l ol 3 =

il

——
s
c
Linea asérea de tres circuitos | I S—
d é 1
Linee eléctrice subterrdnea o sz Armadoen) pongula r
Si{mbolo general Rt
Armedo en cruceta centrsl, "r
Lineas subterrdnea de un en nape
ecircuito $m———- i
Armedo -en cruceta centrel, Y
Linea subterrénea de dos i . en triéngulo .
circuitos
Linea subterrénea de dos cir- Ménsul a
cuitos, de corriente continus, MAULA 8 DALY I |
uno de 440 Vy el otro de 110 V. e i
El primero de 2 conductores de -t—;ﬂ-_—}au S
95 mm2de seccidn, el segundo de Caballet
240 mm? de seccidn, ambos de BRI C 1
0,6 km de largo
Foste pars linea edrea )
Sfmbolo general O (@) Poste con cruceta central - | "
Poste de hormigén armado (=] (@] Poste con cruceta doble D I
Poste de medera - 2} Poste con ménsule "“‘_O -0
Ménsule s pared con )
Foste de acero ® (%) Ftendd pa L ___h_
Ménsul a
Poste reticulsdo B O w::.]_. o e ™ ™
Iinea aérea sobre poste Lémpara de alumbredo
S{mbolo general O O piblico, con suspensidn
Lines adérea sobre poste de Lémpars de alumbrado
S b piblico, con brazo

madera




UNIEILAR

EXISTENTE |PROYECTADO)|

MULTIFILAR

UNIFILAR

MULTIFILAR

.
EXISTENTE

\PROYELTARD

EXISTENTE

PROYECTADD)

EXISTENTE

PROYELTADO)|

Variebilided sin

2

sperturs del cir Interruptor +

cuito. extraible

S{mbolo general

Contacto movible Comendo & -

a cursor .| distancise =
Interruptor con I

Contacto dispositivo de ==

deslizente comendo & dis- T
tencia

IL% . Comendo & distan

Capacitor cie neumético

Capscitor de ca-
pacided variable
sin eperture del
circuito

Comando a distan
cie electrone
tico

Resistor

Comendo a disten
cie eldctrico

AR

Resistor regula-
ble mediante con
tacto movible

Conmutador rota-
tivo de dos vias,
S{mbolo general

o

—g—

o—

Resistor de re-
sistencie pura-
mente Shmice

Conmutador rota-
tivo bipolar de
dos vies

x| & 4|8 |

e
e
O

o
O
O—
o—

Resistor de resipg
tencie puramente
dhmice con regu-
lecidn a cursor

Conmutzdor rote-
tivo unipoler de
tres vies

-—
—p—
-—

.,_
—o—
i

Inductor
S{abolo genersl

Conmutsdor rote-
tivo bipoler de
tres vies

iy

ey

L]

O

oD

O

Inductor con
micleo de hierro

Conmutsdor &
leva unipoler de
dos vies

1R IR IEIE IR IR AR R AN

o W g g

O | —O Lo—

RACIOr regula— Conmutedor e -l L4
ble mediante con leve bipolar de |-/_t| ﬁ
tacto wovible a
cursor d0s vies ¥ 11 71
Resistor de re- Conmutedor rote- 11 1
sistencia liqui~- tivo unipolar de { ;
da varisble dos vies

1 l Conmutador & { ¢ i1l LIl

Intsmpil;or i leva tripolar de

aire, unipoler { dos vias : 3 1 T I

Interruptor en
eire, tripolar

O
O
o

o—
o—
-

Conmutador rota-
tivo unipolsr de
dos vias, sin
interrupcidn

Conmutedor a

Interr::_)tor leve, unipolsr de
con recierre dos vias, sin
automdtico interrupeidn

Conmutedor rota-
Interruptor

automdtico con ;
relé térmico

@

tivo bipolsr de
dos vies, sin
interrupcién

Interruptor en

Conmutador a
leva, bipolar de
dos vias, sin

UNIFILAR | MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
B EXISTENTE |PROYEC EXISTENTE |PROVECTAL EXISTENTE |PROYECTADOEXISTENTE |PROYECTADC
Circuito de dos Tres conductores
conductores de = que se cruzen |
lpolerided o L con otros tres, F -
fases distintas sin conexién *
Circuito de co- eldctrica
rriente continua = . _— =
e dos cond::zto»- s |7 2xs | 2x25 | 2x125 | Conexién entre
s de 125 conductores
e seccidn
Barras colectores = —
de dos circuitos —— os conductorese
He poleridsd o 7 *# que se cruzen ‘
fases distintas con otros dos, ]
Circuito de tres col‘: conexidn l
conductores de _— eléctrica
ipolarided o " #
!uaeu_aiatintas Conexién
Circuito de cua- a tisrTs
tro conductores — — -
He polarided o e | A——
feses distintas Congs 16
Cruce de & tierrs | L .
conductores sin por medio de
2 b
conexidn un cepacitor —"
Aisledor portente
lAisledor A & 8 columne, para %
exterior
lAislador pers é Aisladores de
exterior suspensidn
lAislador portente
la perno, pere Q Q Aisledor pasante .e. -ev
interior
lhiisledor portente Terminal de cable
la perno, para pera interior &
lexterior tres conductores |
lhkislador portante Terminal de ceble
s columna, paras é % pera exterior e
interior tres conductores | ]
UNIFILAR MULTIFILAR [ UNIFILAR MULTIFILAR
FXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTADD EXISTENTE |PROYECTADO|\EXISTENTE |PROYECTADO)
Seccionedor fusi-
Fusible ble de desconexién
automdtice
[Fusible unipolsr 0 U G [:l Descergedor # ?
Fusible en aceite, Descargedor a ; 6 * (5
bnipoler esferes, unipolar ? ? T ?
Fusible & rosce, Deecargedor a s i el Lo N L N Lo
tripolar cuernos, unipolar
Pusibl t : Descergedor tipo J’ i i L
b b 1“ oartucho, autovdlvule, = = =~ ?
Fapolaxr unipolar T T T
ccionedor fuei- Contedor de
F;.o & certucho ﬁ g u ¢ ° g g g deacarges m El

R N e e R BN %1 % % % % %‘| gﬁk—ﬂ——*—] \

B N | e | (R

dceite, unipoler [ga
Zive interrupeién } ¥ 1 i
: ; Conmutedor &
Interruptor en leve, tripolarde
asceite, tripolar dos vies, sin
interrupcidn 17T




UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR FOLTFILZR ] [EX/STENTE |PROYECTADO EXISTENTE

EXGTENTE |PROVECTADO |EXISTENTE |PROVECHADO| EXISTENTE | PROYECIADC, EXISTENTE |PROYECTADO

nterruptor autg D [ de £ 1 ()
ético a volumen L] il diLrsovthoia f L{JI

educido de

~&+

iceite

D

!%] g::ft::g;::t;; }? }? l | | 11 | ll lg [Relé. Simbolo general
tres viaes, sin #—?
interrupcién

Relé de mdxime

D)
v

Relé de impedancis

r—
I'™
L—

|

nterruptor de

ire comprimido

a
6
-

Relé de reectencia

Relé de minima

[
I,
O
=D

‘nterruptor Seccionsdor.

. cuernos S{mbolo general

Relé de tierre

>
B

7D

Relé & tiempo dependiente

nterruptor suto eccinnador dg

etico en eire,
e cor;ienta
éxime -
nterruptor sutp

S
L:orte doble
unipoler

——

Relé wattimétrico de tierre, &
tiempo dependiente, direccionel

D
(3

Reld & tiempo independiente

DD

r
|
L
¥
I

|Seccionedor de

‘_

g
A
L

::tigzr::n::re' corte doble H
Enimn [bipoler TT Relé retardedor Relé de secuencie cero

‘nterruptor euto

rsecc:\onedor de

EY)

=
EORRSDRNY)

o)

dtico en aire 14 L4
e :egsién ' porte doble I [ id 1 (’R\ Relé de méxime corriente )
e tripoler TTT|TTT Rele-direcoions I _1 |ae secuencis cero lad)

‘nterruptor asuto

-

Seccionsdor a

dtico en aire
le tensidén ! perno, de corte Reld de desequilibrio I(:lal Relé tequimétrico Q
simple, unipolar e L
y{nime
[nterruptor |Seccionador & 'Ll l 'L Relé diferenciel Q Relé térmico @ @
>on sopledor perno, de corte Ld L=J
nagnético simple, bipoler
- o
‘nterruptor con Relé de corriente m Relé Buchholz @ Gl
—d | -

—
|
e
v—
L -
—

;oma de tensidén Seccionador a

|perno, de corte
|simple, tripolar

apacitive en
Llos aisledorea
asantes
‘nterruptor eutg
dtico en aceite
on transformado
e de intemsidad

rm—

L G |~ | o || e e s

3
=t

Relé de tensidn Reléd tripoler

=)
=)
[ S
D)
_
D)

l—
pus
}_
—
-
i

Seccionedor a
perno, de corte
idoble, tripoler

P

Relé de parslelo sutomédtico

i)
i)

Relé de minime tensién

I,._
|
L—

1

e el N e e B R B e el B e o e o
—.\I—

—
—
—
_*
_{
—

Sl o NG B NG ol BN b ] e ol el ——

» doble nicleo
Interruptor en
hexafluoruro de.
szufre (31?6)

Relé wattimétrico Relé & impulso

N 8]

ED)
D)

K

B D
=

(:é
4
s
o
l l Relé varimétrico (;:: Relé de cubs ) ﬂ
‘ontactor ( r' “ : VAR LRG
‘ontactor unipo- Relé de fase m Relé de recierre @ @
ar con soplador (_{ C{ c! L . LRR
agnético, abler- ( / / (
;0 en reposo
ontactor cerrado EXISTENTE | PROYEC DO EXISTENTE | PROYECTADD
n reposo e
Reguledor eutomético a i |

Fau
Reguledor eutomético de tensién @ fy

Reguledor sutomético de factor 7
de potencie




tos, trifdsico

( H ?Ible bajo carge

Trensformedor re-

neutro exterior-
mente sccesible

S{mbolo genersl

Grupo de dos mé-

S | UNIFIAR | PHULTIFILAR Lo AETEEE FULTTFILAR [ UNTFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
EUISTENTE |PROYECHDO [EXSTENTE  PROYECTADG EXISTENTE  PROYECTADO EX/STENTE |PROVECTADO | EVSTENTE | POYECTADD | EXSTENTE |PAROVECTADO EUGTENTE | DROVECTAGO ETISTENTE | PROVECTATG
Y fmmdo: E4 44 | [Wotor de corriente _ A\ Wotor esincrénicc }
Tranaformedor & — mﬁltipl:: . T “I" ':L alterna mnnofésicu l';k) l irr:‘.r trif‘sj.co' e @ (@} )
dos errollsmientos ~ 2 ~— con colector y exci rotor en corto- & 2
conexidn estrelle- =
abbraiia \ff ﬁ? tacién en serie circuito
. . otor asincrénico
£ ’LL Motor de corriente ; trifdaicn. eoh
Trensformor S Autotransformedor plterna monofésico @ ( M @ 5 Ha ' g (. J')
monofdsico & dos p % monoféeico & ) a repulsién |enillos, con indu-
srrollamientos tomes miltiples cido bobinado
¥ T-T Motor de corriente % Méquina
slterna monofésico i g@ é@ ié =
: ssincrénica -
Traensformedor Trensformedor & con clolector, tipo %@ I sinoronizada (@)
trifédsico & dos = K‘: relacién verieble "Dérit
arrollazientos bajo carge Méquina [ Méquina esincré-
| r ! sincrénica. @ (~) nice trifésica @
IR OTORCOR £ . |rrenstormedor Ll | | stzbolo generel = sutocompensada
trifésico a dos Py a A laenetdmios & _ .
arml:!.:mien:osil ~ !’j \-5—% relacién variable Generesdor de co- — ggﬁ::i:ri:izﬁ' i
Joneaspl SEhreLtol bejo cergs bt rriente alterna, (G 4 ’ £
tridngulo \f sinordhics o exciteda en Hrd Feant
Trensf e 3 erroll, # derivecidn
relaec ver bejo cerga Generador de co- Conmutatriz exa- 1
T £ d
BTN variacién dol nia Setiane Suskie, @ @ I et o, 3
de espires enun sg sinerénico, tri- 3~/ |exciteds en =,
lo arrollemiento fdsico derivecién
Generedor sincré-
Trensformedor & ’L\ Autotrensformedor nico trifdsico con Mdquines T e
tres errollemien- (FH; ?‘) e relecién verie- 1’) ¥ ascoplsedes. ( )—L

OO D | S |99 0|8

O {0 [0 @ Kt

Generador de co-

(@

{oHHon

Motor - quines: une prin-
o - " B
:2 :o::eeac::-;;?a Regoledor a s sincrdnico [%@ &(c’) cipel y otrse C}"(-'
mientos, dos se- induccidn : suxilier
cunderios Re bs d de
Capscitor @ T © me::iriza or ('L}
sincrénico Yo %
Defasedor e Simbolo generel T
Autotrensformedor induceidn
Wéquina _— Rectificaedor de f LLL
asincrénica, @ Q) imercurio de () )
: | T T ! 5{mbolo general = tres dnodos T T
Autotrensformedor ( ) (\) indvocidn {' )
nonofdsico ! trifésico' 3
T i A o UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR | MULTIFILAR
Trensformedor regu PROVECTADO |EXISTENTE | PROYECIADO \EXISTENTE " |PROYECTADALISTENTE | AROYECTAD0
Autotrensformedor {/»—-\ ledor a corriente VZivula electro— i‘
trifdsico con co- (Y Y) constente con ve- { Rectificedor seco cu nice & celenta- 7N
nexidén estrella riecién de le a éxido de cobre -D‘{— miento directo, LI
reactancis . gin grilla Al
A Vélvuls electré- 5 £
- Rectificedor seco St nica a calenta- =N
UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR 5 . i i
ST TE | ‘D|— miento indirecto J
XETENTE |PROVECTADD |EXSTENTE |PROVECTADD EXISTENTE PROVECTAD) \BISTENTE 5 |* e os atlicad Yin arilte ; S ¢

Rectificador seco
a §xido de selenio

Vdlvule electrd-
nica a calente-
miento directo,
con grille

Vélvula electrd-

o rriente continus
feneredor @ ) con excitacién 9 S
compueste
Generador de co- A é A
L — rriente continue I-% +
iy @ L‘_,) con excitacién %@ § K%) @ r\-.,:.:Q} ]
independiente
Generador de co- e Motor de corrien- ™y
rriente continua @ (-'.5—) te continus @ (g}
Genercdor de co-
rriente continua P /J" Miquina de corrien £
(&) (6) |te elterna, con (~)
con excitecidn en colector '
serie
|Generedor de co- Wotor de corrien— E
Irriente continua g : i te alterna @
jcon excitecidn en @ s(e) @ (¢) trifdsico ::on &g}
Merivecién colectar

‘l‘i;‘atrdn_a o ot nica & calenta- s
calentaniento =1 miento indirecto, _{- /
indirecto ks con grilla b 8
}: Conmutador elec- i_
) e o trénico & vapor N
Ignitrén {\‘ld_ de mercurio, -

gin grille

DD OO




\EXISTENTE | PROYECTADO xistente |Ftovectado Xist

%

: , ; L5 |Enchufe tripolar con un = >
Contacto auxiliar ebierto i ll l’I Contacto pulsente sbierto ]'|_< lI,_'(, Medidor de energia reactiva P @ t{_@ pglo uu lierlP ah '-9__2__.'
en posicifn de reposo s T en posicidn de reposo ! T -
Derivador para instrumento de e} Claviia tri LF I
: - | e T ja tripolar
Contacto suxiliar con 3} segundos _l_l _!:{ Contacto pulsante cerrado : medida o *
de retardo de cierre 391 35T en posicién de reposo o
Transformador (reductor) _é,}_ Ldmpara de fase ® x
- ; ot
Contacto euxilier con 5 segundos l|_ l}___ Contacto de fin de carrera 1[ de corriente \H/
de retardo de apertura 1 s Tﬁs abierto en posicién de reposo ? ,66\ L £ a de senalizacidn 8 8
Transformador (reductor) de )\_J;
Contacto auxiliar cerrado en : Contsoto de fin de carrera tensidn ) ; 9
posicién de reposo cerrsdo en posicién 48 reposo o’ Campanilla  de alarma . M
—_ . . i T e S d .
i ith —| =—2 . .
Contacto abierto en posicién J Pl Ak o i Divisor de tensidn capacitivo —_ =F® | selector para instrumentos R
de reposo, & cierrs automético N0 BeMERSOnS <4 - indicadores
¥ reapert:trs manual ? f1 Teiosaide:de: Jolerided }-0- as c biool 18 JELY
. onmutador bipolar de cuatro - )
ici -~ | Predispositor para seccionador @
Contacto abierto en posicidn W/J -t posiciones 1531 o
50 o o e e mirts T| TI Baterfa de pilas o acumuladores | of[1]tfo-| 4[1]i}o t
Seccionador a clavij %‘ é |Predispositor  para interruptor
contyote prtammentzor sviezte | By | by [aetert e scumasaors Tl - Y
en posicién de reposo 1 7 oon. reductor simple ﬂl"i' ! °"|"T’ 'T“’ 5 i avii :I} ,c‘b Cuadro indicador a cartel D:Ij
onmutador a clavija N = :
Contacto predispositor cerrado . lumlnt?;o = L
cuando el predispositor estd ) é) Dispositivo de alarma acdstico
en posicién de Teposo Enchufe unipolar @ a membrana DI’
; ' Llave de comando a distancia de
Enchufe bipolar G'..-:) interruptor automdtico @
EXISTENTE  |PROYECTADO EXISTENTE |PROVECTADO

Inetrumento indicador Sincronoscopio

®)

O

Existente |Proyectgdo Existente |Prgquo
Divsor de ‘ension capactivo para | i

con Indice de médxima

Cuadro de distribucidn Contador de descargas

]

Instrumento indicedor ("!‘\ I —
trumento registrador Pl
& cero central ) ne — ; .
— Caja de derivaciin indicacién de tensién de retorno B
Y
Instrucento indicador >} Wattimetro registrsdor FW_: [ ey
|

"

I\

£

Verimetro.registrador

<)

Voltimetro

(

Klidondgrafo

Uave interruptora unipolar

I

=
[ —— |

L[

Voltinetro electrodindmico

$
<

’-\)G- Medidor. Simbolo general
. impresar de demanda mdxima

Llave interruptora bipolar

0|C

Terndmetro & cusdrante
Medidor de emperehors

=1
1l
L

5
o

=y
=

)

graduado en C con indicacién
de mdxima temperatura

Osciloperturbégrafo

mn
(AN}

OO GBI OOICIO
Z0 |8 MENER (ED (ED|ED|ED| D@ | @[ 0|

Llave interruptora doble @
Medidor de amperehora — =
Auperimerry @J de corriente continua ah} - Ay =
l bndborey ek b Indicador de escalones de re- i
-, Llave conmutadora cambio ; P,
Watt{metro W) [|ueaidor de watthora @ 4 gulador bajo carga s
VailEetie 6":'; Medidor de watthora =] Llave conmutadora inversora Localizador de fdlas Efj
‘_.} pare despacho Whi
" (’R‘ Medidor de watthore e Llcwg interruptora  de comando Relé luz oscilante @
i tro \,_,J pere recibo MWh a distancia
: - ~~, |Medidor de watthora Varistor de oxido metdlico —5—
Frecuencimetro (f tratfaioo tatrafilay $ Pulsador
A ; 5 =] A ¥
Fasimetro (.ﬁ ) |Mad1dor con indicedor de mdxima i Relo] eléctrico
Indicedor del sentile e i : [ma] . . N
de la corriente f\;) Il_hdidor dezdebly Toite wh! Enclavamiento el édirico




Punto neutro conectedo & un borne

Corriente continua exterior. Simbolo general

Corriente elterne. Simbolo gemerel M\_, (Sistems trifésico en triéngulo

Corriente slterna monofésica 1\ |Sietema trifdsico en estrella
Sistemes trifdsico en estrelle, con

Corriente alterns bifésica 2(—\-’ neutro sccesible

Corriente slterna trifédsice con neutro _wvf\_, Sisteme trifdsico en estrelle-zigzeg

Corriente rectificada

an

otros

Sistems bifdsico-trifdeico, Scott u

Siastems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexsfdeico en doble tridngulo

Sistema trifdeico a seis bornes

Il

Sisteme hexafdsico en poligono

Sistems en V o tridngulo sbierto

pare alimentecidn trifdeice

\%

Sisteme hexafésico en estrelle

KO [ || D=

EXISTENTE  |PROYECTALY EXISTENTE |PROYECTADOD
Lines elédctrica aérea ¥ Linees adérea sobre poste de
S{mbolo general i ’cero 7
5t Linee eéree sobre poste

Lines edres de un circuito B +— | petsouiato —| —
Tinea aérea de un circuito, de : 4
corriente continue, 600V, pola _ _ Linea séreas sobre poste de
rided positiva, de un 33:3 con| === ": —1;—5;?-: hormigén ermado S
ductor de cobre de 250 de
seccidn y 2 km de largo

Linea adree sobre poste con

riends
Linea sérea de dos oircuitos “— +— ¥
Tf{nea esdrea de doe circuitos, Linea sérea sobre poste con \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte
60000 V: Un circuito de 3 con

350 0000

ductores de cobre de 50 de
seccidn, el otro circuito de 3
conductores de cobre de 35 m2
de seccidn, ambos de 50 km de

lergo

Lines & remover

EXISTENTE |PROYECTA

EXISTENTE | PROYEZTAO0)

Armado en "rack"

Central eléctrice r—="7 |Batacién transformadore
Simbolo general !_ Jl Ejemplo: Potencie 1 MVA |'°°°
Pequefie estecidn
Centrel termoeléctrica : E Cranetornatine
Central hidroeléctrica [T [Estacién con méquina
Gl

rotativa

@ | O

Central hidroeléctrica [200001 [Estacién de conversidn de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW prorerrrrem cuencia con méquina rotativa
Central hidroeléctrice 0 r"_']['j Betacién de conversidn de co- r ’
autométics rriente con méquine rotativa __@-
Estacién de converaidn con rT
Central eléctrice mixte comnmutador electrénico & 1§
vapor de mercurio LI
Cen‘tml.elictrica b Estacién de conversidn de co- rI
Ejemplo: Potencie termoeléc- t ted lectsd ~
trica 500 kW, potencis hidro- rriente con conmutedor ;n:c ri- !_1!
eléotrice 2 000 k¥ nico, de elterns a cont{nua
Betacidn Estacidn de compensacidén con F'I'i
Simbolo general capacitores estédticos LS
. B |
Estacién de seccionamiento Estacién con acumuledores | 1juf |
el

Estacidn de seccionamiento
comandsda a distancia

@:@-c:

RBstacién de compensacién con
capacitores sinordnicos

Bl

Estecién treneformedors

Bstacién de regulacidn

nilAElzRzizH il 2l ol 3 =

il

——
s
c
Linea asérea de tres circuitos | I S—
d é 1
Linee eléctrice subterrdnea o sz Armadoen) pongula r
Si{mbolo general Rt
Armedo en cruceta centrsl, "r
Lineas subterrdnea de un en nape
ecircuito $m———- i
Armedo -en cruceta centrel, Y
Linea subterrénea de dos i . en triéngulo .
circuitos
Linea subterrénea de dos cir- Ménsul a
cuitos, de corriente continus, MAULA 8 DALY I |
uno de 440 Vy el otro de 110 V. e i
El primero de 2 conductores de -t—;ﬂ-_—}au S
95 mm2de seccidn, el segundo de Caballet
240 mm? de seccidn, ambos de BRI C 1
0,6 km de largo
Foste pars linea edrea )
Sfmbolo general O (@) Poste con cruceta central - | "
Poste de hormigén armado (=] (@] Poste con cruceta doble D I
Poste de medera - 2} Poste con ménsule "“‘_O -0
Ménsule s pared con )
Foste de acero ® (%) Ftendd pa L ___h_
Ménsul a
Poste reticulsdo B O w::.]_. o e ™ ™
Iinea aérea sobre poste Lémpara de alumbredo
S{mbolo general O O piblico, con suspensidn
Lines adérea sobre poste de Lémpars de alumbrado
S b piblico, con brazo

madera







— = = e
Cable conductor Interruptor Pila Bateria
-®- - -
Bombilla Amperimetro Woltimetro Condensador

MW = = oo

Resistencia Resistencia Resistencia variable Elemento termoeléctrico
S _H_ SYYYYL
Termistar o ROL (resistencia Diodo sentido permitido Inductancia
resistencia térmica dependiente de |a luz) (convencional)
y ==
—orvo— —W— —
Fuente de =
corriente alterna Motor Dioda emisor de iz Toma de tierra

(Comision Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas
Alemanas para la Industria) ,
ANSI (Instituto de Nacionalizacion
Nacional de U.S.A)

g~

o ofgo oo oo o

Resistencia Potenciometro Condensador Condensador Condensador Fotoresistor
monopolar bipolar
. : Transistor Transistor Tetrodo
Diodo :?é?ﬁ?-:% : LED Diodo PNP NPN traortususior Tansistor
Tunel
i o; i e led G# -
Oty
Diac Triac Rectifier  SCR uJT MosFet JFET
b
i,é( pide pi— Y v o7
. )
) Varicap = Varactor :
Varistor PUT Supresor glagos ShOCkleY
GTO LASCR SCS sus Sydac
D = T h = I
. — o_Q.QQQo
Fuente de  Fuente de Alimenlacion Tierra Inductancia  Transformador
AC DC
(Eompuerta Compuerta Compuerta Compuerta
l6gica Buffer  14gica OR légica AND lbgica XOR
Amplificador
[ gﬁ)_o g:D_.'_o @D_o Operacional
Compuerta Compuerta Compuerta Compuerta
I6gica NOT légica NOR Iégica NAND I6cica XNOR

Al O ¥ % @ v +

Xtal Motor Parlarte  Antena Pulsador Lampara Fusible empalme



MICD © IHILCTIDIUauco.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC DIN ANSI
=nte continua. — = IEC EIEC
f\-J
>nte alterna. = IEC =IEC
=nte continua o altema ~ = IEC = IEC
rsal).
nte alterna b
e . 1My 60 Hz = |EC 2 WIRE
fasica. P. ej.: 60 Hz. €0 CYCLE
3 PHASE
=nte alterna trifasica. P. 3ny 60 Hz = EC 3 WIRE
30 V 60 Hz. 3sov 60 CYCLE
380V
a 3 PHASE
>nte alterna trifasica
' 3N A 60 Hz - 4 WIRE
?28‘1'_‘;;‘3‘ neutio_P. €}.. 380 V = 60 CYCLE
* 380V
3 PHASE
nte alterna trifasica e g 4 WIRE
onductor neutro puesto 3PE§;}'S° Hz 60 CYCLE
a. P.ej.: 380 V 60 Hz. 3PE§;};3‘-‘ Hz 380V
(with neutral)
3 PHASE
ente alterna trifasica 3NPEA, 60 Hz 4 WIRE
onductor neutro y 8oV 3INPEN 60 Hz | SCYCLE
ictor de proteccion. P. 3PENAU 60 HZ 380V (with neutral
30 V 60 Hz. 380V and protection
earth)
2nte continua - dos £ 2WIREDC
ictores. P. ej.: 60 V. By o 60V
2nte continua - dos
ictores con conductor 2Mm-80 V = |EC 3 wsI(;RE(DC

) 0 neutro. P.ej.- 60 V.

Conductores y conexiones.

Simbolo segun las normas

Significacion
IEC DIN ANSI

Conductor. L. ol
Simbolo general. = =G
Conductor de proteccién
(PE) o neutro puesto a tierra = |EC = |EC
(PEN).
Conductor neutro (N). =|EC = |EC

.o [

- —

B poe—
Unién conductora de cables. — —d =|EC
Conexion fija. ° =|EC =|EC
Conexion movil. o =|EC =|EC
Regleta d.F'.! bornes. Bornes 2|3]|4 = IEC = |EC
de conexion. oto




Elementos generales de un circuito.

Significacion

Simbolo segun las normas

Elementos mecanicos de conexion.

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

DIN

ANSI

Contacto de cierre.

IEC DIN ANSI
Resistencia. — =|EC
Resistencia con tomas fijas. =|EC = |EC
Devanados, bobinas. — AYYYY——

(Inductancias).

Contacto de apertura.

Y
Ly

Devanados, bobinas,
inductancias con tomas
fijas.

-

Contacto de conmutacién.

Condensador.

—

— =

Contacto de conmutacion
sin interrupcién.

Contacto temporizado
abierto. Cierre retardado.

Contacto tempaorizado

cerrado. Apertura retardada.

FlE R

Contacto temporizado
abierto. Apertura retardada.

o] b

Contacto temporizado
cerrado. Cierre retardado.

Condensador con toma. =|EC /
Tierra. =|EC =|EC
/ i
Variabilidad extrinseca. /i/g/ =|EC = |EC
Vv i
Variabilidad intrinseca. =|EC = |EC

e
.

Contactor con relé térmico
(guardamotor).




Elementos mecanicos de conexion (maniobra y proteccién).

Elementos mecanicos de conexion (accionamiento).

Significacion

Simbolo seguln las normas

IEC

DIN

ANSI

Significacion

Simbolo segtin las normas

Cortocircuito fusible (base +
cartucha).

I

= |EC

T

Barra de seccionamiento
(barra de conexion).

'

Dispositivo de enchufe.

—) ——

—

Interruptor de potencia.
Simbolo general.

Interruptor seccionador de
potencia. (Posicion
seccionadora visible).

Seccionador tripolar.

Seccionador en carga,
tripolar.

1 11 1 11
Seccionador con fusibles. %%% = IEC %\%
—
e i —i
- - ==
Interruptor automatico con —x_o—ruAL | A g
proteccién magnetotérmica. . A Fosi B T = N\
,,,.f'o_'_' :,: T M -z I N/
—x —0— Y e L] SR N

IEC DIN ANSI
Accionamiento manual. frosnsssrnssain =IEC =|EC
o
Accionamiento mediante Focisp sy e g (X i
pedal. \/ /
FOOT OPERETED
SWITCH
k-
Accionamiento por leva. @ """""" e =|EC
1 i
Accionamiento por @mbolo ol
e ibiing o | | (Y S SE—— =lEC | [PNEV }
(neumatico o hidraulico).
Accionamiento de "fuerza". T =|EC /
Accionamiento por motor. @ = |EC :I
Dispositivo de bloqueo o = Se indica con
enganche. & =IEC una nota
Dispositivo de bloqueo o Enclavado P Se indica con
enganche bidireccional. g T una nota
Libre
Bloqueo por muesca. @ | T VT =IEC Seui:::irﬁzt:on
o TDO
, ) o
Accionamiento retardado (a = EC \J TO
la derecha en este caso). N o TDC
o
\J TC
_______ [ N
Desacoplado ‘“] }‘
Acoplamiento mecanico. =|EC
—h.__ | | el N

" Acoplado




Auxiliares manuales de mando.

Bobinas electromagnéticas.

Significacion

Simbolo segun las normas

Simbolo segun las normas

Significacion
IEC DIN ANSI
Sistema de accionamiento,
con retroceso automatico, al
cesar la fuerza de =|EC

accionamiento, para
contactores y similares.

manual.

IEC DIN ANSI

Pulsador con accionamiento | ! /
bees poees

manual en general (NA).

Pulsador con accionamiento B | £ |

manual por empuje (NA).

Contacto con enclavamiento | |

rotativo, accionamiento _F-V-X? F~-

Relé con dos devanados
activos en el mismo sentido.

8| 0

ﬁ A0}

Conmutador con dos
posiciones y cero, con retorno
a cero al cesar la fuerza de
accionamiento (NA).

Relé o disparador de medida
con indicacion de la magnitud
medida. Por ej.: minima
tension.

A

Conmutador con dos
posiciones y cero, con
enclavamiento en las dos
posiciones.

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la desconexion.

1

MUY RETARDADO

Mando con pulsador.

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion.

i

MUY RETARDADO

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion y
desconexion.

Interruptor manual (auxiliar
de mando).

=|EC

L S VI Y I Y B S Y

Relé polarizado.

Relé de remanencia.

ik

\\Qi@ioﬁ&oﬂﬁﬁ




Elementos semiconductores.

Transformadores.

Significacion

Simbolo segun las normas

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC DIN

un sentido.

IEC DIN ANSI
Diodos semiconductores. ——
Diodo limitador o zener, de B

Transformador con dos
devanados separados.

>

n
k3

Diodo limitador o zener, de
doble sentido.

§

Autotransformador.

Devanado o bobina en
general.

o' T o
e |1 O X @
LN [T O |1

-— L

9|9 |0 ®| @ |0

Tiristor. —[ﬁ—
Triac. —rﬁ—
Transistor PNP. _@_
Transistor NPN. @

0|9 % | @ 0D 0d DY

Transformador de
intensidad.

R
=

-

Transformador de tension.

O | o O
H

3&

]
|




Magquinas rotativas.

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

ANSI

Motor trifasico con rotor de
anillos rozantes.

g

Motor trifasico con rotor de
jaula.

CEOL-

®

Motor trifasico con rotor de
jaula, con seis bomes de
salida.

)
N

®

Auxiliares de sehalizacién.

Significacion

Simbolo segln las normas

Lampara de sefializacion.

socr L, |
D | D |d0
S T | D

® ®

Aparatos de medicion.

Significacién

Simbolo segun las normas

IEC DIN ANSI

Voltimetro. @ =|EC
Amperimetro. @ =|EC
Vatimetro. @ =|EC
Fasimetro. (Indicando el

factor de potencia o el =|EC
angulo). @

Frecuencimetro. ®: =|EC
Contador de energia activa. — =|EC
Contador de energia

reactiva. VARh =IEC
Contador de horas. . =|EC
Contador de impulsos. =|EC




Los simbolos utilizados en la representacion de los lazos de control a través de los diagramas de

bloque son:
BLOQUES
LINEAS
FLECHAS
-
e _ SUMADORES

Expresan relaciones funcionales entre variables.
Fisicamente, constituyen componentes del sistema.

representan senales (intercambio de wvariables) o
conexiones fisicas entre bloques

Indican el sentido en que intercambian la informacion
(variables)

Indican la suma algebraica entre senales. Por lo general
tienen dos entradas y una salida.
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