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USOS

REPRESENTACION



En la ingenieria civil, |a electricidad se utiliza en una variedad de aplicaciones para la construccion,
mantenimiento, y operacion de infraestructuras y proyectos civiles.

Principales usos de la electricidad en el ambito civil:
1. Maquinaria y equipos de construccion
2. Sistemas de iluminacion
3. Sistemas de bombeo
4. Automatizacion y control en construccion
5. Sistemas de transporte
6. Mantenimiento de infraestructuras
7. Climatizacion en grandes infraestructuras
8. Sistemas de seguridad y comunicacion
9. Infraestructuras de energia
10. Instalaciones eléctricas en edificaciones
11. Sistemas de tratamiento de agua y residuos
12. Obras hidraulicas
13. Equipos de topografia y medicion
14. Operacion de maquinaria especializada
15. Edificios inteligentes y sostenibles



La representacion de una instalacion eléctrica en el ambito civil en Argentina sigue un conjunto de normativas y estandares que
garantizan la seguridad, eficiencia y cumplimiento con la ley. Estas instalaciones se refieren a los sistemas eléctricos en viviendas,
edificios residenciales, oficinas y otras construcciones civiles. La forma en que se representa la instalacion eléctrica depende de los
tipos de planos eléctricos que se usan para mostrar el sistema, los componentes involucrados, y los requerimientos especificos para

cada tipo de edificacion.

Normativas aplicables
Tipo de Diagrama
Planos de planta (planos de distribucion eléctrica)
Diagrama de circuitos
Simbolismo eléctrico
Tableros de distribucion
Sistemas de puesta a tierra y proteccion

Esquemas de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito
Planos de telecomunicaciones y domética (baja tension)

Conclusion
La representacion de una instalacion eléctrica en construcciones civiles en Argentina incluye una combinacién de diagramas
unifilares, planos de distribucion, diagramas de cableado y tableros, siguiendo las normativas IRAM, AEA, y estandares
internacionales como los de la IEC. Los planos permiten planificar de forma eficiente la instalacidon, asegurando que cumpla con los
requisitos de seguridad y funcionamiento, y facilitando el mantenimiento a lo largo del tiempo.



TIPOS

REPRESENTACIONES
ELECTRICAS



En el campo de la ingenieria,
los planos eléctricos son
esenciales para representar
graficamente el disefo y la
distribucion de un sistema
eléctrico. Hay varios tipos de
planos eléctricos, cada uno
con un proposito especifico.
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Tipos de planos eléctricos:
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1. Plano unifilar
2. Plano multifilar
3. Esquema eléctrico o
diagrama esquematico
4. Plano de distribucion
il 5. Plano de instalaciones eléctricas
l | 6. Diagrama de control
7. Plano de tierras y protecciones
8. Plano de detalle de
cuadros eléctricos




1. Plano unifilar

*Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola linea para mostrar conexiones entre

componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
*Es util para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.

Representacion de Conductores en Equemas Unifilares
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2. Plano multifilar

*Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (linea, neutro y tierra).
*Es mas detallado y se utiliza para especificar con precisiéon como debe instalarse el cableado

Se representan en su posicion de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro
elemento de control en su estado abierto

ESQUEMAS MULTIFILARES
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Un diagrama multifilar
es un tipo de diagrama
eléctrico utilizado para
representar el circuito
eléctrico de un sistema
de control o de
potencia.

A diferencia de un
diagrama unifilar, que
muestra solamente una
linea que representa
todos los conductores
y componentes de un
circuito, un diagrama
multifilar muestra cada
conductory
componente
individualmente, y los
relaciona mediante
lineas separadas.



COMPARACION

UNIFILAR Y MULTIFILAR DE UN AUTOMATISMO

INSTALACION REAL ESQUEMA UNIFILAR ESQUEMA MULTIFILAR
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4. Plano de distribucion

eIndica la disposicion fisica de los componentes eléctricos dentro de un edificio o area, mostrando la
ubicacion de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.

*Es utilizado durante la instalacidon para colocar los equipos correctamente en el sitio.

PLANO DEL TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES

.. F. i :.'

Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topografico.



5. Plano de instalaciones eléctricas

*Combina tanto el cableado como los componentes de distribuciéon (tomas, interruptores, luminarias)
con detalles sobre |la ubicacion y especificaciones de los conductores.

*Es comun en proyectos de construccion para planificar cdmo se distribuyen las instalaciones eléctricas
en una edificacién. | Ji W e
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DISTRIBUCION
ELECTRICA
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ReNoVABLES
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Energla edlica
Fuent n tierra y océanos

Energia de Biomasa
Fuente: Materia organica animal
y vegetal
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: Energia solar E
Fuente: rayos solares
Energia tén'p ica Energia térmica Energ i_a Iil'luclear
4 E Fuente: carbon Fuente: gas Fuente: Fision nuclear
generalmente uranio
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tranformacion
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Cliente Centro de Cliente
residencial transformacion industrial

Estacion tranformadora

de distribucion






PUESTA A TILRRA
SISTEMAS ELECTRICOS, CENTRALES, SUBESTACIONES Y REDES
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DETALLE A J—

@ 60.3mm (sin costura)
e=3.25mm

0,30

i a tierra, con tapa de plastico.
N—A N 1]

Detalle A T
== ) L] S .
=
Detalle B I T\ Orificio @ 15 con boquilla
\Q K Bloguete superior para puesta

1,50

@ 73mm (sin costura)
e=4.5mm

i @ 76.2mm (con costura)
' e=5.1mm

Detalle D

‘ @ 88.9mm (sin costura)
3 e=4mm

@ 88.9mm (con costura)
| e=5.4mm

9,00

@ 114.3mm (sin costura)
e=4.5mm

| @ 114.3mm (con costura)
e=6.02mm

2,00

J_]\ | l J_L DETALLE D ‘

‘ @ 139.7mm (sin costura)
e=4.85mm

‘ @ 114.3mm (con costura)
e=5.56mm

Lado de Calzada
Lado de linea de
edificacion

3,00

Bloguete inferior para puesta
a tierra con tapon de plastico

Hierro @ 19x30 mm soldado
a la columna

1,20

0,60

e

SUBESTACION TRANSFOMADORA AEREA DOBLE POSTE CON ELEMENTOS
DE HORMIGON ARMADO Columna MN590

MAONTA IE El ETRAMECARICN
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RDD s 2 & & B £ T
LAD LAD LAD LAD LAD LAD LAD
DF'LA[] DPLA [] DF‘LA[] DPLA [] DPLA[] DPLA [] DPLA[]
LAD LAD LAD LAD LAD LAD *
RESPONSABILIDAD LAD LAD LAD
DE LA
DISTRIBUIDORA
(Aplicacion de M M M M M M M M M
AEA 95150)
LP LP LP LP LP LP LP LP LP
S S S T
APLICACION DE Ccs CS Cs
AEA 90364
TSG TSGl — | TSG cS cS cS cs cs CS cs
CS cslcs
TSl Zl TSi TS TSi TS TS TS
91 (=11 [*13 ctlcTleT erl ©1 ctlictlctl ctlet] ct| cTletletlet]l cTleT| cTlcT| cTlcT
CONSUMOS CONSUMOS CONSUMOS  CONSUMOS  CONSUMOS CONSUMOS CONSUMOS

Figura 770.5.A - Esquemas tipicos de distribucion de energia eléctrica en inmuebles

RDD: Red de Distribucion de la Distribuidora TP: Tablero Principal

LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora CS: Circuito Seccional o de distribucion

DPLA: Dispositivo de Proteccion de La Alimentacion de la distribuidor: TSG: Tablero Seccional General

LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora TS o TSi:  Tablero Seccional o Tablero Seccional N° i
M: Medidor de energia CT: Circuito Terminal

LP: Linea Principal de la distribuidora
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Cable acometida
IRAM 2184, minimo 4x10 mm2

MN 187
Cable acometida
IRAM 2164, minimo 4x10 mm2

Cafio pllar doble alsiaciin
Para cruce de vereda: @int 38mm minimo | |
Para cruce de calle y caril: @int 50mm minimo
Cafo transferencia

PVC Rigido, extrapesado de & 50 mm
%mmw-umua1m

Caja para medicién
Homologada por EDEMSA

Altura cruce de carmil 6,50 m

Altura cruce de calle 5,50 m
Altura cruce de vereda 4,50 m

—
Usuario Edemsa
Gancho MN 208
Grampa MN708
MN 380,
Abrazadera Curva
MN 167
Cable acomatda
IRAM 63001, minimo1x6+8mm2
IRAM 2164, minimo 2x6mm2
Cable acometida
IRAM 63001, minimo1xG6+6mm2
IRAM 2164, minimo 2xBmm2

/

Cafio pilar doble aislacion
Para cruce de vereda: @int 36mm minimo
Para cruce de calle y camil: @int 50mm minima

Ny

Cafio salida Cablas tra 4
" Cables IRAM NM 247-3 unipolares de 6mm2
Tablero - Caja medidor
Prinapal " Homologada por EDEMSA.
S e
PVC @ 22mm

1200

Rigido, extrapasado.

Cabie acometida

MN 167

%

Cafo pilar doble aislacidn
Para cruce de vereda: @int 36mm
/_mmim

Abrazadera de sujecion cafio pilar

Para cruce de calle y camil: @int S0mm

IRAM 63001 aislado en XLPE 1x8 +6 mm2
IRAM 2184- alslado en XLPE 2x6mm2

L.85Sm




Pipeta de aluminio

':- Caja de Proteccion y Medidai(CPM)
RAC. para preemsamblado ﬁ/
c/collar de sujecion = -
cableado de 2x4mm 7hilos o i L
multihilos con las puntas estafiadas TGMEFU E|E.CTI‘ICO DOI’HICI'IGFIU
Cano de H° G° -
Tipo agua ;
Diametro exterior 2" I i
—h= = L
Jl L, 025 ||, 025
AT N
Los cafios empotrados Altura de cruce "h"
deben ser semipesados ‘ ’ Calle: 5,50 m
de uso eléctrico
de3a | e L
Caja de Medidor de 25x35¢cm /
aprobada de EDEMSA. s/ norma M
RAM c/visor de policarbonato | 8
y madera p/sujetar el medidor o
Se usan conectores y/o E=1,20 m
boquilias on las & Altura de la base de
terminaciones de . —
los cafios empotrados” cajd cl;eStpec _0 3 -
vereda terminada
et e, Cadk doaio /” | |Emegmire
ors, s 3 200 kg de cemento
- : o
de 4mm, jabalina de H°G®. 1.50m \ por m* de hormigén

Columna de hormigén armad Dimensiones en planta
de 300kg/m3- 428 estr.e4,2 0,45x0,45 m
c/15cm, 20x20cm

T.G. : -

Caja de TABLERO GENERAL Garantizar libre acceso
de tipo EMANAL o similar p/8 espacio Usar materiales

1 Termomagnetica Bipolar de 2x25Amp B normalizados

1 Disyuntor Diferencial de 25A-30mA SE

1 bornera de 25A p/pesta a tierra




PILAR ACOMETIDA

PVC'WRIUHD extrapesadc

\”“"’“H—E":"‘”

Caja para medicion
_— Homologada por EDEMSA

[_ L
) fio comunicacién
/ PVC @ 50 mm - tuerca y boquilla

= J:"'.._Clja de Toma NH - ETM 327

'L —Cafio PVC @110

| I I I 1 I[I 1 I IL/
R R ] W OER BT N NS S D G S W N S N O
’ I 1 i 1 X :-

A Caja Medicién MN 129
—_—










IRAM 2010-1

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos gréaficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos gréaficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacion y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 —cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Caodigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores eléctricos. Aislados y
desnudos. Identificacion por colores o
nameros.

EDEMSAET 3



Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccién de los mismos se adapta a la reglamentacidén antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalacion Trifasica.

Conductor de fase (R): Castaro
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalaciéon Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castaino
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo
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Dibujo Construcciones
Documentacion técnica
El contexto

PLANO DE ARQUITECTURA
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COMPUTO DE
Ubncl'ln‘;::m;mw

BOCAS

CENTROS BRAZODS TOMAS TOTALE S
|[CANT. |POT. (W) CANT. POT. (W) CANT. |POT.{W) CANT. POT. fW)iI"CIT {Amp)
1 1200 1 1200 | 5.45
5 150 5 750 | 341
4 600 1 1300 | 541
a__| 1200 15 1900 | B.64
1| 1200 1 1200 | 545
11 1200 1 1200 | 548
2 | 6150 | 3 | 7ss0 | HIZ ]

COMPUTO Baja Tension
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INSTALACION ELECTRICA

OBRA : CONFORME A OBRA
DESTINO : VIVIENDA UNIFAMILIAR
TIPO : CANERIA EMBUTIDA

rropeTario D ario y Silvana

<

Acceso

PLANTA

CALCULO DE POTENCIA

14 Luces x 100W___1.400 W
17 Tomas x 150W__2.550 W
TOTAL al 100% 3.000W

TOTAL al 35% i w
SUBTOTAL A 33w
JAA ¥ 1200W___3.600 W
SUBTOTAL al70% B:__2520 W
TOTAL A+B : 5852 W

POTENCIA MAXIMA
Instalada : 5,85 KW -Monofasica

DETALLE PUESTA A TIERRA

as0

[T

| CABLE DE PROTECCION
\ A TIERRA 6mm

CAMARA INSP.

N [——CONTRAPISO e= 10cm
r s—— 1
f H | TORNILO ¥ TUERCA
i | B o DE BRONCE
@4 \—CABLE DE PROTECCION
8| 8| 4 A TIERRA 6mm
i JABALINA DE COBRE CON

ALMA DE ACERO 2m x 5/8"
—TURBA

.

&il
os | —TERRENO NATURAL

Ubicacion : Paso de los Andes 679. Las Heras, Mendoza
EXPTE. N°
N Fama del Propetaro
CROQUIS DE UBICACION DOM. Paso de fos Andes 575, Las Herns, Mendam
Dw. T. 0. Ciwil
Ing.

DO Saww“'? Las Herns
Prayecto Electrico

Ing.
DOM. - Sants 172 - Las Heras
V°B® EDEMSA Calkculo Fiecinco:
Ing.
DOM. - Santago Apossol 172 - Las Hems
Dir. Técnica
N° Expee. O Civil
Fecha visado :
N® PADRON MUNI - 10124 ing.
DOM - Sanbage Apasiol 177 - Las Hams
Ejecucion

OBRA POR ADMINISTRACION

ELECTROTECNICA

v B Oficina Tecnica Visacion




TP

TABLEROS

ESQUEMA DE TABLEROS

C.l

20X20

)
l I 'G 2x32 A
l.d. 30 mA
@ D.D. In.2x25A
6 [ []

Tierra
Fase
|
N TI'—
2%25A
1
4 4 4
aTs

ESQUEMA DE TABLEROS

4

[
4 B
.1 o
# 2x20 A
|

Tierra

Fase

N el

2x10A

|
- -
2X10A
L.

MUNICIPAL




CALIBRE DIAMETRO CONSUMO DE EJEMPLOS v
| AWG EN MM CORRIENTE

Aires acondicionados centrales, equipos

6 16mm Muy alto industriales (se requiere instalacion especial de
240 volts).
8 AR Alto Aires acondicionados, estufas eléctricas y
acometidas de energia eléctrica.
10 Biria Medio Secadoras de ropa, refrigeradores, aires
- alto acondicionados de ventana.
: Hornos de microondas, licuadoras, contactos de
12 4mm Medio : X
casas y oficinas, extensiones de uso rudo.
14 o Kha Medio Cablea.do de iluminacién, contactos de casas,
- bajo extensiones reforzadas.
16 1.5mm Bajo Extensiones de bajo consumo, lamparas.
Productos electronicos como termostatos, timbres
18 imm Muy bajo

o sistemas de seguridad.

Verde y amarillo: l SLCCIO” \
Conductor de tierra Conductor - [
Azul: I
Conductor neutro - - — I
Marron, negro o gris:
Conductor de fase l _ . W
| ] | | ] | | ] | | I



Instalacion Domiciliaria
(Diagrama Urifilar)

Retd de chatmbuodn de baja tensidn - FOELAR

/

[:I Fusible protector

Linea de Almentacion

ACOMETIOA

M Meghador

Linea Frnepsd

| 25 | Tablero Frincyal

Circunto Secoional

Tablero Seccwonal

TABLEROS

Esquema general de vna instalacion eléctrica

(Diagrama Bifilar)
- R
5 5 Toma monofiscs de o red
5 ™ T J de datnbucicn
8| 3
=T
g ;% g g Caja de Toma con Fusibles
g 2 g 3 [j| s proteger ef meddor (1 00A)
O m
=
| 7] l Medidor de Energia
Lanea Prineypal

,)

Tablero Frincipal

(@) Interruptor bpoiar tarmomagnetico (Trpe B 63 A)
&) lnterruptor dierenaal (30mA [ OmS)

(=) Reig diterencal de it i o

(B Fulsadior o boton de pricka del dayuntor

fRPJ Resistenca de prosba

Fase R
Newtro
.
;J.’nem / S
Secoonal
C o Cs

De Tablero Principal de
doble aislacion

A jabalina de PAT

(Interruptor principal
termomagnético de 25A)

Circuito seccional
Seceion conductor
4 mm?2

Bornera de
“uesta a Tierra

4mm?

Canalizacidn
doble aislacian

e o o — —

Seccian conductor

Nota: La seccidn minima del conductor de PAT es de 4 mm?2,
El Conductor de PAT ingresord preferentemente por el Tablero
Frincipal, pero puede ingresar por un Tablero Seccional o una
boca cercona o o ubicacion del electrodo de PAT

Nota: Una canalizacidn de doble aislacidn puede lograrse
utilizondo cofierios o cablecanales de material aisfante o bien
cables que respondan a las normas IRAM 2178-10 62266.

! i TDA (Tablero de Doble Aislacion) I
| P Nata: Si el tablero fuese de Simple Aislacidn (TSA),
— Int ; debe instolarse un 1D oguas arribo del mismo I
I | __ Diferencial (1D}
™ In=40A RS - cym——— (o) conductores de hasta 4 mm?, puede utilizorse, |
I | - lin = 0,03 A o modo de barros, este tipo de derivacion oisldndola
I luego con una cinta con coracteristicas de aislacion I
i | equivalente a lo de los cables.
i1 = |
] | Bornes del peine
' | | | L1 N L1 N Peine de conexion I
1i11 |
i1
I | Pequefio Pequefo Peguefo I
I | i Interruptor Interruptor Interruptor
| Automatico Automatico Automatico |
' 1 | (P1A) (PIA) (PlA)
| In=10 A In=16 A In=16 A |
| i Curva =B Curva=C Curva=C
HA |
| L - ——- - —-—-=-=-=-=h
i ] e S
— 1 |
Lo = — o, | ______II____
TUG * i
p———
Cantidadde § 0" 0 I Cantidad de I,_ = [ Joe, Cantidad de o Enla|
bocas = 15 bocas = 11 = | LS bocas = 12 H— 5
| i
60 A/ boca
[Considerar factor S— 2200VA/ ) 2200 VA/
de Simultaneidad) l_ — I circuito i— circuito ]
ia e - Ls , il
C:lrculto 1 Circuito i Circuito | 1
uG TUG Wm—— TUG E——
Seceidn | Seccitn | Seccion
cable cable cable |
1,5 mm? L I 2,5 mm?2 I 2,5 mm? r—
== o [ ~ I ~ i
B — = ———— - |
—— S | — £

Seccion conductor

PE = 2,5 mm?

Seccion conductor
PE = 2,5 mm?

Seccion conductor
IRAM 2071 2P+T PE=25mm? |RAM 2071 2P+T
10A 104



Acoplarmeento
Gabnate de
Modicén
t Puni
Bedrwcz-or s [ to de
* | KWh Suminstro
+ Responsabilicad del .
Drstnbusdor. z . - ; 1 _ Limate Junsdioconal
. Interruptor
esponsabihdad -
A - General (TP)
' Usuano
— -
Tablero General
del Usuano
Tablero de Protecciones
- Prodeceson Comira .
Camontes 8o Fuga o Lp miiater
- Tiawrs Termomagretes
Profecoan Contra
Descargas . -
- Elecrican 1,
Proteccen Corta F———
Conparcuts 5 Op Abmoatgeras Diforanest
Fova— -
Inverscr con Irterrupler de |
acoplar=e ~io riegrade ol
i), Priecoen Conra
Ownzargan
Ehemions - . - |
Aprradinnc s
Seccom s
Cargas Usuario
Modulos

Fotovoltacos

Proteccion Integrada en Inversor

El EPRE puso en vigencia la
reglamentacién para quienes deseen
ingresar al Régimen de Recursos de
Energia Distribuida a través del uso de
fuentes renovables

Red del Distribuidor.

Punto Comdn de

Acoplamiento.
RS Sk e B ‘I Gabinete de
: | Medicién.
| = 1
Mimcidor t 1 Punto de
" | 1 ]
i ' KWh | Suministro.
| ]
[
T Responsabilidad del == e
Distribuidor p—te—— Limite Jurisdiccional
e e i e e e (e e e e
Responsabilidad | s | MReOnY
| del Usuario (O | oloaicah S
NS HEEE
| Tablero General
del Usuario
Tablerode Protecciones |
| »  Proteccién Contra | .
i ! Comenies de Fugaa | A iteruptor I
| - Tem | /" Termomagnético |
|
| =34
| | Protecoion Contra
| | gu:nw *, o :
ectnicas 1 J ok
| Proteccién Contra & /T imterruptor
| Corocirculto y - Atmosféncas. | Diferencial !
Scbrecargas \ M
1 Interruptar e = =
e N Acoplamiento
1 Proteccidn SP
inversor |_ | ) i—‘ ’Jﬂ j Lm
= R ) I
— Proteccion Conr = : =
=1 :
| Ellsicks Cargas Usuario
1 Atmostéricas.
Seccionador fusible "_I_
\
Méduios
Fotovoltaicos

Proteccion en Tablero



Gabinetes
Armados

Gabinetes Estancos armados en profundidad de
100mm, con Contrafrentes Enteros Fijos Calados, y
Puertas Ciegas o Transparentes.

CAJAS DE EMBUTIR

MEDIDAS NOMINALES

! ----u——==

cODIGO PRE269 PRE270 PR807 PRE271 PRS809 PRE 272 PRE 273 PRE 274 PRE 275 PRE 277

Capacidad - *
Médulos 3 4 6 7 8 9 12 18 24 36



UNIPOLARES BIPOLARES

Disponibles Disponibles

6A  RXT0106 6A  RXT0206
10A RXT0110 10A RXT0210
16A RXT0116 16A RXT0216
20A RXT0120 20A RXT0220
25A RXT0125 25A RXT0225
32A RXT0132 32A RXT0232
40A RXT0140 40A RXT0240
50A RXT0150 50A RXT0250
63A RXT0163 63A RXT0263
TRIPOLARES TETRAPOLARES
Disponibles Disponibles
6A  RXT0306 6A  RXT0406
10A RXTO0310 10A RXT0410
16A RXT0316 16A RXT0416
20A RXT0320 20A RXT0420
25A RXT0325 25A RXT0425
32A RXT0332 32A RXT0432
40A RXT0340 40A RXT0440
50A RXTO0330 S50A RXTO0450
63A RXT0363 63A RXT0463

BIPOLARES TETRAPOLARES

Disponibles T ~ Disponibles
25A  RXD0225 a7 8 25A RXD0425
40A RXD0240 2 40A RXD0440
63A  RXDO0263 ) raker 63A RXD0463




BOCAS DE CONSUMO

COMPUTO DE

CIRCUITOS CENTROS BRAZOS TOMAS
Ubic. I'I'ahbem| e | CANT. [POT. (W) CANT. [POT. (W) CANT. |POT. (W)

BOCAS

TOTALES
CANT. POT. {W}|F’DT. { Amp)

| < i 0 000 i 000 1 1200 1 1200 5.45
= 2 0 000 0 000 | 5 | 750 5 750 41
= | TS 3 2 200 5 500 4 BOD 11 1300 5.91
= 4 2 200 5 500 B 1200 15 1900 864
5 0 000 i 000 1 1200 1 1200 5.45
[ 0 | 000 0| 000 1| 1200 1 1200 545
TOTALES | [ 4 | 460 [ 10 [ 1000 | 20 | &i50 | 34 7550 | 3432 |

A TOMAS .CENTROS I-o srAz0s = [MIAXimo 15 p/ circuito

r
L >
—
g —

/7 N\
i _A_ touss = IMdximo 1 p/ circuito
= A.A.

NN BN S B S S B S S S S B D B B S B D B D B B S B S .y,
,
~
|

I I EEE DEE D DS DaE EaE DS Da Ba B Ba BaE B Ba Ba BaE B B Bam Bam Bam e mam mm

N o e e o o e e e e e e e Em e e e e e o e e e e e =

DESIGNALCION

PLAMTS BALA,

COMPUTO Baja Tension

TOTAL

TELEFONO

TELEWISION

1

1

PORTERO ELECT

1

TOTAL

No hay limite de cantidad

@ INTERNET

(@) oaros uss PORTERO ELECTRICO @TELEFONO@ TELEVISION

‘

LLAVE 1 EFECTO

Teel

e INTERRUPTORES
/ LLAVE coMainapa  NO SON BOCAS DE CONSUMO



BOCAS DE CONSUMO

; ; Consumo Estufa eléctrica c/circulador de aire 8 radiadores 2,500
igﬁz::einlirsg;aparatos eléctricos? par hora
’ (kWh) Freidora eléctrica 1,600
Acondicionador de aire en frio 3300 frigorias 1,880 Heladera mediana con freezer 0,360
Acondicionador de aire en frio 1800 frigorias 1,320 Heladera mediana sin freezer 0,200
Acondicionador de aire en frio 1800 frigorias 1,200 Lavarropas chico 0,240
Aspiradora 0,.360 Lavarropas automatico 0,520
Calefén 12 Its. 1,200 Lavavajillas 1,600
Ducha 3,280 Licuadora 0,200
Enceradora - Lustradora 0,440 Parrilla eléctrica 1,200
Estufa mediana (2 velas de cuarzo) 1,200 Plancha automatica 1,000
Estufa de cuarzo (2 velas y giro de aire) 1,360 Plancha comun 0,720
Estufa eléctrica c/circulador de aire 8 radiadores 2,500 Secador de cabello (aire caliente) 0,400
Freidora eléctrica 1,600 Secador por resistencia eléctrica 1,600
Heladera mediana con freezer 0,360 Secarropas 0,240
Heladera mediana sin freezer 0,200 Termotanque 60 Its. (promedio) 1,500
Lavarropas chico 0,240 Tostadora 0,520

Lavarropas automatico 0,520 Ventilador chico 0,400



@IRCUITOS

Un Circuito Eléctrico es un conjunto de elementos conectados entre si por los que puede
circular una corriente eléctrica

L N /’- |
Los simbolos A
representan 3 _
los elementos | | : ] |
del circuito de - e e 1 IR
forma = = skt D J v
simplificada y | I [ | L =
facil de dibujar. ] <
CA - CC-CM Tipos de Circuitos Eléctricos
Partes de un Circuito Eléctrico Serle Paralelo M IXtO
Generador . R.= 330 O Rz2= 130 Q
ecaptor C D
v a = l2 X |2
Ri=2600Q Rz=330Q Vs Va
> ® e o Ri=260Q | Ry=330Q
l1 2 g c 9 Q Q
V V2
1 —o—®— I1 I2
| T ) b e / Vi %
—) /
Conductor | LT /E‘-\
Vr=230V ( : ) T - @/

Interruptor






T
NN
L1l ]
-
L1
B

F

7 L. ®  cuwrva

\% ? CONECTOR

?G() UNION

‘U}ﬂ SUJETADOR DE PARED

e
M W ACCESORIO IP 65

CANOS SEMI PESADOS CANOS PESADOS

A
B

< \\ \ . N : .

CXR20SP CXR25sP CXR325P CXR40sP CXR50sP CXR20EP CXR25EP CXR32EP CXR40EP CXR50EP




CIRCUITOS

1 solo circuito por caneria

2x1.5+T1.5
PVC 20 |l2x1.54T1.5
- 2x1l5+T1.5 VG 20 5ot 5471 b
PVC 20 BVC 20
q / ‘b
_ f‘
2%2.5+T1.5 —— =
: e 4x1.54T1.5
i 20 | @ RS Dormitorio e
Zx2,0%1 1.0 2%1.5
\PVC 20 TPVC 20
\ 2%1,54T1.5
TS|l 6 88 |y PVC 20 2x1.54T1.5
T jébj . _A' PVC 20
O _J ) 1
HO| 25415
2%x2.54T1.5 e ¥ PVCCZO
PVC 20 N / >y 241,54T1.5
\\ i
D 251 | 2x1,5+T1)5
/ PVC 20 %’7\‘@0 20
@ ( L A / NS
2x2,5+T1.5 | E | YO OF,
PvVC 20 .\\0 : OO

28104118

2x20+T1.9

PVC 20

©,

2x1,54T1.5

-

SE IDENTIFICAN
CON COLORES

~N

LINEA CONTINUA 0,6

SE ACOTAN

E [ ] —
=N .-\

.

L - N

SE ENUMERAN

©

SE INDICA CON
LETRAS LUCES E
INTERRUPTOR

PVC 20

"




—_———

PVC 20
FZX1,5+T1,5

Tubo extrapesado
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@LCULO POTENCIA

CALCULO DE POTENCIA

@ -vros HO BR‘AZOS 14 Luces x 100 W 1400 W

! 17 Tomas x 150W__ 2550 W
TOMAS

TOTAL al 100%. 3.000 W
TOTAL al 35% - 332 W
SUBTOTAL A: _ 3.332W
A TOMAS 3AA x 1200 W__3.600 W

A.A. SUBTOTAL al70% B: 2520 W

TOTAL A+B :__ 5852W

POTENCIA MAXIMA
Instalada : 5,85 KW -Monofasica

REFERENCIAS

m TABLERO general . CENTRCS I—o BRAZOS
[ TA8LERO secundario @ A
MEDIDOR TOMAS

LI é
LLAVE TERMOMAGNETICA INTERR. UNIPOLAR
BIPOLAR

J LLAVE 1 EFECTO E CAJA REGISTRO

LLAVE COMBINADA

PORTERO ELECTRICO @ TELEFONO@ TELEVISION




ETALLES

DETALLE PUESTA A TIERRA

0,50

2.50

0,50

0.30

7| ——ARENA DE RELLENO
> CON TURBA

——CABLE DE PROTECCION

T A TIERRA 6mm
CAMARA INSP.
[ \_ ——CONTRAPISO e=10cm
1 i TORNILLO Y TUERCA

— DE BRONCE

A TIERRA 6mm

: JABALINA DE COBRE CON
/. ALMA DE ACERO 2m x 5/8"

TURBA

T
é —CABLE DE PROTECCION
%
_
2
.

2,00

5D 3

N

m:/
0.50 !//LTERRENO NATURAL 4‘ \L Cano de luz semipesado

N

entre camara insp. y tablero
Tornillo o abrazadera de sujecion

Jabalina o electrodo
de puesta a tierra Cable de proteccion a lierra

(minimo 6mm) con terminal







gonsigna trabajo préctico>

Sobre la planta de arquitectura entregada cada estudiante debera dibujar el plano de
instalacion eléctrica completa.

Esc. 1:50.
Debe incluir planta, tablero y referencias

(No tienen que hacer el calculo de caieria, solamente colocar el que figura en el
plano)



Muchas gracias !!!

EsoO es todo






EJEMPLOS

TIPOS DE
REPRESENTACIONES
ELECTRICAS



GRADO DE ELECTRIFICA CION BASICO

[Tttt

@ @ ® & @ ®&| @ @& @
luminacign | Enchufes Cogna Lavadom Bario

s ol m Sl SElw | i =
2 ®® . ® ®|® ©

REEELEIER




Transformador -230V » 24V
N
..

Selector ]
posiciones 7
 BFE B 1
Tanque
elevado
Marron negro

agnetotermico de maniobra Dilerencial

Magnetotermico trifasico

> Rele termico
de potencia

Esquema eléctrico para bomba de agua cisterna y tanque elevado
Carga Motor bomba



CGMP cuadro general mando y proteccion

CONSUMOS EN UNA VIVIENDA, RECEPTORES DOMESTICOS

- —
— ’

:...3
:—1:1

Seccion MIN 6 mm?

Arqueta §plca1.5rn

"‘\."'\__......-——\J,,—-—-,_.
PULSTA A TILRRA

¢ TAMANO DE |

CABLE PARA T
CONECTAR |
GENERADORDE T | L
APOYO SOLAR? _ st siatsn

Ty

R S
PUESTA A TIERRA
GEMERADOR
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22007 | | 24v
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R Y G
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Alimentacion _ Utilizacion 1d
e X T -
L1 l /L
—._ “ —] ‘ i
- |
— L2 = /L2
e ﬁ . : o/
- L3 | / L3
® - L] } ' +
] . |
TRANSFORMADOR DE > N p | 2N
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® ;
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S N . PE
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Rb | |Ra CARGA1 | | CARGA 2
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TIERRA DE .| TIERRADE LA — L
LA RED DE " INSTALACION RdJ | MASA
— ALIMENTACION ' —— (DE PROTECCION) !
(DE SERVICIO) Z, -
| MASA ) |
| |
Id Id !



Principales usos de la electricidad en el ambito civil:

1. Maquinaria y equipos de construccion. En proyectos de construccion, muchos equipos pesados y herramientas especializadas
funcionan con electricidad, como gruas, elevadores, mezcladoras de cemento, compresores, y taladros eléctricos.

2. Sistemas de iluminacidn. Durante la construccion y el mantenimiento de infraestructuras, la electricidad se usa para iluminar sitios
de trabajo en horarios nocturnos o en condiciones de baja visibilidad. También es fundamental para iluminar carreteras, puentes,
tuneles y espacios publicos.

3. Sistemas de bombeo. La electricidad alimenta bombas de agua que son esenciales en la construccion de cimientos, drenajes,
tuneles, presas, y proyectos subterraneos. Estas bombas ayudan a eliminar agua de los sitios de construccion o a gestionar sistemas
hidraulicos en obras.

4. Automatizacion y control en construccion. En proyectos de ingenieria civil, se utilizan sensores eléctricos y sistemas de control
automatico para monitorear condiciones de obras y asegurar que los procesos de construccion se realicen de forma segura y
eficiente. Los sistemas de monitoreo de vibraciones, deformaciones y cargas también dependen de la electricidad.

5. Sistemas de transporte. La infraestructura civil incluye sistemas de transporte que dependen de la electricidad, como los trenes
eléctricos, metros, tranvias, y otros medios de transporte urbano. Ademas, la sefalizacion de trafico, los semaforos y las barreras
automaticas también requieren electricidad para su funcionamiento.

6. Mantenimiento de infraestructuras. El mantenimiento de carreteras, puentes, aeropuertos y otras infraestructuras requiere
herramientas eléctricas como sierras, taladros, soldadoras y equipos de corte. Ademas, se emplean dispositivos eléctricos para el
diagndstico de fallas estructurales o para la medicion de factores como el desgaste y las vibraciones.

7. Climatizacidn en grandes infraestructuras. En obras como centros comerciales, aeropuertos, estadios o edificios publicos, |a
electricidad es fundamental para operar sistemas de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado (HVAC), asegurando condiciones
de confort para los usuarios.

8. Sistemas de seguridad y comunicacion. Los sistemas de seguridad y control de acceso en obras civiles y edificios, como camaras
de seguridad, alarmas contra incendios, detectores de humo, y sistemas de vigilancia, dependen de la electricidad para su
funcionamiento.

9. Infraestructuras de energia. Los proyectos de ingenieria civil incluyen la construccidn de infraestructuras eléctricas, como plantas
de energia, subestaciones y lineas de transmision. La electricidad es necesaria tanto para la construccion de estas infraestructuras
Ccomo para su operacion y mantenimiento.



Principales usos de la electricidad en el ambito civil:

10. Instalaciones eléctricas en edificaciones. En |la construccién de edificios, se requiere electricidad para instalar sistemas eléctricos
gue alimentaran luces, electrodomésticos, ascensores, sistemas de comunicacion, y otros equipos esenciales para el uso y
funcionamiento del edificio.

11. Sistemas de tratamiento de agua y residuos. Los proyectos civiles, como las plantas de tratamiento de aguas residuales y los
sistemas de gestion de residuos, utilizan electricidad para operar equipos como bombas, filtros y equipos de depuracion.

12. Obras hidraulicas. En la ingenieria hidraulica, que forma parte de la ingenieria civil, la electricidad se utiliza para alimentar
bombas de irrigacidén, valvulas y comportas automaticas en presas y canales.

13. Equipos de topografia y medicion. La topografia es una parte clave en los proyectos civiles, y los equipos topograficos modernos,
como estaciones totales, drones y GPS, dependen de la electricidad para medir y mapear con precision los terrenos donde se
ejecutaran las obras.

14. Operacidon de maquinaria especializada. En proyectos como la perforacién de tuneles (con tuneladoras) o la construccién de
infraestructuras subterraneas, los equipos eléctricos son indispensables para la operacion continua y eficiente de maquinaria
especializada.

15. Edificios inteligentes y sostenibles. Los edificios inteligentes y las infraestructuras sostenibles, que integran sistemas
automatizados de gestion de energia y control, dependen de la electricidad para operar sensores, controles y sistemas de eficiencia
energética.



La forma en que se representa la instalacion eléctrica depende de los tipos de planos eléctricos que se usan para mostrar el sistema,
los componentes involucrados, y los requerimientos especificos para cada tipo de edificacion. o

1. Normativas aplicables civil

Las instalaciones eléctricas en Argentina deben cumplir con normativas nacionales e internacionales que establecen como deben
disefarse, representarse y ejecutarse: IRAM que regulan la instalacidn eléctrica en inmuebles. Resoluciones de la Secretaria de
Energia y el ENRE (Ente Nacional Regulador de la Electricidad): Reglamentan aspectos como la seguridad, eficiencia energética y las
especificaciones técnicas de los sistemas eléctricos. Reglamento AEA (Asociacion Electrotécnica Argentina): Este reglamento
establece requisitos de disefio, instalacion y seguridad en sistemas eléctricos en construcciones civiles.

2. Diagrama unifilar. El diagrama unifilar es uno de los principales medios de representacion. En él se muestra el recorrido de la
energia eléctrica desde el punto de suministro (el tablero de distribucidén) hasta los distintos puntos de consumo (tomas, artefactos,
iluminacion, etc.). Este tipo de diagrama simplifica la vista del sistema eléctrico al mostrar una sola linea para representar el conjunto
de conductores que forman un circuito. Se incluyen: Medidor: Conexidn al suministro eléctrico de la red publica. Tablero general:
Desde donde se distribuye la energia a los diferentes circuitos. Cargas: Luminarias, tomas de corriente, electrodomésticos.
Dispositivos de proteccion: Interruptores termomagnéticos (llamados "llaves térmicas") y disyuntores diferenciales.

3. Planos de planta (planos de distribucion eléctrica). Los planos de planta son representaciones detalladas que muestran la
disposicion fisica de la instalacion eléctrica en la edificacion. En estos planos se detallan los siguientes elementos: Ubicacion de
tableros eléctricos: Indica donde estaran situados los tableros de distribucion de energia. Conexiones de puntos de luz y enchufes: Se
dibujan en el plano las ubicaciones de los puntos de iluminacidn, interruptores, y tomas de corriente en cada espacio (habitaciones,
salas, cocinas, etc.). Rutas de cables: Se muestran las trayectorias que siguen los cables eléctricos desde los tableros hasta los puntos
de consumo. Esto incluye canalizaciones, cafios o bandejas donde van los cables. Zonas humedas: Se presta especial atencion a las
areas como cocinas y bafios, donde se deben tomar medidas adicionales de seguridad para evitar riesgos eléctricos.

4. Diagrama de circuitos. Los diagramas de circuitos son representaciones detalladas de los diferentes circuitos eléctricos dentro de
la edificacion. Cada circuito tiene asignada una carga especifica (por ejemplo, un circuito para la iluminacién de una planta o un
circuito exclusivo para tomacorrientes en la cocina). En estos diagramas se detallan: Interruptores y tomas de corriente. Lineas de
alimentacion y el calibre de los conductores utilizados. Protecciones eléctricas: Cada circuito se debe proteger con interruptores
termomagnéticos y disyuntores diferenciales.

5. Simbolismo eléctrico. En Argentina, los simbolos eléctricos utilizados en la representacion de las instalaciones civiles deben
cumplir con las normativas IRAM e IEC. Los simbolos mdas comunes incluyen: Luminarias: Un circulo con un punto o un simbolo de
lampara. Tomas de corriente: Un pequeiio rectangulo con lineas que indican su tipo (monofasico o trifasico). Interruptores: Un
pequefio cuadrado con una linea inclinada, indicando su funcién (simple, conmutado, etc.). Tableros eléctricos: Un rectangulo con las
conexiones y dispositivos de proteccion que contiene. Fusibles y disyuntores diferenciales: Representados con simbolos especificos
para su funcion.



civil
6. Diagramas de cableado. Los diagramas de cableado especifican cdmo se interconectan los distintos dispositivos de la instalacion.
Se indican las trayectorias de los cables y se especifican: Tipo de cable: Calibre, material (cobre o aluminio), y aislamiento. Colores de
los conductores: El cddigo de colores es importante para identificar fase, neutro y tierra. Esquemas de conexion: Descripcion de como
los interruptores, tomacorrientes y luminarias estan conectados entre si y al tablero.
7. Tableros de distribucion. El disefio del tablero eléctrico es una parte fundamental de la instalacidn civil. Los planos de tableros
incluyen: Dispositivos de proteccion: Interruptores termomagnéticos y disyuntores diferenciales para cada circuito. Distribucién de
los circuitos: Cada circuito de iluminacién, tomacorrientes, o aparatos especiales (como aire acondicionado) tiene una linea especifica
en el tablero. Conexiones de entrada y salida: De donde proviene la alimentacion eléctrica (entrada) y como se distribuye a los
circuitos (salida).
8. Planos de iluminacidn. Los planos de iluminacidn se usan para planificar y representar la instalacion de las luminarias en el
edificio. En estos planos se muestran: Tipos de luminarias: Fluorescentes, LED, [dmparas incandescentes, etc. Distribucién de los
puntos de luz: Ubicacion de las lamparas segun las necesidades de cada espacio. Interruptores: Como y donde se controlan las luces
en cada habitacion. Ademas, se calculan los niveles de iluminacidn necesarios para cumplir con las normativas de confort visual en
areas como oficinas, salas de estar o exteriores.
9. Sistemas de puesta a tierra y proteccion. En cualquier instalacion civil es fundamental contar con un sistema de puesta a tierra que
proteja tanto a las personas como a los equipos eléctricos. Este sistema se representa en los planos y diagramas, mostrando:
Conexiones de tierra: COmo se conectan los elementos metalicos de la instalacion (tubos, carcasas) a tierra. Dispositivos de
proteccion: Disyuntores diferenciales que interrumpen el suministro en caso de fugas a tierra. Varillas de puesta a tierra y otros
elementos que aseguren una buena conexién con el terreno.
10. Esquemas de proteccion contra sobrecarga y cortocircuito. En los planos eléctricos se deben incluir los dispositivos de proteccion
que garantizan la seguridad ante fallos. Estos dispositivos incluyen: Interruptores termomagnéticos para cortar la energia en caso de
sobrecarga. Disyuntores diferenciales para proteger a las personas de descargas eléctricas por fugas de corriente. Fusibles, si se usan,
en algunos circuitos especificos.
11. Planos de telecomunicaciones y domética. En construcciones modernas, los planos de telecomunicaciones y domética son cada
vez mds comunes. Estos planos muestran la distribucion de: Redes de datos y telefonia. Sistemas de automatizacion (control de
luces, climatizacion, persianas, seguridad) conectados a un sistema central. Conexiones de fibra dptica y otros sistemas de
comunicacion.






APENDICE II INORMA IRAM 2010

SIMBOLOS GRAFICOS

(Seccion 1V)

ELECTROTECNICOS PARA INSTALACIONES

DE ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ

N

DESIGNACION

SIMBOLO

Neo DESIGNACION SIMBOLO
A 2001 Linea de alumbrado.
A 2902 Linea de fuerza motriz o calefaceion.
A 2903 Linea de senales. I e e .
A 2004 Linea telefdnica, para servicio externo. i i i i
A 2005 Linea telefénica, para servicio interno. NS
(Espesor igual a A 2901)
\ 135 Linea subterrinea.
A 21 Circuito de dos conductores. H—
A 202 Circuito de tres conductores. ra
A 203 Circuito de cuatro conductores. Hp—
A 2906 Linea de conductores en caferia de acern.
El didmetra interna del cafio. en milimetr s
indica con un namera colocada arviba del <imbo- (C‘} 18
lo de Ta linea, v Lo seccion de los conductores, en qﬁ——-g_
milimetros cundrados, debajo, X &
Ej.: Linea para fuerza motriz de 3 conducto- (Espesor igual a A 2902)
res de 6 mim? de seecian, en eaiio de necero de
15 mm dde disimetro interno,
A 2907 Si en una instalacion existen circuitos en cafe-
rias de acero, sohre aisladores u otro sistema,
se usardn los siguientes simbolos colocados
sobre el correspondiente de la linea:
Caneria de acero. (c)
Sobre aisladores. (a)
Conductor protegido. d)
IEjemplo: Cireuito de alumbrado,

A 2908
A 2909

A 2910

A 2011
A 312

A 313

A 314

A 321

A 322

A 323

A 3311

A 3321

A 3331

A 3722

Linea que conduce energia, hacia arriba.
Linea que conduce energia, desde arriba.

Linea que conduce energia, hacia abajo.

Linea que conduce energia, desde abajo.

Interruptor, en aire, unipolar.

Interruptor, en aire, bipolar.
Interruptor, en aire, tripolar.

Interruptor automdtico (disyuntor), en aire,
unipolar.

Interruptor, automético (disyuntor), en aire,
bipolar

Interruptor, automético (disyuntor), en aire,
tripolar.

Conmutador de palanca, unipolar.

Conmutador de palanca, bipolar.

Conmutador de palanca, tripolar.

Cortacircuito fusible a ficha o rosca, hipolar.
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Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 3731 Cortacircuito fusible a cartucho, tripolar. é é ¢
A 2912 Llave interruptora, unipolar. d‘
A 2913 Llave interruptora, bipolar. d’
A 2914 Llave interruptora, tripolar. o"
A 2915 Llave interruptora, doble. 8‘
A 2916 Llave interruptora, triple. (8‘
A 2017 Llave conmutadora, de cambio. [}
A 2918 Llave conmutadora, inversora. x
| A 2919 Tomacorriente. f'\
A 2020 Tomacorriente, con contacto a tierra. A
A 2921 Tomacorriente, para fuerza motriz o calefac- A
cion.

A 2922 Tomacorriente protegido, para piso. 4\
A 2923 Boca, de techo, para un efecto. ®

A 2924 Boca, de techo, para dos efectos. @

A 2925 Boca, de techo, para tres efectos. @
A 2926 Boca, de pared, para un efecto. ?

A 2927 Boca, de pared, para dos efectos. @

| 11

A 2928 Caja de derivacion. —]

(Relacidn 1:1)

Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 2029 Tablero de distribueion, prineipal.
f Redaeion | :3;
A 2930 Tablero de distribucion, secundario.
fRelacign 1:3)
A 500 Transformador.
A 2931 Boton de campanilla. ®
A 2902 Perilla de campanilla. q‘
A 2933 Boton de campanilla para piso. @
A 895 Campanilla. 8
A 2034 Cuadro indicador: Ej.: de 4 lineas. 4
fRelacidn 1:1)
A 2035 Boca, para teléfono de servicio externo. @
A 2036 Boca, para teléfono de servicio interno. @
A 2937 Interruptor automatico (disyuntor), de tiempo, zf-
para escalera.
{Relacidn 1:1)
A 2938 Boton para interruptor automatico (disyuntor),
de tiempo, para escalera.
A 2939 Caja para medidor.
A 2940 Boca para fuerza motriz o calefaccion. O




SECCION A: CLASES DE .CURHIENTE

NO Simbolo Descripeian

1 e Corriente continua c.c

2 /\-I Corriente ‘alterna, (c.2), simbolo general
Bajas frecuencias (por ej: frecuencia indus-

,\' trial). Cuando en un diagrama sea necesario

3 - diferenciar las distintas gamas de frecuencia,
pueden emplearse los simbolos NO 4.5 y 6.

4 '-:\/_’ Medias frecuencias (por ej: audio frecuencias).

’\a Altas frecuencias (por ej: onda portadora,

S N radiofrecuencias) :

6 % Muy altas frecuencias (por ej: microondas).
El valor numérico de la frecuencia (o gama de
frecuencias) puede escribirse a la deracha del

7 simbolo N© 3 o de 2lgunos de Jos simbolos

N0 4.506.
Ver ejemplosen 7.1 y 7.2,
,\_/ S0 Hz Cur'iiante alterna de
50 Hz
7.1 /\/ 100 KHz-600 kHz 100 kHz—800 kHz
/-\/ 500 Mz 500 MHz
N 0k Corriente alterna de
; 50 Hz
7.2 R M0 kiz-400 khz 100 kHz2—500 kHz
: 500 MKz
% 500 MHz |

3 _stiw}t:glc: para equipcs de mdguinic. de emplao

indistinto en corriente zZontinta v zierna
e, " (ambas carrientas)

I
l
|

Corriente ondulada o rectificada

Norma IHAM 2010 - Parte 1

PUESTA A TIERRA




\EXISTENTE | PROYECTADO xistente |Ftovectado Xist

%

: , ; L5 |Enchufe tripolar con un = >
Contacto auxiliar ebierto i ll l’I Contacto pulsente sbierto ]'|_< lI,_'(, Medidor de energia reactiva P @ t{_@ pglo uu lierlP ah '-9__2__.'
en posicifn de reposo s T en posicidn de reposo ! T -
Derivador para instrumento de e} Claviia tri LF I
: - | e T ja tripolar
Contacto suxiliar con 3} segundos _l_l _!:{ Contacto pulsante cerrado : medida o *
de retardo de cierre 391 35T en posicién de reposo o
Transformador (reductor) _é,}_ Ldmpara de fase ® x
- ; ot
Contacto euxilier con 5 segundos l|_ l}___ Contacto de fin de carrera 1[ de corriente \H/
de retardo de apertura 1 s Tﬁs abierto en posicién de reposo ? ,66\ L £ a de senalizacidn 8 8
Transformador (reductor) de )\_J;
Contacto auxiliar cerrado en : Contsoto de fin de carrera tensidn ) ; 9
posicién de reposo cerrsdo en posicién 48 reposo o’ Campanilla  de alarma . M
—_ . . i T e S d .
i ith —| =—2 . .
Contacto abierto en posicién J Pl Ak o i Divisor de tensidn capacitivo —_ =F® | selector para instrumentos R
de reposo, & cierrs automético N0 BeMERSOnS <4 - indicadores
¥ reapert:trs manual ? f1 Teiosaide:de: Jolerided }-0- as c biool 18 JELY
. onmutador bipolar de cuatro - )
ici -~ | Predispositor para seccionador @
Contacto abierto en posicidn W/J -t posiciones 1531 o
50 o o e e mirts T| TI Baterfa de pilas o acumuladores | of[1]tfo-| 4[1]i}o t
Seccionador a clavij %‘ é |Predispositor  para interruptor
contyote prtammentzor sviezte | By | by [aetert e scumasaors Tl - Y
en posicién de reposo 1 7 oon. reductor simple ﬂl"i' ! °"|"T’ 'T“’ 5 i avii :I} ,c‘b Cuadro indicador a cartel D:Ij
onmutador a clavija N = :
Contacto predispositor cerrado . lumlnt?;o = L
cuando el predispositor estd ) é) Dispositivo de alarma acdstico
en posicién de Teposo Enchufe unipolar @ a membrana DI’
; ' Llave de comando a distancia de
Enchufe bipolar G'..-:) interruptor automdtico @
EXISTENTE  |PROYECTADO EXISTENTE |PROVECTADO

Inetrumento indicador Sincronoscopio

®)

O

Existente |Proyectgdo Existente |Prgquo
Divsor de ‘ension capactivo para | i

con Indice de médxima

Cuadro de distribucidn Contador de descargas

]

Instrumento indicedor ("!‘\ I —
trumento registrador Pl
& cero central ) ne — ; .
— Caja de derivaciin indicacién de tensién de retorno B
Y
Instrucento indicador >} Wattimetro registrsdor FW_: [ ey
|

"

I\

£

Verimetro.registrador

<)

Voltimetro

(

Klidondgrafo

Uave interruptora unipolar

I

=
[ —— |

L[

Voltinetro electrodindmico

$
<

’-\)G- Medidor. Simbolo general
. impresar de demanda mdxima

Llave interruptora bipolar

0|C

Terndmetro & cusdrante
Medidor de emperehors

=1
1l
L

5
o

=y
=

)

graduado en C con indicacién
de mdxima temperatura

Osciloperturbégrafo

mn
(AN}

OO GBI OOICIO
Z0 |8 MENER (ED (ED|ED|ED| D@ | @[ 0|

Llave interruptora doble @
Medidor de amperehora — =
Auperimerry @J de corriente continua ah} - Ay =
l bndborey ek b Indicador de escalones de re- i
-, Llave conmutadora cambio ; P,
Watt{metro W) [|ueaidor de watthora @ 4 gulador bajo carga s
VailEetie 6":'; Medidor de watthora =] Llave conmutadora inversora Localizador de fdlas Efj
‘_.} pare despacho Whi
" (’R‘ Medidor de watthore e Llcwg interruptora  de comando Relé luz oscilante @
i tro \,_,J pere recibo MWh a distancia
: - ~~, |Medidor de watthora Varistor de oxido metdlico —5—
Frecuencimetro (f tratfaioo tatrafilay $ Pulsador
A ; 5 =] A ¥
Fasimetro (.ﬁ ) |Mad1dor con indicedor de mdxima i Relo] eléctrico
Indicedor del sentile e i : [ma] . . N
de la corriente f\;) Il_hdidor dezdebly Toite wh! Enclavamiento el édirico




" CAPITULO I1 — ELEMENTOS COMPONENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SECCION A: CONDUCTORES

i Simbolo
. Descripeion !
Representacion Representacion ?
unifilar multifilar
43 Conductor, simbolo general
44 —N S e r Conductor flexible
45 R el et Dos conductores
= ke, oy
48 | — Tres conductores
47 . n conductores (ver simbolo N© 59)
E-n la representacién multifilar, cuando el
T simbolo estd compuesto por mas de 4 trazes,
e sa recomienda agruparios de a 3, comenzando
» de arriba y dejando una separacion entre gru-
8 g pos mayor que entre trazos de un mismo gru-
. i po. El grupo inferior podrd ser de 1 & 2 tra-
zos
’ Ejemplo: 8 conductores
L = Pasaje de una representacién unifilar 2 una
49 i TS multifilar
L .
50 7;___% Ejemplo: cuatro conductores

Indicacian de las caracteristicas de los con-

ductores

Si se desea indicar el sistema de distribucion

y las caracteristicas de los conductores, se

procederd asi:

1 — Sobre el trazo se indican en el crden
siguiente las caracteristicas:

La glaze de corriente o el sistama
de distribucidn, la frecuencia y la
tensidn

2 — Bajo el trazo se indica en e! orden si-

guiente las caracteristicas:

Simbolo )
No Descripcion
Reprasantacion Representacion
unifilar multifilar
Si todos los conducter  del cir-
cuito tienen la misma seccion, se
indica el numero de conductores
separado por el signo X de la sec-
cién de cada conductor. Si todos
los conductores no tienen la misma
sgccidn, se representa cada uno de
los grupos de igual seccion como se
indicd anteriormente, separdndose
tos distin{os grupos con el signo  +
(positivo)
A continuacién, se indica con su simbolo qui-
mico e! metal del conductor. 4
— 100V L, —— 110V Ejemplo:
51 pr——— Circuito de corriente continua, 110 V dos
2120 mm2 Al 2x120mm? Al conductores de 120 mm2, de aluminio
*Ejemplo:
< v j8mp e
3 ~_50Hz &000 V Lo Circuito de corriente alterna trifasica, 50 Hz,
83 | .2 - & 000 V., tres conductores de 50 mm2, de
3x50mm? Cu 3xS0mm? Cu cobre
Los simbolos de las unidades pueden omitir-
2N — 220 s, 5i no existe ambigledad.
. 2N — 220 Ejemplc: Circuito de corriente continua,
e 2x50 +1x25 2x50-1x25 220 V (110 V entre cada conductor y el neu-
tro), dos conductores de 50 mm2, con neutro
de 25 mm2
L INLSO NS0 Ejemplo: Circuito de corriente alterna trifasi-
57 W co, 50 Hz, tres conductores de 120 mm2, con
3x120+1x50 neutro de 50 mm2
Simplificacién del simbolo N© 47
59 Do | e $
60
6 |7 P16 Ejemplos: Incorporacién de une o varies con-
duciores a un haz de conductores del esque-
ma. .
]
g RS LN




DESIGNACION

N? SIMBOLO
o 103 Central eléctrica mixta (termo e hidroeléctrica).
A 103,1 | Central eléctrica mixta, ej.: potencia termoeléctri-
ca 500 kKW; potencia hidroeléctrica 2.000 kW.
' A 112 Estacién; rimbolo general.
A 111I Estaciéa -on tablero, sin maquirar

Los =*mbolos A 112, A 120, A 125 y A 130 pueden combinarse entre si.

A 112

A 1121

A 113
A 120
A 12:
A 128

A 130

A 150

Estacién con transformadores (Bstacién transfor-
madora). 4

FEstacién .on transformadores (Estacién transfor-
madora) ; ej.: potencia 1.000 kW,

Pequefia estacién con transformadores,

-

Estaci4n con maquinas. rotativas.
Bstacién con condensadores estiticos.

Fstaciéu con acumuladores.

1
i

Hstacién con rectificadores.

Linea eléctrica; simbolo general- y linea aérea.

SIMBOLO

. cireuitos, uno.de 440 V, el otro de 110 V. El
primero consta de dos conductores de 95 mm? de
seccién, el segundo de dos conductores de 240

mm? de seccién; los dos citcuitos tienen 0,6 |

[

km de longitud. \

N* DESIGNACION
A 151 Linea aérea, de un circuito. e
b A 1511 | Linea aérea, de corriente continua, de un solo cir-
R E cuito, 600 V, polaridad positiva, cuyo tnico e : *
e conductor es de cobre, tiene 250 mm? de seccién “
B y 2 km de largo
'
A 152 Linea aérea, de dos circuitos. F—
LU ‘
A 152,1 | Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos citcuitos, 60.0C, V; un circuito esta for- S S0 FNO00
mado por tres conductores de cobre de 50 mm? FB0rsFCy 50
de seccidn, el otro circuito por tres conuuctor<s
de cobre de 35 mm? de seccién, y ambos circui-
tos tienen 50 km de largo.
A 152,2 | Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos circnitos, 100.000 V; cada circuito consta 4 90100000
I de tres conductores de aluminio, de 220 mm? de U erIioAl 10
seccién y 110 km de largo.
A 153 Linea, aérea, de tres circuitos, i
A 155 Linea subterranea. e
A 156 Linea subterranea, de ua circuito. gl e
: N
A 157 Linea subterrdnea, de dos circuitos. e
A 157,1 | Linea subterrinea, de corriente continua, de dos

. 4408 10

2755+372407 06




Punto neutro conectedo & un borne

Corriente continua exterior. Simbolo general

Corriente elterne. Simbolo gemerel M\_, (Sistems trifésico en triéngulo

Corriente slterna monofésica 1\ |Sietema trifdsico en estrella
Sistemes trifdsico en estrelle, con

Corriente alterns bifésica 2(—\-’ neutro sccesible

Corriente slterna trifédsice con neutro _wvf\_, Sisteme trifdsico en estrelle-zigzeg

Corriente rectificada

an

otros

Sistems bifdsico-trifdeico, Scott u

Siastems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexsfdeico en doble tridngulo

Sistema trifdeico a seis bornes

Il

Sisteme hexafdsico en poligono

Sistems en V o tridngulo sbierto

pare alimentecidn trifdeice

\%

Sisteme hexafésico en estrelle

KO [ || D=

EXISTENTE  |PROYECTALY EXISTENTE |PROYECTADOD
Lines elédctrica aérea ¥ Linees adérea sobre poste de
S{mbolo general i ’cero 7
5t Linee eéree sobre poste

Lines edres de un circuito B +— | petsouiato —| —
Tinea aérea de un circuito, de : 4
corriente continue, 600V, pola _ _ Linea séreas sobre poste de
rided positiva, de un 33:3 con| === ": —1;—5;?-: hormigén ermado S
ductor de cobre de 250 de
seccidn y 2 km de largo

Linea adree sobre poste con

riends
Linea sérea de dos oircuitos “— +— ¥
Tf{nea esdrea de doe circuitos, Linea sérea sobre poste con \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte
60000 V: Un circuito de 3 con

350 0000

ductores de cobre de 50 de
seccidn, el otro circuito de 3
conductores de cobre de 35 m2
de seccidn, ambos de 50 km de

lergo

Lines & remover

EXISTENTE |PROYECTA

EXISTENTE | PROYEZTAO0)

Armado en "rack"

Central eléctrice r—="7 |Batacién transformadore
Simbolo general !_ Jl Ejemplo: Potencie 1 MVA |'°°°
Pequefie estecidn
Centrel termoeléctrica : E Cranetornatine
Central hidroeléctrica [T [Estacién con méquina
Gl

rotativa

@ | O

Central hidroeléctrica [200001 [Estacién de conversidn de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW prorerrrrem cuencia con méquina rotativa
Central hidroeléctrice 0 r"_']['j Betacién de conversidn de co- r ’
autométics rriente con méquine rotativa __@-
Estacién de converaidn con rT
Central eléctrice mixte comnmutador electrénico & 1§
vapor de mercurio LI
Cen‘tml.elictrica b Estacién de conversidn de co- rI
Ejemplo: Potencie termoeléc- t ted lectsd ~
trica 500 kW, potencis hidro- rriente con conmutedor ;n:c ri- !_1!
eléotrice 2 000 k¥ nico, de elterns a cont{nua
Betacidn Estacidn de compensacidén con F'I'i
Simbolo general capacitores estédticos LS
. B |
Estacién de seccionamiento Estacién con acumuledores | 1juf |
el

Estacidn de seccionamiento
comandsda a distancia

@:@-c:

RBstacién de compensacién con
capacitores sinordnicos
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Estecién treneformedors

Bstacién de regulacidn
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Linea asérea de tres circuitos | I S—
d é 1
Linee eléctrice subterrdnea o sz Armadoen) pongula r
Si{mbolo general Rt
Armedo en cruceta centrsl, "r
Lineas subterrdnea de un en nape
ecircuito $m———- i
Armedo -en cruceta centrel, Y
Linea subterrénea de dos i . en triéngulo .
circuitos
Linea subterrénea de dos cir- Ménsul a
cuitos, de corriente continus, MAULA 8 DALY I |
uno de 440 Vy el otro de 110 V. e i
El primero de 2 conductores de -t—;ﬂ-_—}au S
95 mm2de seccidn, el segundo de Caballet
240 mm? de seccidn, ambos de BRI C 1
0,6 km de largo
Foste pars linea edrea )
Sfmbolo general O (@) Poste con cruceta central - | "
Poste de hormigén armado (=] (@] Poste con cruceta doble D I
Poste de medera - 2} Poste con ménsule "“‘_O -0
Ménsule s pared con )
Foste de acero ® (%) Ftendd pa L ___h_
Ménsul a
Poste reticulsdo B O w::.]_. o e ™ ™
Iinea aérea sobre poste Lémpara de alumbredo
S{mbolo general O O piblico, con suspensidn
Lines adérea sobre poste de Lémpars de alumbrado
S b piblico, con brazo

madera
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EXISTENTE
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EXISTENTE

PROYECTADD)

EXISTENTE

PROYELTADO)|

Variebilided sin

2

sperturs del cir Interruptor +

cuito. extraible

S{mbolo general

Contacto movible Comendo & -

a cursor .| distancise =
Interruptor con I

Contacto dispositivo de ==

deslizente comendo & dis- T
tencia

IL% . Comendo & distan

Capacitor cie neumético

Capscitor de ca-
pacided variable
sin eperture del
circuito

Comando a distan
cie electrone
tico

Resistor

Comendo a disten
cie eldctrico

AR

Resistor regula-
ble mediante con
tacto movible

Conmutador rota-
tivo de dos vias,
S{mbolo general

o

—g—
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Resistor de re-
sistencie pura-
mente Shmice

Conmutador rota-
tivo bipolar de
dos vies

x| & 4|8 |

e
e
O

o
O
O—
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Resistor de resipg
tencie puramente
dhmice con regu-
lecidn a cursor

Conmutzdor rote-
tivo unipoler de
tres vies
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Inductor
S{abolo genersl

Conmutsdor rote-
tivo bipoler de
tres vies

iy

ey

L]

O

oD

O

Inductor con
micleo de hierro

Conmutsdor &
leva unipoler de
dos vies
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RACIOr regula— Conmutedor e -l L4
ble mediante con leve bipolar de |-/_t| ﬁ
tacto wovible a
cursor d0s vies ¥ 11 71
Resistor de re- Conmutedor rote- 11 1
sistencia liqui~- tivo unipolar de { ;
da varisble dos vies

1 l Conmutador & { ¢ i1l LIl

Intsmpil;or i leva tripolar de

aire, unipoler { dos vias : 3 1 T I

Interruptor en
eire, tripolar

O
O
o

o—
o—
-

Conmutador rota-
tivo unipolsr de
dos vias, sin
interrupcidn

Conmutedor a

Interr::_)tor leve, unipolsr de
con recierre dos vias, sin
automdtico interrupeidn

Conmutedor rota-
Interruptor

automdtico con ;
relé térmico

@

tivo bipolsr de
dos vies, sin
interrupcién

Interruptor en

Conmutador a
leva, bipolar de
dos vias, sin
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B EXISTENTE |PROYEC EXISTENTE |PROVECTAL EXISTENTE |PROYECTADOEXISTENTE |PROYECTADC
Circuito de dos Tres conductores
conductores de = que se cruzen |
lpolerided o L con otros tres, F -
fases distintas sin conexién *
Circuito de co- eldctrica
rriente continua = . _— =
e dos cond::zto»- s |7 2xs | 2x25 | 2x125 | Conexién entre
s de 125 conductores
e seccidn
Barras colectores = —
de dos circuitos —— os conductorese
He poleridsd o 7 *# que se cruzen ‘
fases distintas con otros dos, ]
Circuito de tres col‘: conexidn l
conductores de _— eléctrica
ipolarided o " #
!uaeu_aiatintas Conexién
Circuito de cua- a tisrTs
tro conductores — — -
He polarided o e | A——
feses distintas Congs 16
Cruce de & tierrs | L .
conductores sin por medio de
2 b
conexidn un cepacitor —"
Aisledor portente
lAisledor A & 8 columne, para %
exterior
lAislador pers é Aisladores de
exterior suspensidn
lAislador portente
la perno, pere Q Q Aisledor pasante .e. -ev
interior
lhiisledor portente Terminal de cable
la perno, para pera interior &
lexterior tres conductores |
lhkislador portante Terminal de ceble
s columna, paras é % pera exterior e
interior tres conductores | ]
UNIFILAR MULTIFILAR [ UNIFILAR MULTIFILAR
FXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTADD EXISTENTE |PROYECTADO|\EXISTENTE |PROYECTADO)
Seccionedor fusi-
Fusible ble de desconexién
automdtice
[Fusible unipolsr 0 U G [:l Descergedor # ?
Fusible en aceite, Descargedor a ; 6 * (5
bnipoler esferes, unipolar ? ? T ?
Fusible & rosce, Deecargedor a s i el Lo N L N Lo
tripolar cuernos, unipolar
Pusibl t : Descergedor tipo J’ i i L
b b 1“ oartucho, autovdlvule, = = =~ ?
Fapolaxr unipolar T T T
ccionedor fuei- Contedor de
F;.o & certucho ﬁ g u ¢ ° g g g deacarges m El
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dceite, unipoler [ga
Zive interrupeién } ¥ 1 i
: ; Conmutedor &
Interruptor en leve, tripolarde
asceite, tripolar dos vies, sin
interrupcidn 17T
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Relé & tiempo dependiente

nterruptor suto eccinnador dg
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nterruptor sutp

S
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dtico en aire 14 L4
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e tripoler TTT|TTT Rele-direcoions I _1 |ae secuencis cero lad)

‘nterruptor asuto

-

Seccionsdor a

dtico en aire
le tensidén ! perno, de corte Reld de desequilibrio I(:lal Relé tequimétrico Q
simple, unipolar e L
y{nime
[nterruptor |Seccionador & 'Ll l 'L Relé diferenciel Q Relé térmico @ @
>on sopledor perno, de corte Ld L=J
nagnético simple, bipoler
- o
‘nterruptor con Relé de corriente m Relé Buchholz @ Gl
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|
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» doble nicleo
Interruptor en
hexafluoruro de.
szufre (31?6)

Relé wattimétrico Relé & impulso
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B D
=
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s
o
l l Relé varimétrico (;:: Relé de cubs ) ﬂ
‘ontactor ( r' “ : VAR LRG
‘ontactor unipo- Relé de fase m Relé de recierre @ @
ar con soplador (_{ C{ c! L . LRR
agnético, abler- ( / / (
;0 en reposo
ontactor cerrado EXISTENTE | PROYEC DO EXISTENTE | PROYECTADD
n reposo e
Reguledor eutomético a i |

Fau
Reguledor eutomético de tensién @ fy

Reguledor sutomético de factor 7
de potencie




tos, trifdsico

( H ?Ible bajo carge

Trensformedor re-

neutro exterior-
mente sccesible

S{mbolo genersl

Grupo de dos mé-

S | UNIFIAR | PHULTIFILAR Lo AETEEE FULTTFILAR [ UNTFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
EUISTENTE |PROYECHDO [EXSTENTE  PROYECTADG EXISTENTE  PROYECTADO EX/STENTE |PROVECTADO | EVSTENTE | POYECTADD | EXSTENTE |PAROVECTADO EUGTENTE | DROVECTAGO ETISTENTE | PROVECTATG
Y fmmdo: E4 44 | [Wotor de corriente _ A\ Wotor esincrénicc }
Tranaformedor & — mﬁltipl:: . T “I" ':L alterna mnnofésicu l';k) l irr:‘.r trif‘sj.co' e @ (@} )
dos errollsmientos ~ 2 ~— con colector y exci rotor en corto- & 2
conexidn estrelle- =
abbraiia \ff ﬁ? tacién en serie circuito
. . otor asincrénico
£ ’LL Motor de corriente ; trifdaicn. eoh
Trensformor S Autotransformedor plterna monofésico @ ( M @ 5 Ha ' g (. J')
monofdsico & dos p % monoféeico & ) a repulsién |enillos, con indu-
srrollamientos tomes miltiples cido bobinado
¥ T-T Motor de corriente % Méquina
slterna monofésico i g@ é@ ié =
: ssincrénica -
Traensformedor Trensformedor & con clolector, tipo %@ I sinoronizada (@)
trifédsico & dos = K‘: relacién verieble "Dérit
arrollazientos bajo carge Méquina [ Méquina esincré-
| r ! sincrénica. @ (~) nice trifésica @
IR OTORCOR £ . |rrenstormedor Ll | | stzbolo generel = sutocompensada
trifésico a dos Py a A laenetdmios & _ .
arml:!.:mien:osil ~ !’j \-5—% relacién variable Generesdor de co- — ggﬁ::i:ri:izﬁ' i
Joneaspl SEhreLtol bejo cergs bt rriente alterna, (G 4 ’ £
tridngulo \f sinordhics o exciteda en Hrd Feant
Trensf e 3 erroll, # derivecidn
relaec ver bejo cerga Generador de co- Conmutatriz exa- 1
T £ d
BTN variacién dol nia Setiane Suskie, @ @ I et o, 3
de espires enun sg sinerénico, tri- 3~/ |exciteds en =,
lo arrollemiento fdsico derivecién
Generedor sincré-
Trensformedor & ’L\ Autotrensformedor nico trifdsico con Mdquines T e
tres errollemien- (FH; ?‘) e relecién verie- 1’) ¥ ascoplsedes. ( )—L

OO D | S |99 0|8

O {0 [0 @ Kt

Generador de co-

(@

{oHHon

Motor - quines: une prin-
o - " B
:2 :o::eeac::-;;?a Regoledor a s sincrdnico [%@ &(c’) cipel y otrse C}"(-'
mientos, dos se- induccidn : suxilier
cunderios Re bs d de
Capscitor @ T © me::iriza or ('L}
sincrénico Yo %
Defasedor e Simbolo generel T
Autotrensformedor induceidn
Wéquina _— Rectificaedor de f LLL
asincrénica, @ Q) imercurio de () )
: | T T ! 5{mbolo general = tres dnodos T T
Autotrensformedor ( ) (\) indvocidn {' )
nonofdsico ! trifésico' 3
T i A o UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR | MULTIFILAR
Trensformedor regu PROVECTADO |EXISTENTE | PROYECIADO \EXISTENTE " |PROYECTADALISTENTE | AROYECTAD0
Autotrensformedor {/»—-\ ledor a corriente VZivula electro— i‘
trifdsico con co- (Y Y) constente con ve- { Rectificedor seco cu nice & celenta- 7N
nexidén estrella riecién de le a éxido de cobre -D‘{— miento directo, LI
reactancis . gin grilla Al
A Vélvuls electré- 5 £
- Rectificedor seco St nica a calenta- =N
UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR 5 . i i
ST TE | ‘D|— miento indirecto J
XETENTE |PROVECTADD |EXSTENTE |PROVECTADD EXISTENTE PROVECTAD) \BISTENTE 5 |* e os atlicad Yin arilte ; S ¢

Rectificador seco
a §xido de selenio

Vdlvule electrd-
nica a calente-
miento directo,
con grille

Vélvula electrd-

o rriente continus
feneredor @ ) con excitacién 9 S
compueste
Generador de co- A é A
L — rriente continue I-% +
iy @ L‘_,) con excitacién %@ § K%) @ r\-.,:.:Q} ]
independiente
Generador de co- e Motor de corrien- ™y
rriente continua @ (-'.5—) te continus @ (g}
Genercdor de co-
rriente continua P /J" Miquina de corrien £
(&) (6) |te elterna, con (~)
con excitecidn en colector '
serie
|Generedor de co- Wotor de corrien— E
Irriente continua g : i te alterna @
jcon excitecidn en @ s(e) @ (¢) trifdsico ::on &g}
Merivecién colectar

‘l‘i;‘atrdn_a o ot nica & calenta- s
calentaniento =1 miento indirecto, _{- /
indirecto ks con grilla b 8
}: Conmutador elec- i_
) e o trénico & vapor N
Ignitrén {\‘ld_ de mercurio, -

gin grille
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