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EL EFECTO INVERNADERO

GASES EFECTO lNVERNADERo
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CONSUMO ENERGETICO

W EDILICIO  m TRANSPORTE INDUSTRIA  ® OTROS




Consumo Energetico de un edificio
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Energia Operativa
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* Refrigeracion *lluminacion * Calefaccion

* Mantenimiento * Herramientas * Servicios




Energia Operativa
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* Refrigeracion *lluminacion * Calefaccion

* Mantenimiento * Herramientas * Servicios




Consumo electrico




¢ POR QUE UTILIZAR FOCO LED?

FooLED Fooo incandescente
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Diseno bioclimatico







Generar




Conservar




Conservar










Conduccion Radiacion Conveccion




Intercambios térmicos.
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=» Radiacién Conduccién Infiltraciones




Intercambios térmicos.

=» Conduccion =» Infiltraciones
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fliszlanters térmicos térmicos.

Alslantes: Poca masa
Bajo nivel de conductibidad
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Estrategias Bioclimaticas

Promover
ganancia
l'mn = solar
o o Minimizar flujo
o+ = Minimizar aire exterior
Q o perdidas por o
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fliszlanters térmicos térmicos.

Acumuladores: Mucha masa
Inercia térmica




Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS DIRECTOS: VENTANAS Y LUCERNARIOS







Low level winter sun penetration ...
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... heats up the dark insulated floor (thermal mass) ...
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.. which radiates warmth back into the space (highly insulated) ...
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... the curtains are then drawn in the evening to reduce heat loss overnight ...
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Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS SEMI DIRECTOS: INVERNADERO
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Low level winter sun penetration ...
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.. heats up the dark insulated floor and dark wall (thermal mass) ...
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... which draws cool air through from the rear space when the warm air rises ...
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... which draws cool air through from the rear space when the warm air rises ...

R BB B R EE N




. which then heats up and creates a convection current ...
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... whilst the wall radiates warmth back into the space overnight (highly insulated) ...
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Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS SEMI DIRECTOS: MURO TROMBE




... which then creates a convection current ...

'HE N EEEEBR




!

|

/‘—_//-

... whilst the wall radiates warmth back into the space overnight (highly insulated) ...
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Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS INDIRECTOS: MUROS INVERNADEROS —AGUA-INERCIA




Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS INDIRECTO POR TECHO: CUBIERTA DE AGUA
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Ganancia Solar Pasiva

Sistemas de Captacion
* SISTEMAS INDEPENDIENTE
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Ventilacion y Tratamiento del Aire
Ventilacion Cruzada




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Extraccion: Efecto Chimenea




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Extraccion: Camara o Chimenea Solar




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Aspiracion Adiabatica
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Ventilacion y Tratamiento del Aire
Torre de vientos
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Ventilacion y Tratamiento del Aire
Torre Evaporativa




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Sistemas evaporativos en patios




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Ventilacion por conductos enterrados
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Ventilacion y Tratamiento del Aire
Espacios sombreados




Ventilacion y Tratamiento del Aire
Espacios sombreados




Invierno

Ganancia directa
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Verano
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Ventilacion Cruzada



Invierno

N NN N N N N N N

e s
~ 4 1/ \ <'

~ 1 \
Sistema de captacion independiente

m



Invierno
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Verano
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Enfriamiento por ducto y humectacion
Espacios sombreados



Verano

Ventilacion cruzada




¢Como proyectar
bioclimaticamente?




Tipo de clima:

Clima calido seco —— Desiertos
‘Temperaturas medias muy altas.
cAmplitud térmica noche-dia
‘Humedad muy baja
Alta radiacion solar

Estrategias

Amortiguar la variacion dia-noche.
‘Disminuir la exposicion solar
*Masa térmica



Tipo de clima:

Clima calido humendo —— Zonas subtropicales
‘Temperaturas medias altas.
*Poca o nula amplitud térmica noche-dia
‘Humedad muy alta

Estrategias

Disminuir el calor

* Maximizar los sectores en sombra
* Disminuir la masa térmica

* Promover los movimientos de aire



Tipo de clima:

Clima frio —— Regiones de alta latitud

‘Temperaturas medias muy bajas en invierno.
‘Temperaturas medias bajas en verano
‘Baja Radiacidon solar

Estrategias

Aumentar las temperaturas

e Maximizar la ganancia solar
* Maximizar la aislaciones

* Minimizar las infiltraciones



Tipo de clima:

Clima templado
‘Temperaturas medias bajas en invierno.
‘Temperaturas medias altas en verano
Alta o buena radiaciéon solar

Estrategias

En invierno: las de clima frio
En verano las de climas calidos



Datos climaticors:

e Temperaturas: Maximas, minimas y medias

* Vientos: Direccidon y frecuencia de frisas y vientos.
* Humedad

* Presipitaciones

* Radiacion Solar

http://www.wunderground.com/

Datos geograficos:

e Latitud

e Cercania al agua

 Altitud

e Sombras arrojadas
http://heliodon.net/geometry/index.html
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http://www.wunderground.com/

HUMEDAD RELATIVA
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Temperaturas medias
Segun Observatorio

ENE FEB MAR _ |ABR MAY  |JUN JUL AGO  |SET oCT NOV DIC

0 21,0 19,9 17,4 13,3 9,7 6,2 59 7,7 10,4 13,8 17,5 19,9
2 20,0 18,9 16,5 12,4 8,8 53 5,0 6,7 9,4 12,8 16,5 19,0
4 19,1 17,9 15,6 11,5 7,9 4,4 4,0 57 8,4 11,8 15,5 18,0
6 18,4 17,3 15,0 10,9 7,3 3,8 3.4 50 7,7 111 14,8 17,3
8 19,7 18,6 16,2 12,1 8,5 50 4,6 6,4 9,0 12,4 16,1 18,6

21,4 17,3 13,7 10,1 10,0 12,2 14,8 18,2

24,5 20,4 16,7 13,1 13,1 15,6 18,2 21,5

26,0 21,9 18,2 14,6 14,7 17,3 19,9 23,2

25,1 21,0 17,3 13,7 13,8 16,3 18,9 22,2
18 26,5 254 22,6 18,5 14,9 11,3 11,2 13,5 16,2 19,5 23,1 25,6
20 23,6 22,5 19,9 15,8 12,1 8,6 8,4 10,5 13,1 16,5 20,1 22,6
22 22,0 20,9 18,4 14,3 10,7 7,1 6.9 8,8 11,5 14,8 18,5 21,0




Temperaturas medias
Segun Aeropuerto

-High /Low Temperature
Auerace HightLow Ternps
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Carta solar

Latitade 32°45°S G ¢ i i L (Eenae

20-Augi 30 Apr 10:06
Dawn at-06:30
Twilight &t 17:30] -

http://www.upc.edu/aie/catala/soft/index.html
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http://www.upc.edu/aie/catala/soft/index.html

Latitude 32°56' 5

21-Sen/21-Mar 12:00 g M0° 57

Fachada Oeste

Latitude 327 56" 5

Latitude 32° 56" 5

21-Sen/21-Mar 12:00 5 0°57%

Fachada Norte

Latitude 32° 56" S

21-Sep/21-Mar 12:00 5 0° 577

Fachada Este

21-Sep/21-Mar 12:00 S {0°57°)

Fachada Sur

@

L
"
-
| ( | J



fija

o -

Regulacion

s

A \
.y/ A\ va,..v.,..;.h__vr,/,/./x_.r ,,,,. , /r

&

S

Invierno




Regulacion fija




Regulacion vegetal




Regulacion vegetal
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Kronjylland. Dinamarca




Kronjylland. Dinamarca

-High /Low Temperature
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Kronjylland. Dinamarca

Latitude 567 12'N . (180°,33%) ||

21-Sep/21-Mar 11:59
Dawn at 06:01
Twilight &t 17:58 -]




Kronjylland. Dinamarca




Kronjylland. Dinamarca




Cersar Ruiz larrea. Madri




Cersar Ruiz larrea., Madrid

-High /Low Temperature
Awerace High/Low Tetnps
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Cersar Ruiz larrea.

Latitude 40° 14" (Madrid)
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Cersar Ruiz larrea., Madrid

MAPA DE RADIACION SOLAR ENVOLVENTE BIOPERFECTIBLE
% 0 1500 297 0 +12.00
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Cersar Ruiz larrea., Madrid

SISTEMA DE CALEFACCION

SISTEMAS PASIVOS Y ACTIVOS
INVIERNO
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Cersar Ruiz larrea., Madrid

SISTEMA DE REFRIGERACIOM

SISTEMAS PASIVOS Y ACTIVOS
VERANO
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Cersar Ruiz larrea. fevilla
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Cersar Ruiz larrea. fevilla

-High /Low Temperature
Average High/Law Temps
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Cersar Ruiz larrea. fevilla

Latitude 37° 22'N L (180° 537
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GCersar Ruiz larrea, fevilla

VERANO




Cersar Ruiz larrea. fevilla
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Cersar Ruiz larrea. fevilla

INTUICIONES

VERIFICADAS CON SOFTWARES




Cersar Ruiz larrea. Sevillg

m

Ventilacion nocturna / noche - meses verano
Sistema de Refrigeracion
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Cersar Ruiz larrea. fevilla
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Water Cube. Beijing




Water Cube. Beijing




Water Cube. Beijing




Water Cube. Beijing




Water Cube. Beijing

-High/Low Temperature

Auweradge HighLow Termps c
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Picles Avtomatizadars

Water Gube, Beijing
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