


Objetivos:

« Explicar la ley de la electrostatica y discutir la
carga por induccion.

Aplicar la ley de Coulomb y
aplicarla a problemas que
Involucran fuerzas eléctricas. ||/’

Definir el electron, el coulomb
y el microcoulomb como
unidades de carga electrica.
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. Los eleetroges negativo

Se dice que la barra se cargd negativamente debido a
un exceso de electrones. Se dice gue la piel se cargo
positivamente debido a una deficiencia de electrones.




Vidrio v seda

Cuzigiele) Ugjel bzirrel ¢ _Ir* vierle se frotzl eor) seelz, e
reruayenl glgetranes del vidrio v se dagesiti o lz ged,

vidrio

Se dice que el vidrio esta cargado positivamente debido a
una deficiencia de electrones. Se dice que la seda esta
cargada negativamente debido a un exceso de electrones.
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Electroscopio de E_Iectrdscopio d

esferas de médula

, hoja de oro
de sauco
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Dos cargas negativas se repelen

1. Cargue la barra de ambar al frotarla con piel.

2. Transfiera electrones de la barra a cada esfera.

Dos cargas negativas se repelen mutuamente.




Dos cargas positivas se repelen

1. Cargue la barra de vidrio al frotarla con seda.

2. Toque las esferas con la barra. Los electrones libres en las
esferas se mueven para llenar los vacios en la seda, lo que
deja a cada esfera con deficiencia. (Se cargan
positivamente.)

Las dos cargas positivas se repelen mutuamente.
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caucho o vidrio
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Note que la esfera cargada negativamente (verde) es

atraida por la esfera cargada positivamente

iCargas opuestas se atraen!




Primera ley de la

Cargas Iguales se repelen;
cargas opuestas se atraen.




Carga por con'tacto
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3. LLos electrones se mueven por la hoja y el eje, lo que
hace gue se separen. Cuando la barra se retira, €l
electroscopio permanece cargado negativamente.




Cargue el electroscopio
positivamente rmediante contacto
con una parra de vidrio:
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Carga de esferas por induccion
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Aislamiento de Cargadas por induccion
esferas
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Induccion para JJ’J sola esfera

Los electror!es se Cargada por induccién
mueven a tierra




|21 cantidad de carga

La cantidad de carga (q) se puede definir en

términos del niumero de electrones, pero el Coulomb
(C) es una mejor unidad para trabajo posterior. La
siguiente puede ser una definicion temporal:

Coulomb: 1 C =6.25 x 10!8 electrones

ESto significa que la carga en un solorelectron es:

1 electréon: e =-1.6 x101°C




Unidades de carga

=) coulorno (et sa saldecionlzl galrel UsElr cor)
corfleritas alagiriess) &n rezllielzlcl &3 Unlel sz
rniLly Jr:mJa o)zlre) dleeir cJ J ‘JJ.,J,JWL HJr
ENeE) corn ECUENCIEFESINE
Ienl@ =ifle

1 uC=1x10°C 1nC=1x10°C

1pC=1x1012C
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Elemplo 1, 51 196 rrillonies de 2lacirg fle
rarflaver) e Unlz) esfare) rigiirell, ¢ _uJ oS
[z} czlrefz) &) calllornns sonre 2] esiare)?

/ N\
g=-2.56x 1012 C —

[Dado gue se remueven electrones, la carga que
pPermanece sobre la esfera sera positiva.

OET(ER ITEUR J-NERES (I-Hl O = +2.56 pC



Ley de Coulomb

|a fuerza de atraccion o repulsion entre dos cargas
puntuales es directamente proporcional al producto
de las dos cargas e inversamente proporcional al

cuadrado de la distancia entre ellas.
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Calculo de fuerza eléctrica

La constante de proporcionalidad k para la ley de
Coulomb depende de la eleccion de las unidades para
carga.

Cuando la carga g esta en coulombs, la distancia r
en metros y la fuerza F en newtons, se tiene:




plo 2. Urlzl carefe) ¢ Je—J (
= Urle) Celrcle) € cla =3 ll(N ERGUERGE
Sp)ire |25 o3 calrefls,

+3 uC

Dibuje y marque lo
dado en la figura: B CP- -?
2 mm

$C)(3 x 10°C

- _kag'_

r° (2 X 10°m)?

F=3.38x10% N; atraccion

Nota: Los signos se usan SOLO para determinar la direccion de la fuerza.
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1. Lea, dibuje y etiquete un bosquejo que muestre toda la
Informacion en unidades S| apropiadas.

. No confunda el signo de la carga con el signo de las
fuerzas. Atraccion/repulsion determina la direccion (o
signo) de la fuerza.

. La fuerza resultante se encuentra al considerar la
fuerza debida a cada carga independientemente.
Revise el modulo acerca de vectores, de ser necesario.

. Para fuerzas en equilibrio: XF, =0 =XF =0.



Eiernplo 3. Jru calrtel de =8
cerejel 2 -+9 uC, (CUzE)| €S LJ
czlrefe) cle —5 ,uC cjlie g2 Ugjes) =

v}—
§_ i_ (ﬂ)

orirneras carefzls? 1 nC =

sa colaez) 2 4 el 2 UrlE
arzz) rasulapte soore Ul
MEGCIOCENINOIENHENES!

|y 1o C

. q‘°’@ 2

Fl
+9 uC

2Ccm ‘

-6 uC
ragulziptes earee

1
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— ka,0, (9 x 10°)(6 x 10°)(5 x 10®) .
S (0.02 m)? ’

- ka,0, (9 x10°)(9 x 10°)(5 x 10°) .
S 4 (0.02 m)? ’

2Ccm

?Ch

F, = 675N

F, = 1013 N




1emplo 3. (Cont.) MNaits ¢jusfz) direecior)
SIGIO)REENASNUEIZASISEICTHICUENHERUE
sltrzicciori=raoulsion, no da -+ o — ds ) care)z

L ‘/'\|l'l'l

—
Fo = 675N

[_a fuerza resultante es Ia suma de cada fuerza

Independiente:
Fo=F; +F =675 N+ 1013 N;




Elemplo 4 rr carefas, o, = -+ uC, ¢, = -+§
uCy Iy = C o Orelrlz) Cormo 52 e
J.)JJJ "rlf“.l flire o) fusrzz) resulizinie sobre f
carefa) ca =4 uC cdojclz) @) &S atrels,

- Diguje dizerere ce
LY 3em g, CUETIONINES
0, ® (=)

4 cm

5310
S>
i | +8 uC

Note que las direcciones de las fuerzas F; y
sobre g Se basan en atraccion/repulsion de d, Y ds.



Eiemplo 4 (Cont.) A conitinitzclon ncugnira 219
fUSrZels 7y Y Fz 2 gartlr da 2 12y da Coulore,
Torne los ¢ J.JE 03 cla Iz figjtre v Use uUniczecles ST,

(0.05 m)?
(9 x 10°)(6 x 10°)(4 x 10®)

F, =

(0.03 m)?

Por tanto, Se necesita encontrar la resultante de dos fuerzas:

F, =115N, 53.1°S del O F, =240 N, oeste
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lermplo 4 (Cont.) Enicueriire log corrlgorieriies
da s fugrzas 7y Yy (r2vise veciores),

| A —
.!"!x:

=) 2N
AGNOIISERVEN aNUIEZaNE5:

Fy = -240N; Fy =0

R,=—69.2N— 240 N =-309 N

R,=-69.2N—0=-69.2 N



Eiemplo 4 (Cont.) Ariorzl encuerlire lz) ragulieriie )
de los corrigorieniies 7,y . (ravise veciores),

‘RX: -309 N I R,=-69.2 N I

R = /(309 N)? +(69.2 N)? =317 N

Por tanto, la m,agn_ltud R = 317 N
de la fuerza electrica es:



Elemplo 4 (Cont.) Lz fuerze resilizie &
31‘/ N, Arlore) CSHECESN clataerrririer 2l
anigule o direccior) cle asie) fuarzel,

2 2
‘R:\/RX +R? =317 NI

El'angulo de referencia es: ¢ = 77.4°S del O

O, el angulo polar 6 es: 6 = 180° + 77.49 = 257.4°

Fuerza resultante: R= 317 N, O = 257.4Y



Resurnen de formulas:

‘ Cargas Iguales se repelen; cargas iguales se atraen. I

N-m2

2 k=9 x 10°

1 uC=1x10°C 1nC=1x10°C

1pC=1x101C 1 electréon: e =-1.6 x 1019 C




