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Caracteristicas de la Estructura

Emparrillaco

AR Tipos de cmentacién directa (Calavera. 1987).
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- Ensayos de carnacterizacion del suelo: fisicos, quimicos, SPT

- Clasificacion: densidad (y), cohesion (c), angulo de

friceion interna (¢). Casagrande
Suelo - Profundidad de fundacion (IDf)
- Nivel Freatico
- Presiones nominales o admisibles

- Presiones de Diseno sobre el lierreno: D+ D+ L+E

Elexion

Hormigon

Corte

Punzonado




Sistema USCS de Clasificacion de Suelos

SIMBOLO
DEL
GRUPO

CRITERIOS DE CLASIFICACION EN EL
LABORATORIO

IDENTIFICACION EN EL CAMPO NOMBRES TIPICOS

AMPLIA GAMA DE TAMANOS Y CANTIDADES
APRECIABLES DE TODOS LOS TAMAROS
INTERMEDIOS

GRAVA BIEN GRADUADA, MEZCLA DE GRAVA Y

Gw ARENA CON POCOS FINOS O SIN ELLOS

D,
C, —te
.-D

MAYORDE 4 ; ¢, = ‘Pn)

ENTRE 1 Y 3

PREDOMINIO DE UN TAMANO O UN TIPO DE TAMANO, CON
AUSENCIA DE ALGUNOS TAMANOS INTERMEDIOS

(CON POCOS
FINOS O
SIN ELLOS)

GRAVAS MAL GRADUADAS, MEZCLAS DE ARENA
Y GRAVA CON POCOS FINOS O SIN ELLOS

NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS

GP GRANULOMETRICOS DE LAS GW

GRAVAS LIMPIAS

LIMITES DE ATTERBERG
POR DEBAJO DE LA LINEA
"A" O Ip MENOR QUE 4

FRACCION FINA NO PLASTICA (PARA LA IDENTIFICACION
VER EL GRUPO ML, MAS ABAJO)

GRAVAS LIMOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS
DE GRAVA, ARENA Y LIMO

GM POR ENCIMA DE LA LINEA
"A", CON Ip ENTRE4 Y 7;
CASOS LIMITES QUE
REQUIEREN EL USO DE

SIMBOLOS DOBLES

LA FRACCION GRUESA ES
RETENIDA POR EL TAMIZ # 4

DE FINOS)

APRECIABLE

LIMITES DE ATTERBERG
POR ENCIMA DE LA LINEA
"A" O Ip MAYOR QUE 7

FINOS PLASTICOS (PARA IDENTIFICARLOS VER
EL GRUPO CL MAS ABAJO)

[PRAVAS ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS
DE GRAVA, ARENA Y ARCILLA

GRAVAS - MAS DE LA MITAD DE

GRAVAS CON

FINOS (CANTIDAD

GC

CASOS LIMITES QUE REQUIEREN EL
EMPLEO DE SIMBOLOS DOBLES

GW, GP, Sw, SP

AMPUA GAMA DE TAMANOS Y CANTIDADES APRECIABLES (JE

ARENAS BIEN GRADUADAS, ARENAS CON
TODOS LOS TAMANOS INTERMEDIOS

D, (D)’
GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS

2 H -
C.,-D. MAYORDEG,C,-D %D ENTRE 1Y 3}

sw

(CON POCOS

FINOS O
SIN ELLOS)

PREDOMINIO DE UN TAMARO O UN TIPO DE TAMANO, CON

ARENAS MAL GRADUADAS, ARENAS CON
AUSENCIA DE ALGUNOS TAMANOS INTERMEDIOS

GRAVA, CON POCOS FINOS O SIN ELLOS

NO SATISFACEN TODOS LOS REQUISITOS

SP GRANULOMETRICOS DE LAS SW

LIMITES DE ATTERBERG
POR DEBAJO DE LA LINEA
"A" O Ip MENOR QUE 4

FINOS NO PLASTICOS (PARA IDENTIFICACION VER

ARENAS LIMOSAS, MEZCLAS DE ARENA Y
EL GRUPO ML MAS ABA)O)

LIMO MAL GRADUADAS

SM

MATERIAL ES RETENIDO POR EL TAMIZ # 200

POR ENCIMA DE LA LINEA
“A", CON Ip ENTRE4 Y 7;
CASOS LIMITES QUE
REQUIEREN EL USO DE
SIMBOLOS DOBLES

POR EL TAMIZ # 4
MENOS DEL 5%

:
z
:
:
[=}
‘
g
:
:

EL TAMIZ # 200) LOS SUELOS GRUESOS SE CLASIFICAN COMO SIGUE:

LIMITES DE ATTERBERG
POR ENCIMA DE LA LINEA
"A" O Ip MAYOR QUE 7

FINOS PLASTICOS (PARA IDENTIFICACION VER
EL GRUPO CL MAS ABA)O)

LA FRACCION GRUESA PASA

(CANTIDAD
APRECIABLE DE
FINOS)

ARCILLOSAS, MEZCLAS MAL GRADUADAS
DE ARENAS O ARCILLAS

DETERMINESE LOS PORCENTAJES DE GRAVA Y ARENA A PARTIR DE LA CURVA
GRANULOMETRICA SEGUN EL PORCENTAJE DE FINOS (FRACCION QUE PASA POR

ARENAS - MAS DE LA MITAD DE
ARENAS CON FINO | ARENAS LIMPIAS

METODOS DE IDENTIFICACION PARA LA FRACCION QUE PASA POR EL TAMIZ # 40

LIMOS Y ARCILLAS CON LIMITE
LIQUIDO MENOR DE 50

RESISTENCIA EN
ESTADO SECO
(ALA
DISGREGACION)

DILATANCIA
(REACCION A LA
AGITACION)

TENACIDAD
(CONSISTENCIA|
CERCA DEL UIMITE
PLASTICO)

NULA A LIGERA

RAPIDA A LENTA

NULA

POLVO DE ROCA, ARENAS FINAS LIMOSAS
O ARCILLAS CON LIGERA PLASTICIDAD

LIMOS INORGANICOS Y ARENAS MUY FINAS,

MEDIA A ALTA

NULA A MUY LENTA

ARCILLAS INORGANICAS DE PLASTICIDAD
BAJA A MEDIA, ARCILLAS CON GRAVA,
ARCILLAS ARENOSAS, ARCILLAS LIMOSAS,
ARCILLAS MAGRAS

UIGERA A MEDIA

LIMOS ORGANICOS Y ARCILLAS LIMOSAS
ORGANICAS DE BAJA PLASTICIDAD

SUELOS DE GRANO FINO - MAS DE LA MITAD DEL
MATERIAL PASA POR EL TAMIZ # 200

LIMOS Y ARCILLAS
CON LIMITE LIQUIDO
MAYOR DE 50

LIGERA A MEDIA

LENTA A NULA .

LIGERA A MEDIA

LIMOS INORGANICOS, SUELOS LIMOSOS
O ARENOSOS FINOS MICACEOS O CON
DIATOMEAS, LIMOS ELASTICOS

ALTA A MUY ALTA

ARCILLAS INORGANICAS DE PALSTICIDAD
ELEVADA, ARCILLAS GRASAS

MEDIA A ALTA

NULA A MUY LENTA

LIGERA A MEDIA

ARCILLAS ORGANICAS DE PLASTICIDAD
MEDIA A ALTA

SUELOS ALTAMENTE
ORGANICOS

FACILMENTE IDENTIFICABLES POR SU COLOR, OLOR,
SENSACION ESPONJOSA Y FRECUENTEMENTE POR SU

TEXTURA FIBROSA

I

TURBA Y OTROS SUELOS
ALTAMENTE ORGANICOS

UTILICESE LA CURVA GRANULOMETRICA PARA IDENTIFICAR LAS FRACCIONES DE SUELO INDICADAS EN LA COLUMNA DE [DENTIFICACION EN EL CAMPO

LINEA A:
60

Ip

= 0.73(WL - 20)

50

|- COMPARANDO CON SUELOS
|- CON EL MISMO LIMITE LIQUIDO

40

30

INDICE DE PLASTICIDAD

OLo
1 4

30

40 S0 60 70 80 90

LIMITE LIQUIDO

GRAFICO DE PLASTICIDAD PARA LA CLASIFICACION EN
LABORATORIO DE SUELOS DE GRANO FINO




»  Sueloes compactos

(falla corte general)
= Sueles intermedios .
(fallarlocal)

-  Suelos sueltos

(fallarpor punzonado)
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Columnas de concreto reforzado

Muros que funcionan como
trabes muy reforzadas |
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Peso especifico = y
Cohesidn = ¢
Angulo de friccién = @
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Suelo
Pesu egpecifico = ¥
Cohesitn = ¢
Angulo de friccién = @
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q,=cN_ Fe_Fe Fe +qN_F9_F9 Fa,+0.5yBN, Fr_ F. Fr,

Dapth factors
Ford = 07

'DI"
Ld—l.—ﬂj(—;)

B
Ae=A =1
Ford' = 107

D,

Ag=1+02
cd (.E

Table 16.4 Meyerhof s Shape, Depth, and Inclination
Factors for a Rectangular Footing = Mg = A= 1+ ﬂl(
4 - .

Shape factors
Ford = 07 Inclination factors

h‘—l-—ﬂl(g)
L

A, =1
A=1

Ford' = .

*B = width of footing; L = leneth of footing




Métodos

Tipo de Arena Arcilla
estructura Compacta | plastica
Reticula de H.A.
O acero 25 40
arriostrada

Reticula
hiperestatica de 3
H.A. 6 Acero

Muros de carga
simples ,
Muros de carga
zonchados 3,0 5,0

0 50
Estructura
isostatica de H.A. 50
6 Acero
25 40

1




Seguridad ante falla generalizada

Estados (ConeiciontCENRESISIEnECIa)

Limites - Control de Deformaciones Excesivas

(ConcicionteENDEIoIMaCIoN)

Factores de Carga
y Resistencia




Estados
Limites

CORTANTE___ / ZONA _TRABAJANDO
MAXMO _/COMO_ BIELAS
d

ZONA A
/" FLEXION

LEY [E

MOMENTOS
FLECTORES

AREA DE




Para e < B/6

qnu'n

a) Excentricidad < B/6

Parae > B/6

0) Excentricidad > B/6
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Area parcial de la
fundacion cuyo
pbaricentro es
colincidente con
la resultante de
las acciones




N
NNl




Opciones
Cimientos de Hormigon
Ciclopeo
Bases 0 zapatas corridas

de Hormigon Armado

Bases Aisladas de

IHermigon Armade

— En este caso debe preverse

Viga portamuro




q=3.10 t/m

T

o F=400 % —
™, ::

Figura 4: Posicion de N

1.709

0,4

Figura 3: muro para verificar la fundacion. Figura 5: Area efectiva para sismo de izquierda




Fundaciones Superficiales: Bases
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Fundaciones
Profundas

2024




CLASIFICACION s/ PROFUNDIDAD

SUPEREICTALES PROEUNDAS
B y Df igual magnitud (1 a 3 veces) Df mayor que B (més de 3 veces)
- Cimientos - Cajones
- Zapatas corridas - Pilotes
- Bases aisladas - Hincados: HOPA°, HOPO, acero, mad.
- Bases combinadas - Perforados (in situ)
- Plateas - Manual o equipo

- Camisa perdida

- Camisa recuperada

-Lodos bentoniticos




lipos defundaciones

PROFUNDAS

Son aquellas que se apoyan en las capas
profundas del suelo donde éste posee
suficiente capacidad portante o por tratarse de
construcciones de mucha importancia.




Fundaciones Profundas: };cavacmn
PROFUNDAS ‘ -

Fabricacion




FUNDACIONES
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Eundaciones Profundas: Ejecucion




undaciones Profundas: Ejecucion
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Eundaciones Profundas: Ejecucion

(a) End-bearing (b) End-bearing (d) Angled bell (usually (e) Friction caisson
cased pier. uncased with i between 30 and 45°) using shear
some skin end-bearing, rings cut by
resistance. auger during
drilling to improve
shear resistance.
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Eundaciones Profundas: Pilotes y Losas
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Eundaciones Profundas: Pilotes y Losas
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Pilas

Fundaciones Profundas




Fundaciones Profundas: Pilas
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Fundaciones Profundas: Pilas en suelo seco

Hormigonado, limitando
altura de caida (segregacion)

Colocaaon de armaduras Pila terminada (armado
(Simultaneo al hormigonado) incompleto!!)




Fundaciones Profundas: Pilas con camisa, suelo
desmoronable

/
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Agrega lechadas
(estabilizacidon)

Level of

fluid concrete
Dritling fluid
forced from

Hormigonado y
extraccion de camisa

Finaliza excavacion Excavacion campana

Pila completa




las en suelo saturado

P

Fundaciones Profundas
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Fundaciones Profundas: Pilas




Eundaciones Profundas: Capacidad de Carga

Q (carga)

Caso de un pilote flotante
Qe > Quura

S (asienio)




Fundaciones Profundas: Pilas




EJERCICIO




L, = 5,00m
N, = 480t = l6pisos x 30t

t
Nyiga = (7,00 X 1,20 X 1,20).2,4— = 24t

t
Ntabique = (5,00 % 0,30 X 43) 2’4ﬁ = 174t

M, = 1907tm

Friccion = 0,50—
m

t
Taam = 100— Cota -4,00m

Friccion = 1,00—
m

Toam = Cota -8,00m

t
Friccion = 1,50—
m

t
Taam = 21[); Cota -12,00m

-12,00
I RN

bw=30cm

Noitas

Lw=500cm

Lv=7,00m




FUNDACIONES

Fundaciones Profundas: Pilas

a

Solucion 1:
fundar a — 8.00m Dp = 2.30m Df= 1.30m (Df =1.40m conveniente). Vol = 12.2
m3

Solucion 2: fundar a — 12.00m Dp = 2.10m Df= 1.10m. Vol = 12.0 m3

Las dos soluciones arrojan practicamente el mismo volumen de hormigon. Hay que
evaluar las armaduras para concluir cual es la mas convenietne.

Un pilote se arma de la misma manera que si se tratara de una columna circular. El
area de armadura debe cumplir dos condiciones: respetar una cuantia minima de
acero y ademas se debe verificar que se transmita y resista el esfuerzo de traccion.
1) En nuestro caso la traccion resulta igual a 19 t. Se considera un factor de
reduccion de resistencia de 0.90.

FUERZA TRACCION RESISTENTE = 0.90 (Area de acero . f y)
Se despeja el area de acero.= As .ecaria = 19t/ (0.90 . 4,2 t/cm2) = 5.02 cm?2.




Fundaciones Profundas: Pilas

6.6.2. Armadura

6.6.2.1. La cuantia minima de |la armadura longitudinal p; debera ser no menor que:

(a) 2,40/f1y para pilotes con un area bruta de la seccion Ag igual o menor a
0,50 x 10° mm?.

(b) 1,20/f1, para pilotes con un area bruta de la seccion Ag igual o mayor que
200 x 10 ° mm?.

© p - 2400
t,min —
f, |2 A,

para pilotes con un area bruta de la seccidon comprendida entre 0,50 x
10° mm?y 2,00 x 10° mm?.

(6-1)
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