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CORRIMIENTOS
Mg. Ing. DANIEL E. LOPEZ




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Hipotesis de Tensiones Prisma en Compresion mas Peso Propio

Campo tensiones

g, =0
0y=0

P
O'Z=Z+)/(h—Z)




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Tensiones y Deformaciones

Campo tensiones Campo deformaciones

0x =0 ou o, V
g, =0 =5~ E E %)
P v oy Vv
UZ=Z+V(h—Z) gy:@:F_E(Ux-l'O—z)
Tyy = _ow g, v(
&, =—7—=——=I\0 +a)
TyZ_O z 0z E E x Y

ou 0v Ty
Vay = dy ToxT G
v ow Ty,

— 0
A PR A
dw 00U T,y

= = =0
Vox = 9x T3z G



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Hip. Tensiones y Ley de Hooke

_ow g, v

EZ—E—E—E(O}C-FO'),)

0, = % + y(h — z) ,llamando P, = %

E E  E
Py v Y
W—j(E+Eh—Ez>dz
Po ¥ 14
W=fz+Ehz—ﬁzz+ Fi(x,y)



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Hip. Tensiones y Ley de Hooke

_0W+6u_rzx
Vox = 5x Tz G

ow au_ .Ou_ ow

ax Tz T Tax
ou=-"4
u = P Z
_j awd
u = Ix Z
_PO )4 )4 2
W—Ez+Ehz > 5 2 + F(x,y)
0
u=[--RG)ds
d F;(x,
u=— 1 y)z+F2(x,y)

dx



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Hip. Tensiones y Ley de Hooke

v dw Ty,
yyz_az-l_ay_(}_

6v+6w_0.0v_ ow
0z dy 0z 0y

P
szoz+%hz—%zz + Fi(x,y)

d
v=f—@F1<x,y> dz

_aFl(x'y)
dy

v = Z+F3(x,y)



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Hip. Tensiones y Ley de Hooke

_0u o, v

Ex—a=f—g(0'y+0'2)
Ju v
ou_ VY VoY
ox  EOTE!MTEY

0 Fy(x,y)
u=— 1ax Z + Fz(x,y)
ou  9*F(xy) | 0FR(xy)
ox 0x?2 ‘ 0x

0% Fi(x,y) v
0x?2 B Ey
d F,(x,y) v v
— __p ——
dx glo—grh




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Hip. Tensiones y Ley de Hooke

_av_cry Vv

Ey—a—f_g(gx-l'o-z)
dv v
av_ VP v h+v
gy E° EMTEY
aFl(xry)

vV = — ay Z + F3(x,y)
av_ 02F1(X,y) +6F3(xry)
dy dy? z dy
azFl(xry) 4

dy? - g
d F-(x, v v

3( 3’)__ P, — —yh




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

X

Condicion

De Relaciones Anteriores

du 0v Ty

Yo gy tax TG T
aFl(xry)

u=— Ix z+ F,(x,y)
aFl(xry)

vV =— 3y z+ F;(x,y)

ou 0% F,(x,y) d F(x,y)
— = — Z +

dy dx0y dy
ov_ KRGy | 9Fxy)

ax dxdy z 0x

, 0% Fy(x,y) N 0 Fy(x, y) 0 F3(x,y) _

dxdy z dy 0x
0F2(x,y) . _aF3(xry)

dy B d0x



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

De Relaciones Anteriores

ox _ EloTg"™
d F5(x,y) v v

ay ~ EloTg"™
0F(xy)  0FKxy)

dy d0x
Integrando

Y, Y,
F(x,y) = _EPO X —Eyhx + F,(y)

W, Y,
F3(x,y) = —Epoy —Eyh}’ + F5(x)

F,(y)= Ay+B
Fe(x) = —-Ax+C



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Reemplazando

Vv

E
Vv

Poy—Eyhy—Ax+C

FZ(xry) - -

1%
FB(xry) = E

Vv
Pox—Eyhx+Ay+B

Integrando F;

0> Fi(x,y) v 0° Fi(x,y) v
ox2 B’ oy> E'
aFl(xry) v * 4 xz
=YX+ F() , Fi= -2y 5+ Fs(0) x + F(y)
aFl(xry) ’




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Sumando F{+ F;”"

v o x? v y?

Fi+ F{*= —zr 5t Fs(y) x + F;(y) —gr 5T Fg(x) y + Fo(x)
v (x%2 y?

Fi+ Fi*= —EV<7+7) + Fg(y) x + F,(y) + Fg(x) y + Fy(x)

La condicion

0% Fi(x,y) 0
oxdy
0°F{  9F¢(y)

= Fg(y) = ctte = H

dxdy 0y
0°F"  0Fg(x)
dxdy  0Ox

= Fg(x) = ctte =]



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Reemplazando en F;

v [x% y?
F1=—Ey 7+? +Hx+]y+F,(y)+ Fy(x)
Derivando

0F(x,y) OFf

0x ~ Ox

Y +H+6%@L_1/ +H:mﬁ@—O:F()—tt—K
ny ox ny ox o\X) = e =
0Fy(x,y) OF"

dy  dy

v dF,(y) v dF,;(y)

Eyy+]+ 3y ——Eyy+]=> 3y =0=>F,(y)=ctte =1

M=K+1L



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Reemplazando en F;

F, = v x2+y2 + Hx + + M
1= EV 5 > x+]y

Reemplazando en la expresiones de w,u,v

Po v 4
W=EZ+Eh2_ﬁZZ + Fi(x,y)

e a "y (x2+y?) + Hx + ]y + M
w=z|boztyhz=y= g YTty x+ ]y




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Reemplazando en F;

F, = v x2+y2 + Hx + + M
1= EV 5 > x+]y

Reemplazando en la expresiones de w,u,v

_aFl(xry)
0x
vV

Vv Vv
uzgyxz—Hz—EPOx—Eyhx+Ay+B

u = z+ Fy(x,y)

_aFl(xry)
dy
v v

1%
U=Eyyz—]z—EP0y—Eyhy—Ax+C

v = z+ F;(x,y)



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Expresiones Generales de w,u,v

1 z?\ v S
w=—=|\Pz+yhz-y—=|—=yv&x*+y°)+Hx+]Jy+ M

E 2 2E

Vv Vv Vv
u=nyz—Hz—EP0x—Eyhx+Ay+B

Vv Vv Vv
U=Eyyz—]z—EP0y—Eyhy—Ax+C

Cond.Contornox=y=z=0 = u=v=w=20




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Expresiones Generales de w,u,v

1 z* v S
W=E<Poz+yhz—y7>—ﬁy(x +y9)+Hx+]Jy+M

1% 1% 1%
u=nyz—Hz—EP0x—Eyhx+Ay+B

1% 1% 1%
U=Eyyz—]z—EP0y—Eyhy—Ax+C

CCont. x=y=2z2=0 > gyy =0gyz =09zx =0

1/0v oJu 1
gxy:§<a_@) 0 = E(—A—A)ZO = A=0

L Mo 5 Lgep=02 =0
gyz_Zay dz) 2]]_ /=

1
gzx=—< — >=O=> E(—H—H)=O=>H=O



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Desarrollo

Expresiones Particulares de w,u,v

= VP +v vh
u=-—cPx+toyxz—Lyhx

1% 1% 1%
v=—=Pyy+Zyyz——=vhy

E E E

1,112 2 4y
WEEghe2T gYyz T gl T VT




CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.1

Hipotesis de Tensiones Prisma en Flexion Simple

I ? Campo tensiones
M oy =0
O'y =
M
0, = —7 X
Txy =0
Tyz = 0



CALCULO DE CORRIMIENTOS. A2.2

Tensiones y Deformaciones

I z C. tensiones
M Oy =
O'y =
M
0o, = —7 X
Txy =0
Ty, =0

Campo deformaciones

ex=%—%(dy+cz)=E1]Mx

g, Vv Vv
eyzf—g(0x+az)=E—]Mx
ez=%—%(0x+ay)=—El]Mx
ou v v 5
a=E—]Mx=>u=EMx + F,(y, z)
v v v
5=E—]Mx:>v=EMxy+F2(x,z)
ow 1

1
g— —E—]MX > W = —E—]MXZ+F3(x;y)
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