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TORSION

Barra Seccion Eliptica

(A ., :
De la observacion del comportamiento
. < - &Mt
q a. Las secciones giran alrededor del eje de simetria un
B angulo variable, 0 en el plano medio y w en las
secciones extremas.
Y b. Las secciones no cambian de forma, ni de tamano.
YL ﬂ X c. Lageneratrices conservan su longitud pero se
- trasladan verticalmente.
Q - S Mt S/a. 8 =%/, u=-60zy v==0zx

S/b. g, =¢,=0
S/c. ¢,=0
wx0=86f(x,y)



TORSION

Barra Seccion Eliptica

A Solucidn de Saint-Venant
< T Mt Si existe un funcién @(x, y) tal que:
P 00 00
" a B — a - Tyz 5 = Txz
- sera solucion del problema si satisface EEl, EECy EC
| ) EEI (3°Ec)
Y X 0tyz  OTyz _
L ax dy
-
EEC (3°Ec)
S B Tyz COSQA + Ty, cOs f =0
Q _SMt @cosa—@cosﬁ=0
dy 0x
909y 4 900x _
dy ds = 9xds
L 0 @ = ctte en el Contorno

as



TORSION

Barra Seccion Eliptica

N7 Solucidn de Saint-Venant
b - < Mt EC (2 Ult)
el 0
= @Vzw(x, y)=0
~ 0
—aVZ(Z)(x,y) =0
P4 V2@ = ctte
Y = X
=
-
Resumen
09 00
< _SMt T lyz 9y _ ‘taz
0Txz  OTxy
dy * ox
@ = ctte en el Contorno

V2Q = ctte



TORSION

Barra Seccion Eliptica

A7
LS L M
—
>
y X
|
St

Solucion de Saint-Venant

V2@ = ctte

_ + _ aTyz n 0Ty, —cl- asz + 0Yxz
0x? = 0dy? 0x dy 0x dy

reemplazando

u=-0zy v=0zx w=80f(xy)

resulta

)
Vg = _ZGZ = —2G0

Funcidon @

2

2
o=k (x— + L — 1) Satisface —2 =0

a? b2

reemplazando

2k —1 +—1 2G6 k Go a’b”
= — e d = —
a? b a’ + b?




TORSION

Barra Seccion Eliptica

A7
. < 2t
—
>
y X
|
St

Solucion de Saint-Venant

Funcidon @

5 o a2h? X2 y? .
- a? + b2 a2+b2_

Equilibrio Mt

Mt—ﬂ szydxdy+ﬂ Tyz X dxdy
Q Q

reemplazando T = f (@)
Mt = 2 ﬂ @ dxdy
Q

a’h? X2 y?
Mt = 2 ﬂﬂ —Go (az n b2> (az + i 1> dxdy

Mt = GO f(a,b) - 0= ..




TORSION

Barra Seccion Eliptica

N7
. < | eMt
_ 0
?
Y X
-
< _SMm

Solucion de Saint-Venant

Calculo de w

- w() =(.)xy+ F2(x)

Fl(y) =?  F2(x) =?



TORSION

Barra Seccion Rectangular

A Diferencias Finitas
- & Mt
,bf-'_" 2 Calculode @
f . 0 1
I D1+ @y + O3 + By — 40
4 (V20)g = ————5———— = —266

Ax
5 |4 |5 O, +0,+0,+0, — 40, = —2GOA?
3 |2 |3 20, +20, — 40, = —2GOA?
1 0 1 en n puntos
3 |2 |3 [A][@] = —2GOA?[1]
5 |4 |5 [0] = —2GOA%[A][1]




TORSION

Barra Seccion Rectangular

"™z

. & Mt

b -~ Calculo de @

Diferencias Finitas

Mt=2ﬂ @ dxdy
Q

Mt = 2) @ AxAy
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