=3 UNCUYO N\ FACULTAD > 202
YV DE INGENIERIA

¥ NACIONAL DE cUYO

CILINDROS

ESFUERZOS Y CORRIMIENTOS

Estructuras Laminares

Prof. Mg. Ing. DANIEL E. LOPEZ



CILINDROS

Contenido

e Geometriay Cargas

* Hipotesis de Comportamiento

* Esfuerzosy Corrimientos

e Relacion Carga-Corrimiento

* Solucion General y Particular
 Amortiguamiento de las Solicitaciones

e Aplicaciones



CILINDROS. Geometria y Cargas

Geometria y Cargas
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CILINDROS. Relacidon entre carga y corrimientos

Relacion entrewy p

Deformacion Radial
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CILINDROS. Relacidon entre carga y corrimientos

Conocido w
Et y Bazw B Et3
52 =—Ww ~ U oxz T 12(1 —v2)
0w . 03w
¢ = 0x 7 0x3

Para calcular w debemos resolver la ecuacion diferencial

E 9%

12 (1 — v2) 0x* (Ew)+fw=p

w = Integral Particular + Integral General Ec. Homogénea




CILINDROS. Integral Particular

Caso t= ctte Et p
,8 = ﬁ = ctte at = E
_tE Et/R? 31 —-v?) 13
“T 3B~ |aE3/120-vD VRt VRt
0% p
—w+4atw=— Representa el efecto de p, sin M ni T
dx4 B

M y T pueden ser cagas o estar impuestos por las condiciones de contorno



CILINDROS. Integral Particular

Caso t= ctte _Et . P
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Si p(x)=cx"Vn<4

W = ¢ n_gxn
4 a*B B
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Representa el efectode p, sin M ni T

Particular para p = cx™ y t = ctte

Particular para p = cttey t = ctte



CILINDROS. Integral General Ec. Homogénea

64
mw+4a4W:0

—ax —ax

w=C.e** senax + C-e** cos ax + Cze
1 2 3

sen ax + Cye COS ax

Representa el efecto de M y T, es decir el efecto de las condiciones de borde.

Recordar w=IP+IG

Para cilindros largos y en la practica no muy cortos también C; =C, =0

—ax —ax

w = (C3e sen ax + Cye COS ax Para x = 0 en el borde cargado



CILINDROS. Integral General Ec. Homogénea

C3; = Ccosy Donde

_ |2 2 _ G
C, = CsBn C—\/C3+C4 y tgl/J—C3
w=Ce **sen (ax + ) Es una funcién sinusoidal amortiguada

C: ctte a determinar

e~ %* : factor de amortiguamiento
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CILINDROS. Integral General Ec. Homogénea
Derivando

w=Ce **sen (ax + )
w = —2a Ce™* sen (ax + Y — 7T/4)
w’ =2a?Ce * sen (ax + 1 — 2”/4)

w = —2 \/7“3 Ce™%* sen (ax + l:b o 37T/4)

Se observa que

w’ esta adelantada a
wen3/gA

Vale paraw” yw’™’

El efecto de las
condiciones de
borde sobre w
desaparece en x = A




CILINDROS. Amortiguamiento de las Solicitaciones

Conocidas las derivadas

M=2a?BCe * sen (ax+1/J—27T/4)

T =—2+2 a3 B Ce " sen (ax +¢ - 3“/4)
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CILINDROS. Amortiguamiento de las Solicitaciones

Conocidas las derivadas

M=2a?BCe * sen (ax+1/J—27T/4)

T =—2+2 a3 B Ce " sen (ax +¢ - 3“/4)
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x=0 - e * =1.00000 x=0  ->M=Mo A cierta distancia
x =4/, > e7% = 043214 x=4, ->m=Mo/, ., del borde
x = A - e %% =0.001867 x = A > M = M0/5355 w=][P
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