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TRABAJO PRÁCTICO Nº1

PARTE A – DESARROLLO EN CLASES

Ejercicio N°1-A. Dinámica de poblaciones

La dinámica de poblaciones es el estudio de los cambios en el número y la composición de individuos de una población y los factores que afectan dicho número. Cuando hablamos de poblaciones, éstas pueden ser bacterias, animales o seres humanos o cualquier otra.  La evaluación de la dinámica poblacional es importante para: 1) entender la forma en que las alteraciones ambientales afectan a las poblaciones; 2) predecir las necesidades de agua para la vida humana; 3) predecir las poblaciones bacterianas para sistemas e ingeniería y 4) emplear las poblaciones como indicadores de la calidad ambiental. 

Caso de población animal:

La dinámica de poblaciones animales depende de numerosos factores.  Entre ellos depende de lo siguiente:
r: tasa de crecimiento específica
K: capacidad de carga. Es el número de individuos a los que puede brindar sustento un área.
Teniendo en cuenta lo anterior, y suponiendo un modelo de crecimiento logístico, dado una población inicial Po, al cabo de tiempo t, la población será:
Po: Población inicial
t: tiempo



Suponiendo que la población de liebre patagónica (mara) de la provincia de Santa Cruz en el año 2005 fue de 300 por ha. Considerando una capacidad de carga K=700 y una tasa de reproducción r = 0,30/año, determinar el número de maras para el año 2006, 2010 y 2015.

Ejercicio N°2-A. Concepto de bioacumulación

Los compuestos hidrófobos (que rechazan el agua) tienden a ser lipófilos, es decir que aceptan lípidos. En consecuencia, estos compuestos propenden a la partición (movimiento hacia adentro) en el tejido adiposo de los animales, este proceso es llamado bioacumulación. Ésta es la captura total de sustancias químicas por un organismo a partir de su origen en elementos alimentarios (organismos bentónicos, peces, ingestión de sedimentos, etc.) y por el transporte de masa de compuestos disueltos a través de branquias y el epitelio. Cuando se bioacumulan las sustancias químicas, su concentración aumenta al paso del tiempo en un organismo. Esto ocurrirá si estos compuestos químicos se retienen en el tejido adiposo con mayor rapidez que la de su desdoblamiento (metabolismo) o excreción. Por ejemplo, si un crustáceo u otro organismo habitante del fondo lacustre consume DDT (Dicloro difenil tricloroetano) del sedimento del lago, estos compuestos tienden a permanecer en su tejido adiposo. El problema se vuelve más complicado cuando un pez pequeño se come al crustáceo, ya que no sólo ingiere al animal, sino que también el DDT o el contaminante que se encuentre en sus tejidos.  El proceso continúa cuando peces más grandes se comen a los pequeños.
El factor de bioconcentración es el cociente entre la concentración esperada del compuesto en un organismo y la concentración del compuesto en el agua:

C: concentración esperada en el organismo (g/kg)
k: factor de bioconcentración (L/kg)
b: concentración del compuesto en el agua (g/L)

Teniendo en cuenta lo anterior, resolver:

La concentración de plaguicida DDT en un lago es de 7(g DDT)/(l de agua). El factor de bioconcentración del DDT en el tejido de los peces es de 54.000 l/(kg de pez). ¿Cuál es la concentración esperada de DDT en los peces que viven en el lago? Expresar el resultado en (g DDT)/(kg de pez) y (mg DDT) /(kg de pez).

Ejercicio N°3-A. Recursos naturales

Si consideramos que actualmente un hogar consume en promedio 255 kw.h/mes y el costo de esa energía es de 150 $/kw.h:

a- Determinar el consumo y el costo para dentro de 1 año si el primero se incrementa un 18% y el costo un 140%.
b- Suponiendo que logramos disminuir el consumo de energía un 10% renovando el aire acondicionado, ¿cuál sería el costo de la boleta el próximo año considerando el incremento de costo de kw.h? 





PARTE B – DESARROLLO INDIVIDUAL

Ejercicio N°1-B. Dinámica de poblaciones

Suponiendo que la población de patos en el año 2014 fue de 500 por ha. Considerando una capacidad de carga K=1200 y una tasa de reproducción r = 0,20/año, determinar el número de patos para el año 2024.

Ejercicio N°2-B. Bioacumulación

La concentración de pentaclorofenol medida en un estanque es de 42,8 g/l y un estudio de los peces de dicho estanque revela que la concentración esperada de lípidos en ellos es de 30.600 g/kg. ¿Cuál es el factor de bioconcentración de esos peces?

Ejercicio N°3-B. Recursos naturales

En Mendoza se consume en promedio 400 litros de agua potable por persona por día. La OMS recomienda un suministro de 100 litros de agua potable por persona por día en zonas áridas. Considerando una población de 1 millón de habitantes en el Gran Mendoza:

a- ¿Cuál es el volumen de agua potable diario, mensual y anual que podría ahorrarse?
b- Si el volumen del embalse Potrerillos es de 400 hm3 ¿qué volumen del embalse representa el ahorro anual?


Bibliografía de referencia

1) Ingeniería Ambiental, Fundamentos, sustentabilidad, Diseño. J. Mihelcic, J. Zimmerman. Editorial Alfaomega. 2012
2) Ingeniería y Ciencias Ambientales. D.Mackenzie, S. Masten. Editorial Mc Graw Hill. 2004
3) Ciencia Ambiental, desarrollo sostenible, un enfoque integral. G. Tyler Miller. Editorial Thomson. 2007
4) Biología. H.Curtis, N S Barnes.  Editorial Médica Panamericana. 2001




TP Nº 1  -  pág.  2

image1.png
UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA CENTRO Dt ESTUDIOS DE
NACIONAL DE CUYO INGENIERIA DE RESIDUOS
SOLIDOS




