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FACULTAD DE INGENIERIA,
&n accion continua...

CIENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION:
DIAGRAMAS CONVENCIONALES Y
REALES




Introduccion

. Deformaciones

. Consecuencia de la carga o esfuerzo al gue se somete un material, c
tal manera que sus dimensiones originales cambian.
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. Plasticas:

. Deformacion que es permanente o no recuperable después d
la liberacion de la carga aplicada.

. Esta acompafada de desplazamientos atbmicos pgrmanente




Introduccion

Consiste en aplicar una carga
uniaxial a una probeta
traccionad hasta llevarla a |
rotura (ensayo destructivo).

En cada instante se mide la
carga aplicada versus el
alargamientoAL=L-L
obteniéndose una cur

cargaaddaopamezTito.




Introduccion

Diagramas P vAl menor aplicacion practica.
Diagramass vse mas aplicacion practica

. Refieren cargas a la unidad de seccion transversal

. Refieren alargamientos a la longitud inicial

. Empleados en resistencia de materiales, disefio, etc.

Diagrama convencional referido a So y lo:
o=P/So T dies1810 c @ovevMeci oitalad cnipeyaerdril
e=Alllo De¢bonmaacddnumitidaida connresictniadh oo mogenetil
So y lo cambian durante el ensayo:
. Diagrama real
. En cierta zona difiere del convencional




Introduccciol

Curva tensionddé@domaamion EXgblomdorddddansiore s/ \ddé&domaamanss
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Diagrama real

El diagrama convencionaldodece aeeeeugua lar poebetpenparaan val matha ke heiEion
gue no es la maxima (no se tiene en cuerdésfamimidn de la seccidn)

Acero dulce o estructural (aleacion de hierro c@%d0de C)
Recta OA.: Relacion tensidietefoaneci drabtzs i (i@ tdedprppoporcratialgth eebnasdal.
Pendiente OA: Modulo de Young o modulo elasticagltudinal
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curva horizontal sin aumento perceptible de tensédenominédkreriaia
B: punto de fluencia y la tension correspondiétension de fluencia®. 6




Ulagrama real
Obtencidn de la tension real a Eartir de la convencional
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Diagrama real

Obtencién de la deformacion real @’@'anﬂie tke darooem@anminal
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Diagrama re:
Mas alla del comienzo de la estriccidn

El procedimiento expuesto suficiente en metalagléa (alcanzada la carga maxima
sobreviene la rotura),

En los ductiles el proceso que tiene lugar entlaces®n impone tener en cuenta otras
consideraciones (estado triaxial y factor de cartecdebBroignaan)
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Diagrama rea

Mas alla del comienzo de la estriccidon
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Diagrama rea

Mas alla del comienzo de la estriccidon
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Em%uth Contour Fill { Mean) of EP.S
Deformation ( x1): Displacements of Load Analysis, step 5.75.
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Diagrama real

. En resumen:
. En un diagrama real tansisiGede wtarsd efefaneanno:

P

rofura
rotura S

final

. El diagrama real se construye a partir del limite inicidluwkncia (antes
la reduccidn de seccidn es practicamente nula)

. Diferencia entre diagramas reales y convencionales:

. Menor y con tendencia a superponerse a medidaugqnerda la fragilidas
de los metales
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FACULTAD DE INGENIERIA,
&n accion continua...

CIENCIA DE LOS MATERIALES

ENSAYO DE TRACCION:
FRACTURA




Ensayo de Traccio
Fractura por traccion

Metal sometido a traccion:

Tensiones normales y tangenciaies gea dendesepsepardicsidesia doa |
atomos.

Deformaciones varian segun la naturaleza de los cristales @elaihaue se
ensaya.
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Ensayo de Traccio
Fractura por traccion

Materiales ductiles:

. Tensionesaaggroic ke frovcaaiest izameendepeenmanesEshsIos [oandsnos
cristalograficos (deformaciones plasticas) hasta la rotura.

. Estriccior genera urestado triaxi¢ dando origen a tensiones tangenciales
llevan a la rotura al vencerse la cohesion entre cristales¢amiento).

. Maximas tensiones cortanta <l &°GE1l1Es oom el epe | omugytuwcime| (@m alpumaos
casos lineas de maximo deslizamiento sobre la superficie exterior
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Ensayo de Traccio

Fractura Eor traccion
-  Ductil (Copacumm)):
. a. Estriccioén inicial

. b. Formacion de pequeias
cavidade

. C. LLaa cmr EesmEmuaale
cavidades forma una grieta

. d. Propagacion de la grieta ﬁ_
. e. Fractura final por = =
cizallamiento a un angulo de |
45° respecto a la direccion de E - |
la tensior f, ] | |
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Ensayo de Traccio

Fractura Eor traccion

Micrografia obtenida por microscopia electronica de barrido mostrando cavidades conicas
equiaxiales producidas durantes la fractura de una probeta de resorts de acero para
muglles. Estaz cavidades, formadas por coalescencia de micrchuecss de la fractura, zon
indicativas de una fractura didctil.

[Sequn AZM Handbook, vol. 12—Fraciography, p. 14, figura 25, 1987 A Infemational )
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Ensayo de Traccio
Fractura por traccion

Materiales ductiles:

Ejemplos:
Aceros.aumeTitasu essan@Ea vashsmiyeyeiddeestiacmaon
-> copa o crater tiende a desapatr
Acero poco resistente:
. Fractura grano medio y color mate en el centro,
. Contorno de grano mas fino y brillante

. Con bordes parciales (el cono presenta en su periferia parte de
contorno que le falta al crater).

Los aceroresistente rompen en secciones transversales
estructura sedosa y pequefias rebabas periféricas

AcerosresssttaTiessyytareatssiaseherbde detuoduirsdindioa waclawhs: s
radiales y peguenas rebabas.

Metalesnuofégrosegspaddanoomppedderaaaddaddamaasgi(iokiaso

fracturas oblicuas en planos variables entre 45 y 55°) 18




Ensayo de Traccio

Materiales fragiles:

Gran resistencia al deslizamiento (ray opsmiiEsidédomaamorss.
Rotura por separacion debido a la tension normal de traccion.
Ejemplo:

Fundiciones de hierro se fracturan segun planos normalegramom grai

Fractura Eor traccion

grueso y de color grisorote telethene il élaoacbr bidlifdeteggarssu

naturaleza.
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Fractura fragil tiene lugar en los
metales en tres etapas:

1. La deformacion plastica concentra
las dislocaciones :

Sobre lopHansslde
deslizamiento e e holsdist & Udss.

2. El esfuerzo cortante se acum(en
los lugares donde las dislocaciones

estanibomecacdas )z amim oasHidicol o

se nucleamm@itdistass
Fractura fragil por exfoliacion en una fundician de hiermro ferritico dictil. SEM, 1000x.

3 . U n eSfU e I‘Z (p) mﬂb mw ;'Segungﬁ W Lr.JErad.'EJ.-; Texas AGM University, ASM Handbook, vol. 12, p. 237, figurs 97, 1957, ASM
microfisuras Lzeenengjia de

deformacion elasticalaatareckd
contribuye éla propagaciol

de lasmsenass.
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Una abrazadera fabricada con acero 4335 con falla fragil debido a la existencia de un
borde filoso.

(A5 Handbook of Failure Analysis and Prevenfion, wvol. 11, 1352, ASM infernational )
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Ensayo de Traccio

Fractura Eor traccion
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Conceptos adicionales

. Bqndesd@é_mm

Upper yield
point

Yield point _,
r“mangatiun

Lower yield
point

Luders
band

%

Unyielded metal
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