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Introducción a los polímeros

❖ Definición de polímero: es una macromolécula 
formada por la repetición de unidades llamadas 
monómeros.

❖ Importancia Industrial: Base de múltiples 
industrias como automotriz, petrolera, y empaques, 
con aplicaciones diversas.

❖ Ejemplos cotidianos: desde botellas plásticas y 
aislantes eléctricos hasta prótesis médicas y 
recubrimientos.

Los polímeros son materiales formados principalmente por:
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Clasificación de los polímeros

POLIMEROS

Naturales Sintéticos

Termoplásticos Termoestables

Plásticos Fibras Adhesivos Recubrimientos Espumas

Elastómeros

Semisintéticos

Según su función mecánica y 
térmica

Según su aplicación

Según su origen



Polímeros

Naturales Sintéticos

Reino Animal o vegetal Procesos de polimerización controlados por el hombre



Conceptos básicos

❖ Resistencia a la corrosión y a los productos químicos.
❖ Aislantes eléctricos y térmicos.
❖ Baja densidad.
❖ Inerte en ambientes corrosivos
❖ Elevada relación resistencia a peso, particularmente cuando es reforzado.
❖ Reducción de ruido.
❖ Amplia selección de colores y transparencias.
❖ Facilidad de manufactura y posibilidades de diseños complejos.
❖ Costo relativamente bajo.
❖ Baja resistencia a la tensión
❖ Degradación frente a rayos UV
❖ Algunos son difíciles de reciclar
❖ Elevado coeficiente de dilatación térmica
❖ bajo rango de temperatura útil, 
❖ menor estabilidad dimensional en servicio a través del tiempo.

Características



Moléculas de los hidrocarburos

Moléculas insaturadas

Conformados por:

Etileno

C

H

Carbono (C)

Hidrógeno (H)

Acetileno

Metano

Moléculas Saturadas



Monómero

Polímero
Durante la polimerización, los dobles enlaces de los 
monómeros se rompen y se forman enlaces simples, 
uniendo los monómeros en una cadena larga.

Polimerización

Etileno
Polietileno (PE)

Química de las moléculas poliméricas

Unidad monomérica

+

Estructura 
molecular



Polimerización

Tetrafluoretileno (TFE)

Politetrafluoroetileno (PTFE)

Química de las moléculas poliméricas

Unidad monomérica

Recubrimiento 
de teflón

Derivado del Metano

EJEMPLOS DE 
HOMOPOLÍMEROS



https://molview.org/

Un extra…



Copolímeros

El caucho de estireno-butadieno (SBR)EJEMPLO:

Al azar (random)

Alternados

En bloque

De injerto

Se obtiene cuando dos (o más) monómeros distintos se polimerizan juntos y se enlazan 
químicamente en una misma cadena polimérica

Monómero A

BMonómero



Lineal Ramificada

Entrecruzada
Reticulada 

(Tridimensional)

Estructuras moleculares

Los círculos son las unidades repetitivas



Procesos de polimerización

Adición

Condensación

Cada monómero se añade junto al anterior
pasando integro a formar parte el polímero, es
decir los monómeros se unen sin pérdida de
átomos. Ejemplo: Polietileno, PVC.

En el proceso de enlace de unión de cada
monómero se libera un subproducto, como
agua o alguna otra sustancia. Ejemplo: Nylon
66, poliester, resinas epoxicas.
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Cristalinidad

Modelo para explicar cristalinidad 
de polímeros (micela con flecos) 

Cristalinidad en los polímeros: Es el grado de orden molecular que tienen las cadenas de polímero en el 
sólido. Un polímero cristalino tiene regiones donde las cadenas están alineadas y empaquetadas de forma 
regular.

Grado de 
cristalinidad

Velocidad de enfriamiento en la solidificación 

Configuración de las cadenas poliméricas 



A mayor cristalinidad 
(aumenta la densidad)

Aumentan notablemente la 
resistencia, modulo de flexión y 
dureza

Cristalinidad



Esfuerzo-deformación

Deformación de los 
semicristalinos



Efecto de la temperatura

Efecto de la temperature en el gráfico

tension-deformación de un termoplástico

metacrilato de polimetilo



Clasificación según su función Mecánica y térmica

Termoplásticos Termoestables Elastómeros

✓ Se ablandan al calentarse ( a 
veces funden ) y se 
endurecen al enfriase.

✓ Se pueden reciclar con 
facilidad.

✓ Relativamente blandos y 
dúctiles.

✓ Estructura de cadenas 
lineales flexibles(con o sin 
ramificación)

✓ Una vez que se endurecen, no 
se ablandan al calentarlos.

✓ No se funden al calentarlos 
sino que comienzan a 
descomponerse

✓ No tienen Tm.
✓ Red rígida (las cadenas pueden 

ser lineales ramificadas)
✓ No se pueden reciclar.

✓ Son amorfos y sin formar 
regiones cristalinas 
significativas.

✓ Estructuras de cadenas 
entrelazadas aleatoriamente.

✓ Alta elasticidad.
✓ Presentan Tg y son inferiores 

a la temperatura ambiente, 
por esos son blandos y 
elásticos

Tm: temperatura de fusión, Tg: Temperatura de transición vítrea



Interpretación desde la química…

❖ Termoplásticos: las largas cadenas están 
unidas unas con otras por medio de los 
débiles enlaces de hidrógeno y esos enlaces 
son los que le dan la cualidad de plásticos, de 
poder deformarse.

❖ Termoestables: Además de tener enlaces de 
hidrógeno, de vez en cuando aparecen 
enlaces covalentes entre carbono y carbono 
de las distintas cadenas y son estos enlaces 
los que hacen resistentes en temperatura.

❖ Elastomeros: tienen pocos enlaces 
covalentes.



Termoplásticos

Polipropileno (PP)

Teflón

Policloruro de vinilo(PVC) Poliestireno (PS)

Polimetilmetacrilato (PMMA)

Policarbonato



Termoestables

Resinas epóxicas

Fenólicos



Elastómeros

Caucho estireno butadieno (SBR)

Siliconas



Código Internacional de la Sociedad de
Industrias Plásticas de los Estados Unidos



Código Internacional de la Sociedad de
Industrias Plásticas de los Estados Unidos
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