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Construccionesy Montajes Indt&i ales

DEFINICION DE SUELOS \

Sedimento de particulas solidas,
producto de la desintegracién mecanica o
descomposicién quimica de las rocas,

independientemente de que tengan o no materia organica.

SUPERFICIE TERRENO
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CLASIFICACION DE SUELOS

GRAVAS: PT.N°3 y RTN°4.

ARENAS:P.T. N°4 y R.T.N° 200.

LIMOS: P.T.N° 200 - NO SIRVEN (son erosionables y susceptibles a las
heladas y dificil de compactar).

ARCILLAS: P.T.N° 200 - Plasticas y Cohesivas.

COLOIDES: De poco uso.

LOAM: Mezcla de Arena, Limo y Arcilla.

TURBA: Contenido de Materia Organica > 20% del suelo. Disminuye la
estabilidad del suelo.

TOSCA: Limos de origen edlico — fluvial.

CLASIFICACION DE SUELOS \

\
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CLASIFICACION DE SUELOS

Suelo granular grueso (Grava)

Suelo granular fino (Arena))

% Construccionesy Montajes Indlési ales

CLASIFICACION DE SUELOS \
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CLASIFICACION DE SUELOS

Es necesario conocer el suelo donde se va a emplazar la estructura,
para poder elegir el sistema de fundacion mas adecuado.

El suelo se caracteriza por:  su peso especifico y,
su angulo de friccion interna ¢,

su cohesion C
modulo edométrico Eo.

CLASIFICACION DE SUELOS \

1.2.1 PROPIEDADES MECANICAS:
1.2.1.1 VINCULADAS A LA RESISTENCIA DEL SUELO (CORTE):

- FRICCION INTERNA (¢) — Debido al contacto entre particulas y resistencia al
deslizamiento. Funcién de (granulometria, densidad, forma particulas).

- COHESION (c) —» Verdadera: atraccion molecular. Aparente: agua que rodea a
las particulas (adsorcion). Funcion de (caracteristicas fisico-quimicas particulas y
contenido de Humedad (%)).
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CLASIFICACION DE SUELOS

1.2.1 PROPIEDADES MECANICAS:
1.2.1.2 VINCULADAS A LA DEFORMACION:

- PLASTICIDAD = f (H) — Propiedad que deja a los suelos moldearse, sin agrietarse
o sin variacién de volumen (AV) apreciable.

- ELASTICIDAD — Propiedad de recuperar su forma, una vez cesada la deformacion
(mddulo edométrico Eo).

- COMPRESIBILIDAD — Disminucion de volumen por carga. Funcién de
(permeabilidad, capilaridad).

Tipo de Suelo

Falla en la capacidad de soporte

!

Lo, 1990

CLASIFICACION DE SUELOS

1.2.1 PROPIEDADES MECANICAS:
1.2.1.3 VINCULADAS AL CONTENIDO DE AGUA DEL SUELO:

- PERMEABILIDAD — Propiedad de dejar atravesar el agua (gravedad). Funcién de la
(porosidad).

- CAPILARIDAD — Elevacion o movimiento del agua en los intersticios de un suelo debido
a fuerzas capilares.

- EXPANSION — Aumento de volumen por variacién de Humedad, hasta un 3%
(aceptable).

El suslo pormoable plorde domasiada sgua

10/8/2024
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CLASIFICACION UNIFICADA

Tabla 1.5. Sistema de clasificacion unificado [ASTMD-2487-69). Copyright ASTM. i

NOMBRES TIACOS CRITERIO DE CLASIICACION

SUELOS DE GRANOS GRUESOS

DISTRIBUCION DE PRESIONES \

EN LA SOLERA DE FUNDACION:

- Rigidez de la estructura.

- Magnitud de la carga (seguridad al hundimiento).
- Tipo de carga: Puntual o Distribuida.

- Profundidad de la cimentacion.

- Tipo de suelo y Estratificacién del terreno.

10/8/2024
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b) |p
N
Asentamiento
Isobaras
V=2 Bulbo de tensiones
G=Q/A
A Tensiones en la
-b-dme seccién A-B

10% o

e 3 x
=
HE 7.2 Bmhmbﬂ de tensiones en ¢l terreno (segin

Tensiones en lo seccién C-D

1054, anejo)

Fig. 24 Bulbo de tensiones debajo de una base

2B

Construccionesy Montajes Ind&i ales

DISTRIBUCION DE PRESIONES

\

Suelo cohesivo

Suelo granular

Presion de contacto

Presion de contacto

(@
Suelo granular
PRI

%" Estrecha 23 ]5
Zana concava descendente

Suelo cohesive

orma concava ascendente Ancha

<(b)

Figura 1.1. Distribucién del perfil de asentamiento y la presién de contacto debido a la
aplicacion de cargas (a) Para fundaciones rigidas (b) Para fundaciones flexibles (Holtz, 1991)
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ESTUDIOS DE SUELOS (SPT)

CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987
Requerimientos estudio de suelos: Destino.

Superficie cubierta

Carga media total.
Si no es necesario estudio de suelos: ANEXO III.

ol desarrollo de los
de Informacionos Geo-

ESTUDIOS DE SUELOS (SPT)

CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987 \
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ESTUDIOS DE SUELOS (SPT)

CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987
Estudio de suelos: contenido del informe técnico.

1 o 3 imtervabon de 15 cm o/

PERFORACION MANUAL PARA
EXPLORACION DE SUELOS CON
ELSACAMUESTRAS DE
TERZAGHI

CONSISTENCIA

Arcillas | Viores del SPT
Muy Blaads <2

N ENERGIA SUMINISTRADA EN EL ENSAYO SPT
)
| —
8
S— ESTUDIO GEOTECNICO
0BRA CONSTRUCCION DEPARTAVENTOS
[ i
% ; Construccionesy Montajes Indt&iales
N
ESTUDIOS DE SUELOS (SPT) \
I e
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ESTUDIOS DE SUELOS \

\
4.4.1.- TERRENO TIPO I (Terrenos firmes)

smiix = 0,8 Rocas o suelos de gravas compactas o arcillas muy compactas, caracterizados por:
a) STP > 30 golpes.
b) Velocidad de ondas > 1000 m/s,
¢) oad = 3 kg/en?,
4.4.2.- TERRENOS TIPO 2 (terrenos medios)
smix = 1,0 Suelos cuyas caracteristicas se encuentran comprendidas entre las del suelo tipo | y las del
suelo tipo 3.
4.4.3.- TERRENO TIPO 3 (terrenos blandos)
smix = 1,2 Suelos granulares de baja densidad relativa (< 0,33), suelos arcillosos o limosos pocos
consolidados (C < 0.4 kg/em?), caracterizados por:
a) STP > 7 golpes.
b) Velocidad de ondas > 150 nv/s.

¢) cad < 0.8 kg/em?.

10/8/2024
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ESTUDIOS DE SUELOS

Se aportan los datos ¢o di alas icas de los suelos
investigados:

ML y=130Tom’ ¢=12° ¢=2,00Twm’ Eo=300To/m’

GP:

00 Tvm* ©=40° Eo=2200 Tw/m’

V1 - CONCLUSIONES - RECOMENDACIONES

VIILL. En el lote ubicado en calle Alvear N° 215 del Dpto. Godoy Cruz donde se

un edificio de después de atravesar un relleno de
suelos finos con restos de escombros, se ha constatado un estrato de limo
arenoso inorganico tipo ML sin plasticidad, con alto ¢ ido de humedad

natural. Subvacente a 4,10 m se define en forma franca el granular mas grue-
so mezcla de grava y arena mal graduada tipo GP.

VIIL.2. Los valores de! ensayo S.P.T. son bajos en el ML y aumentan en el GP, po-
niendo en evidencia que es relativamente denso y ¢l mas apropiado para re-
cibir las cargas de la estructura.

VIIL3. R i el tipo de fundacidn indi con vigas portamuros bajo la
mampaosteria que descarguen en pozos romanos empotrados en el estrato
GP, ubi su plano de i6n a una p idad minima de 4,50-
4,70 m

VIIL4. Se propone un valor de capacidad portante maxima admisible con cargas de
servicio normal Gagm = 3,00 Kg/em®

VIILS. R iendo construir ines p les internos con ancho no inferior a
1,00-1,20 m y buena pendiente para facilitar una rapida evacuacion del agua
de lluvia y lavado.

Construccionesy Montajes Indt&i ales

OBJETO DE LAS FUNDACIONES

TRANSMITIR LAS ACCIONES DE LAESTRUCTU
AL SUELO DE FUNDACION.

11
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TRANSFERENCIA DE CARGAS

concertrated s LOAD
TRANSFER

o 4"’.-\\\
N i \k e
s X /
T A ST} oo
4 prery COMPONENTES

- Ensayos de caracterizacion del suelo: fisicos,
quimicos, SPT

« Clasificacion: densidad (y), cohesién (c), angulo de
friccién interna (¢). Casagrande

Suelo 7. Profundidad de fundacién (Dr)

+  Nivel Fredtico

+ Presiones nominales o admisibles
- Presiones Admisibles sobre el Terreno: D+L, D+nL+E

+ Flexion

Hormigén 4. corte

+  Punzonado

b - -
Load path from the structure’s slab to the ground /

Construccionesy Montajes Indl&i ales

TIPOS DE FUNDACIONES \

Segun materiales:

1. Hormigdn ciclépeo.
2. Hormigdn armado.

Segun su profundidad:

1. Superficiales (Bases, Cimientos, Zapatas, Plateas).
2. Profundas (Cilindros, Cajones de Fundacion).

Segun su funcionamiento:

1. Aisladas (bases, zapatas, pilotes) — Cargas puntuales.

2. Corridas (cimientos, zapatas corridas)  — Cargas distribuidas lineales.

3. Combinadas (bases combinadas) — Cargas puntuales.

4. Plateas (losas de fundacion) — Cargas distribuidas superficiales

La elecciéon dependera de la disponibilidad de:
* materiales,
+ tipo y magnitud de las c
+ tipo de terr

transmitidas,

10/8/2024
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SUPERFICIALES

+ Son aquellas que se apoyan en las capas superficiales o\ poco
profundas del suelo.

« El suelo tiene suficiente capacidad portante,

» Construcciones de importancia secundaria y relativamente livianas.

¥ _

SUPERFICIALES: Hormigon Ciclope(\

* En zonas donde la piedra es abundante, se la suele aprovechar com®_material de
cimentacion.

» Para grandes construcciones es necesario efectuar en un laboratorio
pruebas sobre la resistencia de la piedra de que se dispone.

ensayo,

» Tratandose de construcciones sencillas, en la mayoria de casos, resulta suficiente
efectuar la prueba golpeando simplemente la piedra. Si éste es hueco y sordo, la
piedra es blanda, mientras que si es agudo y metalico, la piedra es dura.

Amar Sobtecirients
208y U 96 e/1Bem

10/8/2024
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Construcciones y Montajes Industriales

Profundidad: 0.70m ~ 1.00m
Ancho: ancho de muro + 30 cm
30% a 40% de piedra bola.
Hormigén H17 — (300 k

Construcciones y Montajes Industriales

SUPERFICIALES: Hormigon Ciclopec\

e —

EC.

P A

B = :
A |

G A,
NN NSNS NN
NI IS
(NN ARALGANA,

A,

Q=b¢0I5

Qwb+ 015

CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEQ CIMIENTO DE HORMIGON CICLOPEC
CENTRADO EXCEI

Fig. | Cimiento Centrado Fig. 2 Cimiento Descentrado

La proporcion entre cemento y dridos es 1:5:5,
Es decir una parte de cemento, $ de arena y § de ripio.

La piedra ocupa una tercera parte del volumen del cimiento y su dimensidn mayor no debe superar ¢l
|\ tercio del ancho del cimiento.




Construccionesy Montajes Indl&iales

SUPERFICIALES: Base o Zapata Corri\c!a

* Es un prisma con su mayor dimension situado de forma paralela a la
superficie y corrido bajo los muros, o filas de columnas relativamente
cercanas, constituyendo la base de sustentacion que transmite la carga al
terreno.

+ Las dimensiones dependen de la carga Yy la resistencia del terreno.
_ ’ T — po e

p-p - [ ¢ J
L’]// 8) Bajo muro " g i 1 J Came TS
5 ! ) { ’

Altura: 20-30cm (segun area)
Armadura segun calculo.

Ancho: segun calculo.

Hormigdén H20 (350 kg cemento/m3

10/8/2024
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SUPERFICIALES: Base o Zapata Corri\c!a

Pollestireno expandido

f - EC.
— de vinculacién Inferior
Muro Muro

Zapata de H* A° Zapata de H* A®

A

. X Iﬂ)};“l)‘;‘,‘ P}L‘ NNNNNN
colehén de iplo pelado colchén de fipio pelack

XY &
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> =
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a \M\\‘ﬁﬁj'

SNy
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e
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al
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N
N
N
b

A fedlcuio Perros de hiefro o
Perros de hierro o dados de
dados de hormigdn
ZAPATA CORIDA DE H2 A® ZAPATA CORIDA DE H® A®
CENTRADA EXCENTRICA

.

Construccionesy Montajes Indt&i ales

SUPERFICIALES: Base Aislada \

+ Consiste en un ensanchamiento de hormigén, bajo las columnas de la estructura.

* Puede ser usada en terrenos razonablemente homogéneos, y de resjstencias a
compresion medias o altas.

* Se encargan de transmitir a través de su superficie de cimentacion, las targas al

terreno.
o 2 o ‘;ng’!
& “f X e ég’

16



SUPERFICIALES: Base Aislada

soportan la edificacion.

del suelo.

* Es un prisma de hormigén armado, sobre los que descansan las

RIGIDO vage €2 1 At RIBO0 vais <2 1
Vi

FLEXIBLE vag >2 b .
FLEXIBLE vois 52 b i 4 S velit o

4

b h

-+

» Su tamario depende de la carga que deba transmitir al terreno y la resistencia a corte

Base de Hormigén
Simple o rigida:
angulo 45°.60°

’

“

Figura 10.5. Clasificacién de las zapatas por la relacién entre sus dimensiones. Fuente: EHE Art. 59.2.

Base de Hormigon
Afmado o base
fexible: angulo >60°

Construccionesy Montajes Indlési ales

SUPERFICIALES: Base Aislada

10/8/2024
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FICIALES: Base Aislada

SUPERFICIALES: Base Aislada \

e RN,

10/8/2024
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» Se suelen emplear en casos, en los que las cargas del edificio son tan ghandes y
el suelo tan poco resistente, que las zapatas por si solas cubririan mas de la
mitad de la zona de construccion.

» Consisten en una losa de hormigén armado, que soporta el peso procedente de
los soportes.

* La carga que descansa sobre cada zona de la losa no es excesiva, y |se
distribuye por toda la superficie

19
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FUNDACIONES TIPO EN SUELOS POTENCIALMENTE LICUABLES

o 1 X
>
] Elancho b, ¢l espesor ¢ y las armaduras se definirin segin las necesidades del proyecto
5l
i b > 0,60 m para construcciones con techo de losa
t b 0,40 m para construcciones con techo liviano
1
: i
SE352 o
et I
Cotte mana_fo8c/18 H 1
1
MX
I el
o 1
=
™ pot
| e
i
I
e |l
I
ol
_ﬁgz DETAL'.E DE FUNDACION CON PLATEA
— ko

DETALLE VIGAS DE FUNDACION
ESC.: 1:25

VF(Extremo) VF{Interior)
- 7] 2 - ] 2 e
ol ¢ 288 ol © 208
3 3
al L \ &l 4

\ \ \ e co
lomam e |ergn ae egsezs gL
e

Construccionesy Montajes Indt&i ales
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SUPERFICIALES: Plateas de Fundacibp

1

21
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PROFUNDAS

+ Son aquellas que se apoyan en las capas profundas del suelo, §onde
éste posee suficiente capacidad portante o por tratarse\ de
construcciones de mucha importancia.

Construccionesy Montajes Indt?s}:i ales

PROFUNDAS: Pilotes \

» Reciben mayores cargas y de signo alternado (compresién d\traccion).
» El suelo resistente se encuentra a mayor profundidad.

» Se pueden realizar de distintos materiales.
» Prefabricados o in situ.

22
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PROFUNDAS: Pilotes

Fig.24

.

.

.

|+-

Las cargas se transmiten por:

Punta (fondo).

Fuste (rozamiento lateral de las paredes — friccion).

Mixtos.

| l‘

Rozamiento
en el fuste

NONNON NN NN
I

N
i presién en
la punta

|
|
|
1

\

(1, S e a

|
4
L

e
w
=1
°

>

T

Construccionesy Montajes Indt&i ales

\
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PROFUNDAS: Tipos

jeor  fer  feer Jeor  fooe  fser ] vo0:

&!Jn:- WOn |

i | ’ 50m
i1 o
Madera concrets | i k{. s |
vaciado in sty J J \; % |
e — - {
Acero seccton Concreto oo oo e b i
tutular vaclado N J d_ !
en camisa conica ek -
o pirasidal Concreto Seccidn H | Preten-
Figura 12.2 vaciado en tubo recu- s sado
perable
g ‘ Construccionesy Montajes Indl&iales

&)
PROFUNDAS: Tipos \
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Placa de

Pilotes ! o
cimentacion

Construcciones y Montajes Industriales \

10/8/2024
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+Pozos romanos: trabajan a
compresion. No llevan armaduras

+Pilotes in situ o Pilas o Pilotes
excavados o Pozos de Friccion:
Trabajan a compresion y/o a
traccién. Llevan armadura

P
Dbubo |,

o jp4

3 Construcciones y Montajes Industriales

10/8/2024
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PROFUNDAS: Cilindros de Fundacic’)}\

= —— ¥ = ?
e e .

g ; Construccionesy Montajes Indt&i ales
CAPACIDAD DE CARGA \

El terreno debe tener capacidad para recibir las acciones transmitidas

por la estructura.

VALOR ULTIMO DE LA RESISTENCIA DEL SUELQ.
ES EL MOMENTO LIMITE DE PRODUCIRSE LA FALLA,
ANTE UNA ACCION DETERMINADA.

FACTORES INTERVINIENTES:

m Propiedades del Suelo.
m Carga: Magnitud, Inclinacién y Excentricidad.

m Fundacion (elemento encargado de transmitir a
Dimensiones, Forma y Profundidad.

10/8/2024
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-
EXdE

Fig. 17 Mecanismo de falla desarrollado por Terzagui

Qrot = 1/2.7.B.N,.s,.d,. i, +c.N,. 5. d. i, + q.N,. 5

Donde:
7 peso especifico del suelo donde apoya la fundacién
B lado de la fundacién
cohesion de suelo donde apoya la fundacién
N,,N_,N, coeficientes de capacidad de carga
coeficientes correctivos de forma

4, coeficientes correctivos de profundidad

I, coeficientes correctivas de inclinacién

G=4q presion efectiva de sobrecarga en el nivel de la fundacion

oty iy

Parametros del sutlo;
7 = peso especifico
€= cohesién

2 =dngulo de friccidn

Construccionesy Montajes Indl&i ales

DISENO

\

Derrumbe de un tunel, Licuacion de suelos
-
Falla en la capacidad de soporte Falla en la capacidad de soporte
- -
‘. \
v

fzmit (Torquial, 1999

10/8/2024
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DISENO

=

‘ Construccionesy Montajes Indt?s}:i ales

DISENO N\

4- DIMENSIONAMIENTO:

El Método de Disefio por Resistencia Ultima, exige que la resistencia de disefio de un elemento en cualquier
seccion, debe ser igual o superior a la resistenci; d: segun las de carga
i enel seguln se expi acc ¢

Suministro 2 Demanda
Resi ia de Disefio 2 Resi: ia Requerida
Rd=¢.RnzRr=Ru

Este criterio provee un margen de de dos

1. Dismi la del estructural, iplie > la ia nominal Rn por el
factor de reduccion de la resistencia ¢ (flexion, ¢ = 0.90; corte ¢ = 0.75; compresién ¢ = 0.65;
capacidad del suelo ¢ = 0.60).

2. Aumenta la resistencia requerida usando cargas mayoradas o los momentos y fuerzas internas

mayoradas.
Resistencia de Disefio 2 Resistencia Requerida . Seguridad ante falla generalizada
Rd=¢.RnzRr=Ru (Condicién de Resistencia)
Pd=0.PnzPu Pd: Carga axial de disefio.  £5tad0S

Pn: Carga axial nominal. Limites |- Control de Deformaciones Excesivas

Pu: Carga axial ultima.
qd=¢.qc2qr=qu

(Condicién de Deformacién)

10/8/2024
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Longitudinal reinforcement

Reaccion de la subrasante g

Diagrama de momentos
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H: profundidad del plano de la cimentacion.
MV N: Sclicitaciones en la base del pilar
WY peso del temeno s.tuado sobre la zapata [

Viz: paso propio d o zapota
Figura 10.6. Acciones a considerar en el calcuio de zapatas. Figura 10.7. Ejemplo de :::I:omnd.mm;m.l

Figura 10.16. Zapata aisiada con carga excéntrica en las
dos direcciones. Excentricidad relativa elevada. Fuente: J.

Montoya™.

Lotect

Construccionesy Montajes Indt&i ales

DISENO: Esquema Estructural

Di.5.5.1.2.- AREA EFECTIVA DE LA FUNDACION
BASES AISLADAS

Centro de Gravedad de la Base

CM
C, Centro de Presién
A, Area Efectiva
Dgq.lg: Lados del Rectingulo Equivalente

CIMIENTOS DE MUROS

|ND puede considerarse
[1a colaboracién  del
|puro perpendicular sin
|comprobar  la  flexién

[transversal.

[PUEDE cansiderarse 1a]
lcolaberacién del muro
|perpendicular sin otra

|comprobacién.

UN MURQ PUEDE TENER CONDICIONES 0IS-|
TINTAS EN CADA EXTREMO SEGUN LA LONGI-|
\TUD DEL MURD_PERPENDICULAR RESPECTIVO.|
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Construcciones y Montajes Indl&i ales

DISENO: Flexién y Corte

El Método de Disefio por Resistencia Ultima, exige que la resistencia de disefio de un elemento en cualquier
seccion, debe ser igual o superior a la resistencia requerida calculada segun las combinaciones de carga
mayoradas especificadas en el Reglamento, segln se expresa a continuacion:

Suministro = Demanda
Resistencia de Disefio > Resistencia Requerida
Rd=é.Rnz2Rr=Ru
* qu=Pu/Areal

* Mux=Muy=qu.(A-2a)2/8

+ Predimensionado (Condicién de Rigidez): T
+ h>(A-a)/3 d‘ h
| e\
-+~ | — s t ol I
@t [T DI - @
— a :
‘_u(_LAS DE COMPRESION | ISOSTATICAS

Construccionesy Montajes Indt&i ales

DISENO: Punzonado \

Nc

/ i \ AREADE FRACTURA DE
e Pb DESLIZAVENTO
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Construccionesy Montajes Indl&iales

DISENO: Disposiciones de Armado

de las armaduras segin C201-05 Disposicién de las armaduras

Footing Type Square Footing ‘ Rectangular Footing
T =s0e)
| ‘ l 1 | [TITITTTERITI

One-way 5 i'||l‘:il m’a

Two-weay

Detalies de armado, anclajes y empalmes, segin el C201-05, en la unién de la columna con la base

‘armadura de la columna
40 mm

rmadura en espors
< 32mm
longitud do ompaime

tongitud de anclsje
L2 L3
‘ * longitud de snclaje de.
1+ las Barras an espers
[P S ——
Separaciones minimas de barras 5525 h
s525.db db: didmetre de la barra de menor didmetro
$330cm

Construccionesy Montajes Indl&i ales

DISENO: Planta Estructura Fundaciér\l

@@«V‘ - u .

£553n Eainsntzn $n

———— ESTRUGTURAFUNDAGIONES | ¥ 1%
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Construccionesy Montajes Indl&miales

DISENO: Planta Estructura Fundaci&;l
| e —
ﬁ { : ) e

[ ESTRUCTURA FUNDACIONES
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