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Lineas Electricas

Generalidades

Denominaremos lineas eléctricas al conjunto de elementos (conductores, columnas, aisladores,
etc.) destinado a transmitir la energia eléctrica. El objetivo de las lineas eléctricas es el de
transmitir energia eléctrica a distancia, en la forma mas econdmica posible, bajo condiciones
técnicas de servicio adecuadas.

Para satisfacer lo anterior debera cumplirse que:

5-

La pérdida de potencia por efecto Joule no debe superar ciertos valores, (para mejorar el
rendimiento del proceso de transmisién).

La caida de tension debe encontrarse dentro de ciertos limites.

El calentamiento de los conductores debe ser tal que no provoque modificaciones
mecanicas importantes del cable.

Los conductores, en condiciones mecanicas extremas, deben estar sujetos a tensiones
mecanicas de traccién admisibles para el material con que estan construidos, a fin de
garantizar la suficiente resistencia mecanica de ellos.-

Las inversiones de capital deben ser minimas.

Lo anterior se lograria aumentando la seccion de los conductores, pero esto significa

encarecer la linea. En consecuencia, el cdlculo eléctrico de la linea es un problema de equilibrio
entre exigencias de servicio y costo.

Existen diferentes criterios de cdlculo que concurren a solucionar el problema. Segun la

importancia de la linea se deben considerar uno o mas de ellos, e inclusive con mayor o menor
profundidad.

La importancia de una linea se evalla en funcién de:

e La potencia que debe transmitir.
e La distancia (es decir la longitud de la linea)

Lo anterior lleva a una Clasificacion de las lineas en:

Lineas de transporte o transmision: son de gran longitud, transmiten potencias
considerables a tensiones elevadas, unen las Centrales con las Estaciones Transformadoras
Receptoras, desde donde se distribuye la energia, generalmente previa una reduccion de la
tension. Como caso especial de lineas de transporte se pueden considerar las lineas de
interconexion entre centrales o grupos de centrales (en n/pais 500 — 380 — 330 — 220 -
132 kV). Dado el crecimiento e interconexiéon de los sistemas de energia, la Ultima tension
senalada, esta siendo desechada como tensién de transmision.-

Lineas de subtransmision, lineas primarias o de alimentacion (feeders en ingles): Son lineas
de transmision de menor importancia, que llevan energia eléctrica a los centros de carga,
desde las grandes estaciones transformadoras o desde una central. (longitudes,
potencias y tensiones medias) (en n/pais 132 — 66 — 33 kV )

Lineas de distribucidon primaria: En los Centros de Carga, como ser ciudades, centros
industriales, grandes industrias, etc., se realizan las Illamadas “estaciones
transformadoras primarias”. De ellas se tienden los alimentadores o distribuidores de
media tension en 13,2 kV o mas raramente 6 kV. Estas lineas , que se conocen
genéricamente como “distribucion primaria”, alimentaran suministros rurales, (pozos de
riego, por ejemplo), suministros urbanos (barrios, centros comerciales) y suministros
industriales.-
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La energia es cedida a través de las “subestaciones” transformadoras, aéreas (mono y
doble poste) y a nivel, y mediante numerosas ramificaciones, conducen la energia hacia las
lineas distribucién secundaria, con tensiones normalizadas de 380 V y 220 V.-

d. Lineas de distribucién secundaria: es el conjunto de lineas aéreas y subterraneas de 380 y
220 V, también llamadas lineas de instalacion, que llegan hasta los receptores o
aparatos de consumo.

Podemos clasificar las lineas también de acuerdo a la tension de trabajo:

Alta tension AT
Media tension MT
Baja tension BT

En las dos primeras el criterio de disefio es el de la mdxima economia. En la tercera la
directriz de calculo sera la madxima caida de tension admitida por las normas.-

De acuerdo al tipo de linea de que se trate seran los parametros que tomaremos para su
representacion circuital.-

1- En AT tenemos en cuenta la resistencia eléctrica R, la reactancia inductiva X, la
conductancia de perdidas G, como consecuencia del aislamiento imperfecto y Ia

suceptancia capacitiva B¢ debida a la capacidad que se desarrolla entre los conductores y
entre ellos y tierra. X >> R.-

2- En MT tenemos que considerar la resistencia y la reactancia inductiva R = X como
parametros concentrados en Q/km.-

3- En BT solamente representamos la resistencia de la linea R >>> X.

Por lo expresado anteriormente, podemos dar a modo de ilustracion, la representacion de
distintos tipos de lineas:

Alta Tensidn Media Tensidn

Ri2 X/2 R X2 " x

PPV |« = v '] | ayy—e—] DAL OOBGO

T

Baja Tensidn

R

ﬁm

Otra clasificacion puede ser segun la clase de corriente producida en la central
eléctrica:
e Lineas de Corriente Continua.
e Lineas de Corriente Alterna.
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,CA'I.CULO DE CANALIZACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
CRITERIOS DE CALCULO

Para calcular las canalizaciones deben se tomados en cuenta 4 criterios de calculo:

1. Corriente Admisible por Calentamiento.
2. Caida de Tension o Pérdida de Potencia.
3. Consideraciones Econémicas.

4. Resistencia Mecanica.

Ambitos de aplicacién: segun la importancia de la instalacion se considera uno o todos los
criterios:

GENERALIDADES que influyen en el calculo:
1.-Materiales:

Cobre: Como material conductor es el que se utiliza principalmente, y estdn normalizadas sus
caracteristicas fisicas, tales como el peso especifico (8,9 g/cm?), la variacidn de la resistividad con

. . . 1 | Qmm®
la temperatura, o = 0,000068 °C", la resistividad promedio p,, =—
56 m
Aluminio: se emplea también, para las lineas, en determinados casos, en reemplazo del cobre.
Principalmente se utiliza en lineas aéreas con grandes vanos, por su bajo peso especifico. El
aluminio para usos electrotécnicos, debe contener, por lo menos un 99,5 % del metal puro y

poseer, cuando esta recocido, una resistividad no superior a
2
Py = ;[Qmm }z 0,02778Qmm*.m™" a 200 C. El peso especifico de 2,7 g/cm® y el coeficiente
m

de variacién de la resistividad con la temperatura o = 0,00011 Q °C*

2.-Calentamiento:

Si por un conductor de R ohmios de resistencia pasa una corriente cuya intensidad sea I
amperios, la temperatura sube en él hasta que el calor que la corriente le transmite, sea igual al
que cede al ambiente en igual tiempo.

La cantidad de calorias producidas en un segundo, por efecto Joule esta dado por:

0, =0.24R I*[cal].

El calor cedido por el conductor dentro de limites moderados de la temperatura, es:
Q, =C(T -T,)S[cal],
proporcional al aumento de la temperatura respecto de la del ambiente (T —Ta), y a la superficie

S del conductor, siendo C una constante que depende del material y caracteristicas geométricas
del conductor.-

Cuando la temperatura del conductor quede estacionaria tendremos, pues, la igualdad

(0,=0,), 0sea 0.241°R = C(T —T,).S[cal]

Como la resistencia de un conductor vale R = pE y su superficie exterior, de radiacion térmica,
supuesta seccidn circular de diametro d, es S = 7.d [, la igualdad anterior podra escribirse

0.241° /;l =C(T-T,)ndl[cal] ycomo §= 77"17 , resulta



Electrotecnia y Maquinas Eléctricas
Universidad Nacional de Cuyo
Facultad de Ingenieria
0.96p I*
T-T, = ~_Pc
“ rcd’ [c]
y para el aumento de temperatura

12
AT=T-T, =K [°C]
d
0 sea que el aumento de la temperatura es directamente proporcional al cuadrado de la intensidad
de corriente e inversamente proporcional al cubo del diametro. Ademas depende del material
aislante y de la manera de colocar el conductor.

3.- Secciones de las Lineas

Las lineas deben dimensionarse de manera tal que, dadas las condiciones de servicio,
tenga suficiente resistencia mecanica y no se puedan calentar excesivamente.

Debe contarse con una “Tabla de Intensidades” de corriente admisibles en cables de Cobre
desnudos, preensamblados con revestimiento plastico o con aislamiento de PVC (poli cloruro de
vinilo) tipo Protodur. También si el conductor es de Aluminio. Estas tablas son provistas por los
Fabricantes de los conductores, pero también figuran en Manuales y Reglamentos actualizados.-

Si los conductores son de Aluminio de igual seccidon normalizada que los de Cobre debe
tenerse en cuenta su mayor resistividad, motivo por el cual, a igualdad de seccion, la corriente
admisible en el aluminio sera solo del 80% del valor de la intensidad admisible para el Cobre,
pues:

0 =0.24RI’= 0.241° '}‘l ;0. =02412 pCT“'l[caz] —0, =0241% pATfl[caz]

- 1
Icz‘upCu = IjlpAl I IAI = ICu f)cu = ICu % = O'SOICM
Al 36

1,=0801,

Las secciones deducidas segun las tablas se denominan “secciones de seguridad contra
calentamiento excesivo”. Las secciones deducidas de la caida de tensién, pérdida de potencia, o
por consideraciones econdmicas, deben comprobarse siempre respecto del calentamiento del
conductor, segun las citadas tablas.

4.- Caida de tension y perdida de potencia

En la mayoria de los casos y por razones técnicas, el calculo de la seccién de los conductores
se funda en la caida de tensién, o en su analogo, la pérdida de potencia. Estos dos valores se
suelen medir en tanto por ciento de la tensién en bornes U, o potencia en los bornes P, de los
receptores de corriente y los representaremos asi: caida porcentual de tension Au% vy pérdida
porcentual de potencia Ap%.-

En general en las lineas la caida de tension Au % = 3 al 5 % de la tensién en el punto de
alimentacién Up.

En lineas de distribucion secundaria o de instalacion, los Reglamentos Municipales obligan a no
permitir caidas de tensiones Au = superiores al 3% U, (en servicio de alumbrado) y hasta 5% U,
(para fuerza motriz)

0,
Si AU[V]=U, -U, entonces Au% = AUU 100 y AU[V]= A?O/(;U
_ (V)
Y como Ap% = NIZ'I 100 = A]f.loo resultard  AP[]= AU.I = Af;(f()'P.

Dado que en corriente continua Ap% = ?100 = A;]}I]OO = Au%

Esto es, en corriente continua “e/ tanto por ciento de caida de tension es igual a la pérdida
de potencia porcentual”
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No es aplicable, en general, esta igualdad, para corriente alterna.
Los conductores han de calcularse de tal modo que la mayor pérdida de tension o de
potencia no exceda los limites fijados.-

5.- Consideraciones econémicas:

Este punto, aunque importante, es secundario en relacidon a las otras consideraciones. Sin
embargo, las lineas de transmision importantes deben calcularse de tal modo que la suma del
gasto anual por interés y amortizacion del capital invertido en la construccion y el valor de la
energia perdida por efecto Joule, sea un minimo.

Los costos anuales de una linea son basicamente dos:

a)-Los de inversion de capital, afectados a la construccion de la linea, y que amortizamos en
cada uno de los afios de vida util. Estos son directamente proporcionales a la seccion de conductor
adoptada. A mayor seccidn se tendra mayor gasto en cables y en soportes.

b)-Los correspondientes a la pérdida de energia de la linea como consecuencia de la pérdida
de potencia que origina la corriente que se establece en los conductores. Cuanto mayor es la
seccion de cable, tanto menor es la resistencia, menor sera la pérdida de potencia y energia y con
ello menores seran los costos. Estos en consecuencia seran inversamente proporcionales a la
seccion de conductor. En sistemas trifilares:

AP=31I°R, :3.12.‘;‘1 A W=AP.t:(3.I”;'l.tJ

El grafico adjunto nos muestra que el costo total anual pasa por un minimo para una seccion S,
que denominamos econdmica.

Costos Armiales

S Soecian

En las Lineas de Distribucion se distinguen dos esquemas de montaje, a saber:

- Lineas de distribucidn abiertas, distribuidores abiertos o troncales.
- Lineas de distribucién cerradas, distribuidores cerrados o en anillo.

Las primeras reciben la energia eléctrica de un solo lado; son lineas en forma de rama terminal,
llamadas también lineas radiales; las segundas reciben la energia eléctrica por mas de un lado.

Lineas abiertas o con alimentacion unilateral

Ejemplo de Sistema bifilar de distribucion por corriente continua

Determinacion de la seccion adecuada en base a la caida de tension

Del generador eléctrico G o del sistema de energia eléctrica se alimentan los receptores o
consumidores de energia con dos conductores, uno de ida y el otro de vuelta. La resistencia de los
distintos tramos de linea se indica con R; R, Rs, R4 respectivamente y puesto que al conductor de
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vuelta se le da la misma seccién que al de ida, los dos conductores de cada tramo, entre
consumidores, tienen la misma resistencia.-

A I i I-4 E I-4-4 G -1 —i,—1, T
& » & L & - & g - ---
R, R, R; R,

11' 1‘2' L 1!1'
© 3 @) < |
Uy, ®

By Ry Ry Ry
L S s e P SR
E I D [-14 F I-4-4 H -1, -14,-1, E

Si se analiza la misma linea con un esquema unifilar:

. Ltiztiz i iz Hir+iy, ir tia ta
E,4 E.4 Es E4
5}
Y i
12
'ig
I
k4 i3
14 .
¥ 1y

La caida de tension es también: AU =2[(i, +i, +i5 +i, )R, + (i, +i5 +i, )R, + (i +i, )Ry +i,.R, ]
o bien —U:i]R] +i,(R, +R,)+i,(R,+R, +R,)+i,(R, +R, +R, +R,) .

Dando a cada conductor desde A hasta J la misma seccidén S [mm?], se tiene:

. : y)
R=Pl Rrair =Pk R +R,+R =22
S S
. . } 1 }
R +R,+R,+R, = 'OSI“ y por consiguiente AUzz(i1 Pl +1i, pSlz +1i, 'OS3 +i, pSl4j

AU = 2%[1',11 vil,+i+i ][]y S[mm?]= 2%[1111 viyl, il +i,]

Una vez calculada la seccidon S, debe verificarse con la seccién comercial mas préxima al
calentamiento del conductor en el tramo que porta toda la corriente [ = Zi teniendo presente
que para el aluminio debe ser la corriente admisible 7, =0,80/., para que las secciones puedan
considerarse técnicamente suficientes. La relacidon entre las secciones resulta:
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SAz[mmZ]:MSCM = ::(;-SCM =156 S,

pCu

Supongamos una linea de corriente continua, alimentada por un solo extremo, y que
alimenta a tres cargas. La caida de tension a lo largo de la linea, considerando U; la tension en el
punto de alimentacién u U, la tension en el Gltimo consumidor, sera:

i fj fg -'113

C

ij ig :
L; i3

Lz

AU =U,-U, =, +i, +i;)R, + (i, +i;)R, + R,
Adoptando una seccion constante para toda la longitud de los dos conductores (ida y vuelta):

AU = 2;0'[(’.1 i)+ )’ll +(i2 +i )'12 +i3'l3]

AU =2§.[il.ll +iy (0 + )+ iy (1 + 1 +l3)]=2§)[i1-L1 iy Ly +iy.Ls ]

: 9 . 2p X
Generalizando la expresion se obtiene: AU = ?’02(1',( L),

A los productos (i .L;) se los denomina momentos de corriente o momentos
eléctricos, y la distancia en todos los casos se mide desde el punto de alimentacién hasta la
carga en cuestion.

Dado que la caida de tension AU se fija o es un dato, lo que realmente calculamos es la
seccion necesaria en funcion de la caida de tensidén S. El subindice A representa el punto con
respecto al cual se miden las distancias

2 <y
S = AUp Z(lk'Lk)A

Realizadas las operaciones adoptamos la seccién comercial mas proxima superior a la del
calculo. De este modo garantizamos el nivel de tensién e incluso atender adecuadamente posibles
variaciones pequefas en mas de las cargas.

Verificacion por calentamiento

Posteriormente se realiza la verificacion al calentamiento del conductor por medio de tablas
provistas por el Fabricante de los cables o Tablas de la Reglamentacion Municipal.

Estas Tablas fijan la maxima corriente que puede admitir cada seccién de conductor, para
lograr un equilibrio térmico entre la cantidad de calor que se genera en el conductor por efecto
Joule RI’y la disipacién de energia térmica al medio ambiente.

Es por ello que las mismas estan confeccionadas a una temperatura ambiente determinada
y si la temperatura media del lugar donde se va a montar la linea es mayor o menor que la tenida
en cuenta para la confeccién de la tabla de corrientes admisibles, los Reglamentos suministran
también tablas que dan coeficientes de correccion de la corriente admisible, tanto si es aérea, en
canerias, subterraneas, etc. y también si la linea se prevee unipolar, bipolar (dos cables juntos, ida
y vuelta), tripolar, etc.

Sc (mm?) | T agmisibie (Amperes)
10 136

adm i
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16 50
25 65
35 .
[ ] [ ]

Lineas de Corriente Alterna
Si se desea calcular una linea de corriente alterna monofasica, la expresion de la secciéon toma la

2 < . )
forma: S = 7'02(1,{ L, .cos (pk) si los cose son superiores a 0,7 que es nuestro caso

adm 1

Si es de corriente alterna trifasica sera: S = ﬁpZ(ik L,.cosp, )

adm 1

La sumatoria de los momentos de corriente solo considera las componentes activas para el calculo
de la caida de tension, pero a los fines del calentamiento, debe tomarse en cuenta la corriente
aparente, 0 bien el mddulo de la corriente total, suma vectorial de las corrientes individuales, pues
es ella la que producira la maxima temperatura del conductor.-

Dado que en baja tension trifasica se distribuye la energia con neutro, la seccién del mismo se
puede tomar como:

1- Instalaciones industriales: i >S > 5

neutro 3

2- Distribucion domiciliaria, en barrios, se puede adoptar para el neutro una seccién igual a la
inmediata inferior a la de las fases: Si S =50mm® .. S, =35mm’

Lineas alimentadas bilateralmente

Analicemos el caso de una linea alimentada por ambos extremos, el calculo lo efectuaremos en
dos etapas:

1- Determinacion del aporte de corriente de cada extremo de alimentacion.

2- Obtencidn del punto de corte, punto de minima tensidén o de maxima caida de tension.

3- Separacion en dos lineas unilaterales y determinacion de la seccidén necesaria para la linea

mas exigida respecto de la corriente aparente que la atraviesa.

Supongamos una linea con la siguiente configuracion:

Ly

Ly .

i I3
Ia Iz I

VA B’ﬁ
La caida de tension a lo largo de la linea, es siempre la suma de las caidas en cada uno de los

tramos definidos por las cargas. Calculamos la caida de potencial entre los extremos, en base a
una de las corrientes aportadas por los extremos:
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U,-U, :2?10[[/1-151 +(1A _Il)'lb +(1A -1 _12)-Zc]:
U,-U, :z?p[lA(la +lb +lc)_11(lb +lc)_12'lc]:
2p

S
|
S
I

?[IA'LT —-1,L, _Isz]:

2 n
U,-U, :_5{’ {IA Ly =Y(1,.L, )B}
k=1

n

Donde la »’(7,.L,)
k=1
de alimentacion.

, representa la suma de los momentos de corriente respecto del otro punto B

Dado que normalmente se operan estas lineas con igual tensién de alimentacion en ambos

n

extremos, setendra: U, =U, = [,.L, _Z(]k'Lk )B =0
k=1

n

, I 3
il =Y (L), 6 1= Y (IcLy),

k=1 T K=1

n n
Como ademéds se cumple que: 1, +1,=>1, . 1,=>1,-1,

k=1 k=1
Determinadas las corrientes de ambos extremos, teniendo en cuenta el valor particular de cada
una de las cargas, podemos dividir imaginariamente la linea en otras dos, teniendo en cuenta el
valor y sentido de las corrientes de linea en cada uno de los tramos. Veamos un caso para
ejemplificar:

Punto de corte

> B = -«
10 A 2A E'ﬁ‘l l”‘ TA AR
[A=10A [g=25 A
g 9 I8

Luego de determinar el punto de corte, que sera el punto de minima tension de la linea (recordar
que las corrientes se establecen de los mayores a los minimos potenciales), podemos analizar y
calcular cada uno de los tramos como lineas independientes y con alimentacién unilateral.

_/..-"'"h Fl 4 l + l# '\\

-

LT
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Cuando las cargas se expresan como potencias:
En las lineas de distribucidon y en las de instalacion es frecuente que las cargas de las

derivaciones o receptores se expresen como potencias en lugar de corrientes. Considerando que la
tension U, no varia sensiblemente en los receptores:

Z(ik.lk)=2(5’;lk]:IZ(Pk.Zk) Quedando AU:UZﬁ?kZ:‘(Pk'l")[V] y

U,

_ 2p X 2
S=up 20 Yorm? ]

n
En los que Z(Pk .lk) es la suma de los momentos de las potencias eléctricas derivadas respecto al
k=1

. -, - , -, AU
punto de alimentacion A. Si utilizamos la caida de tension porcentual Au% =——.100

b

S (240 _200p TP )

AuU, 2p
AuU / U, Ap U}
100

Con lo cual resulta AU = ; resulta S=
100

S=f [UZJ A igualdad de potencias, caida de tension, etc., la seccion es inversamente
b
proporcional al cuadrado de U.

Si la linea alimenta receptores iguales, (por ejemplo: lamparas iguales), que tienen muchas
derivaciones: »_ P. =Y (P'nl)=P(nl) siendo Pla potencia de cada derivacion, /7 su numero de

receptores y P “la potencia de cada una de las lamparas, queda:

2p P 2p P 2
AU =—— 1514 S=—"-— /
S U, (n )[ ] Y AU U, (n )[mm ]

Si la linea tiene cargas expresadas en las tres formas, esto es, en corrientes, en potencias y
lamparas de igual potencia, o en dos de ellos, deben expresarse todas las cargas en la misma
forma, adoptando la de la mayoria.

Cuando la linea alimenta una sola derivacién o carga y se fija la Ap% en lugar de la caida relativa
de tension Au%, la siguiente forma se presta para calcular la linea (seccion)

Ap%.P, P- 5
)= p2ob Ap%:%IOO pero la AP=1’R=1?2P! ycomo [, ="
100 A4 S U,
p? o P’ ApP ol 5
I? ==~ Entonces: AP:Q—I’ZIZL :S:mmb[mmﬂ
U: S Ul 100 A 12
b

Solo se aplica a lineas cargadas en 1 punto.

Lineas con carga uniformemente repartida:

En calculos grandes de lineas con muchas derivaciones, se puede suponer, a veces para
mayor sencillez que los receptores estan repartidos uniformemente sobre toda la longitud de la

10
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linea y si 7 es la corriente por unidad de longitud, la intensidad que se deriva en una longitud
diferencial dxsera /idx vy la caida de tension producida por el momento elemental idx.x sera:

. 2p , .
. . dUu, = zdx?x[V] La caida total en toda la linea de
.A A a C sera la suma o integral de:
vy v 1B
C
/ / . 2 2
AU =ji.dx.2—px =i2—pjx.dx _2pi x— l2pl 27'0(11)i
s S sl2], s2 s72
. . 20l |
Puesto que / es la carga por metro, la carga completa es 7 =1i [A4] : AU:TE[V] y en
2 Z
consecuencia la seccién S = [mm ]
AU
Lineas con cargas concentradas y distribuidas
En este caso la suma de los momentos de corriente Y (Li z +Y"(1i) y multiplicando
2
ambos miembros por 2;) o por EZ tenemos: 2?’02(1 2'02 _pz

Claro que si fijamos S las caidas de tension seran AU =AU, +AU,, y si ﬂ]amos la caida de
tension AU la seccion S =S, +S, sera la suma de las secciones ocupadas o necesarias para cada

carga. Asi :
En las cuales: I = suma de intensidades uniformemente distribuidas.

2p| 1 )
AU:T[I_JFZ(ZI)}[V] >'(i7) = suma de momentos de corrientes

desigualmente repartidas.
Zp 11— +Z ll }[mm ]

Lmeas Ramlflcadas

El cdlculo de la seccion se logra dividiendo la
caida de tension S deAaCy deAaDen
dos partes fijadas arbitrariamente, si 5; es la
caida para AU ,, y otra (5 —0,) desde B hasta

. 5 C o desde B hasta D.
Ii L Izi Asi:
S=@[Z(IL)+ z+] ] pA[mm ]
L 5,
S,—SZ% [Z(l 1)]=82_%B[mm2] SZ:E:%[Z(j.IZ)]=62_%C[mmZ]
1 1 1

En la practica se pueden tantear varias reparticiones de la caida de tensién &, tomar el mas
conveniente.
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Una reparticion interesante de la caida 6 es la que da un minimo en el volumen de la linea. Esto

. : : AL Bl Cl .
se consigue determinando &, como sigue: 2p + L T2 | = minimo = £(5))
AU 6,

, : AU : . iy
Derivando e igualando a cero: o, = permite calcular la caida de tension
1+ /Bl +Cl,

Al
econdmica.
.—00000--.
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