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Esfuerzos provocados por la Presion Radial

2r

F= P interna x Area de trabajo : F=Pi x At

c = F/Area resistente : S=F/Ar

At= Area proyectada (las componentes vectoriales
de las fuerzas se anulan, dando argumento al uso
del drea proyectadal)

At= Didmetro x largo : D x L
Ar=largo x espesorx 2 : L xtx 2
c=PiDL/Lt2

o = Tension normal actuando en ambas caras , en
direccidon tangente a la circunferencial (cy)

cy = PD/2t




Esfuerzos provocados por la Presion Longitudinal

F= P intferna x Area de frabajo: F=Pi x At

o = F/Area resistente : S=F/Ar

At= Area de la circunferencia

At=n DA2/4

Ar= Area de la corono circular /4 (DeA2-DiA2)

Ar =7 Dt para espesores bajos
c=PinDAN2/ 4Dt

ox = Tensidon normal actuando sobre las paredes
longitudinalmente

ox = PD/4t




= ox = PD/4t
= oy = PD/2t




EJERCICIO -Parte 1

» Seleccionarla caneria acorde a su caso, considerando que la condicion
mecdanica de diseno es la presion interna

» Definir una especificacion técnica de elementos




Codigos de diseno

El Codigo ASME B31 original para Tuberias a Presion se introdujo provisionalmente en 1935
como un documento Unico e integral para el diseno de tuberias. A partir de 1955, se dividieron

varias secciones para abordar el diseno de sistemas de tuberias especificos.

» Determina factores de sobredimension en base a condiciones de uso
» Diseno con criterio establecido en base a la seguridad y a standares recomendados
rie ASME B31

B31.1 Power systems (sistemas de alta temperatura y presion)

B31.3 Process systems (canerias para plantas quimicas y refinerias)
B31.4 Sistemas de transporte de hidrocarburos liquidos

B31.5 Sistemas de refrigeracion y componentes de transferencia de calor

B31.8 Sistemas de transporte de hidrocarburos gaseosos

B31.9 Sistema de transporte de servicios dentro de edificios comerciales e institucionales, con
restricciones de presion y temperatura.

» RB31.G Determinacion de la resistencia remanente en tuberias corroidas



Codigo de diseno-ASME B31.3

» CAPITULO 1 — Alcance y definiciones

= CAPITULO 2 - DISENO

= CAPITULO 3 — MATERIALES

= CAPITULO 4 - NORMAS PARA COMPONENTES

= CAPITULO 5 - FABRICACION, MONTAJE E INSTALACION

CAPITULO 6 — INSPECCION, EXAMEN Y PRUEBAS

CAPITULO 7 — TUBERIAS NO METALICAS Y REVESTIDAS

CAPITULO 8 — TUBERIAS EN SERVICIO CATEGORIAS M (condicién especial-ver algoritmo figura M300)
CAPITULO 9 — TUBERIAS DE ALTA PRESION

CAPITULO 10 — TUBERIAS PARA FLUIDOS DE ALTA PUREZA




o 7/

Diseno por presion inferna

1° Paso:

» Determinar el coédigo aplicable

» Definir ecuacion de cdlculo

» Recopilar datos de condicion de diseno
®» [Establecer que se busca calcular
2° Paso:

» QOrganizar la informacion

» Determinar datos faltantes

3° Paso:

» Sustituir datos en formula y calcular
4° Paso:

» Analizar resultados



o 7/

Diseno por presion inferna

.____PD
factor de calidad obtenido de la Tabla A-1A o A-1B ll: SEW + -P}F.:'

P=presion de disefio interna manométrica
5= wvalor de esfuerzo del material obtenido de la Tabla A-1

w: Factor de reduccion de resistencia de junta soldada. A

T= espesor de pared del tubo (medido o minimo de temperaturas altas, la resistencia a largo plazo de las juntas
acuerdo con la especificacion de compra) soldadas puede ser menor que la resistencia a largo plazo del
t= espesor de disefio por presion, calculado de acuerdo material base .
con el pdrrafo 304.1.2 para presion interna o S: Tabla ATA
determinado de acuerdo con el pirrafo 304.1.3 para E: Tabla A1B pag 209

presion externa
tw= espesor de pared minimo requerido, incluyendo W: Tabla 302.3.5 pag 21
tolerancias mecdnicas, por corrosion y por erosion Y: Tabla 304.1.1 pag 22
W= factor de reduccion de la resistencia de la junta de
soldadura segun el parrafo 302.3.5(¢)
Y= coeficiente obtenido de la Tabla 304.1.1 vilida para
valores de £ < [/6 v para los materiales indicados. Para
valores intermedios de temperatura, los valores de Y

pueden obtenerse por interpolacion. Para valores de
f > D/6, se debe usar la siguiente relacion:



FiguraM300 Guia para clasificar los servicios de fluidos

Col. 1 Col.2 Col.3 Col.4 Col.5
Servicio de {Es un serviciodefinido por No {Es téxico el N ;Esinflamable el fluido? N En def A icié
fluido a clasificar »| elpropietariocomo fluido a - fluido? () > [*] > caso de fuga, jla exposicion
- - Veala definicion en la alfluido puede danar el tejido
alta presion? Vea las secciones pu J J
300(e) y K300(a) seccion 300.2 humano? Vea la definicién en
Si seccion 300.2
Si V si
Y
; En caso de fuga, jla exposicién a una
Revise el criterio en la Es toxico el ¢ \ [
columna 3. jAplicala  [“€ “fuido? pequeda cantidad de fluido puede rﬁ
condicién de Servicio producir danos serios irreversibles? No -
Vea la definicién bajo Servicio Fluido - No
Fluido Categoria M? Vea la
seccion K300.14 No Categoria M, secciéon 300.2 Y
A (Es la presiéon manométrica de diseno 1,035 kPa
No ¢
Disefiary construlr de S << (150 psi) o inferior, con una temperatura de disefo
et gl - =
4 No acuerdo con las reglas del Y entre -29 “Cy 186 "C (-20°F y 366°F), inclusive?
> capitulo IX para Servicio
Fluido de Alta Presion Si se considera la experiencia,
Si las condiciones de servicio y la
ubicacién involucrados, jel personal Si Si
estara protegido de la exposicion a >
- cantidades muy pequenas de fluidoen Y Y
El Cédigono estipula el ambiente de acuerdo con un disefo
condiciones para este segunel Cédigo Base o Capitulo VII? Codigo Base (Caps.|-VI) Se Se aplica a Codigo Base (Caps.I-VI) Se aplica a
Servicio Fluido. Vea la tuberias metalicas; Capitulo VIl para tuberias metélica; Capitulo VIl para
seccionK300.1.4 tuberias no-metélica y no-metalica tuberias no-metalica y no-metalica
A revestidas. Capitulo X aplica a Servicio revestidas. Capitulo X se aplica a
No Fluido de Alta Pureza. Servicio Fluido de Alta Pureza.

iSe puede prevenir la
No ocurrencia de condiciones1

ciclicas severas mediante el
diseno? Vea la seccion M300(e)

Si
[

Y Y

Servicio de Fluido Categoria M, sujeto Disefar y construlr segin reglas del

a deslgnascietzgre\lgg&r:’l)e(:;rb. el Codigo para Servicio de Fluido Normal

No

\

adesignacion del propietario. Vea las
secciones 300(d)7) y U300(c).

Y

Disenary construir segin reglas del Capitulo
VIl para Servicio Fluido CategoriaM y
Capitulo X para Serviciode Alta Pureza.
Sujeto a designacion del propietario.Vea las
secciones 300(b)(7) y U300(c)

Sila ocurrencia de condiciones] ciclicas severas no se pueden prevenir por
diseno, entonces: (a) se deben cumplir con los requisitos especiales para
componentes metalicos. (b) Para componentes no metélicos y no metalicos
revestidos, el Codigo noestipula condiciones para tal servicio.

Vea la Sec. A300(e).

y Servicio Fluido de Alta Pureza, sujeto |-

¢Servicio Fluido Categoria
D designado por el
propietario?

Si

A

Se pueden usar elementos
de tuberia limitados para
Servicio Fluido Categoria
D. Vea la seccion 300(d)(S).




EJERCICIO -Parte 2

» Seleccionarla caneria acorde a su caso, considerando que la condicion
mecdanica de diseno es la presion interna operativa, considerando los
factores de seguridad adicionales acordes al codigo de diseno aplicable




Cargas adicionales

» Cargas primarias

® son generadas por fuerzas motoras como la gravedad, la presion, reacciones de resortes y golpe de
Ariete.

® no son autolimitantes, una vez que se inicia la deformacion plastica del material, esta no se detiene hasta
lograr el equilibrio o hasta que se produce la falla

® no son ciclicas y su aplicacion excesiva causa la deformacién plastica o la ruptura de la caferia
e presentan como como cargas sostenidas y cargas ocasionales
Cargas secundarias

» Se producen por desplazamiento de las tuberias como expansion térmica, vibraciones y asentamientos.

» Autolimitantes, tienden a disiparse cuando el sistema se deforma o desplaza y son de naturaleza ciclicas
excepto los asentamientos el esfuerzo admisible

» Basados en modo de falla por fatiga.

Estas cargas se analizan por métodos distintos y su analisis se realiza de manera aislada
Cargas ocasionales

® son aquellas que se producen como consecuencia de movimientos sismicos, vientos

=» No sé consideran en forma simultanea.




EJERCICIO-Parte 3

» Seleccionarla caneria acorde a su caso, considerando que la condicion
mecdanica de diseno es la presion interna operativa, considerando los
factores de seguridad adicionales acordes al codigo de diseno aplicable




