. - Bombas

Son maquinas gue absorben energia mecanica y la
restituyen al fluido que la atraviesa en forma de
energia hidraulica.
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Clasificacion

BOMBAS __|

DESPLAZAMENTO
POSITIVO

CENTRIFUGAS —

—

EMBOLO

RECIPROCANTE _J PISTON

ROTATVAS —

~—

AXI ALES
MIXTO

RADIALES

DIAFRAGMA

~—

PALETAS

ENGRANAJES
PISTON
FLEXIBLES
LOBULARES
ESPIRALES

PCP
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1- Bomba de desplazamiento positivo

Entregan una cantidad fija de liquido por cada carrera del piston

o del accesorio movil.

Las bombas de desplazamiento positivo (PD) mueven un fluido encerrando
repetidamente un volumen fijo y moviéndolo mecanicamente a traves del
sistema. La accion de bombeo es ciclica y puede ser impulsada por
pistones, tornillos, engranajes, rodillos, diafragmas o paletas.



ba de desplazamiento-positive— S

» Alta Viscosidad

» Autocebantes

» Altas Presiones

* Flujos Pequenos

* Alta Eficiencia

 Baja Velocidad

 Baja Tension de Corte

* Capacidad de manejo de solidos fragiles
* Bombeo sin sellos

* Preciso, medicion del flujo repetible

* Flujo Constante/ presion del sistema variable
* Flujo en dos fases
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_- Bombas Reciprocantes

Sonunidades que descargan una cantidad definida
de liguidodurante la carrera o movimiento del
piston o del embolo.

Utiliza sistema biela-manivela

El suministro real puede ser menor que el volumen
barrido debido a las fugas observadas al paso del piston
y a las fallas de llenado del cilindro.

La eficiencia volumétrica en bombas con
buen mantenimiento 95%.




1.1.1- De émbolo\y pistc’)n/

Estas pueden tener 1 0 mas émbolos.

El caudal de suministro de la bomba varia con
el tiempo debido a Ila naturaleza periodica
delmovimiento del piston.

Para que el no llegue a cero se coloca una
camara de aire en la Impulsion para
amortiguar las posibles oscilaciones

Enel caso de las duplex se evitan estas
depresiones.



"~ 1.1.1- Deémbolo y pistén

Bomba de tres pistones



1.1.1- De émbolo y piston
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FLOW VARIATION

DIAGRAMS FOR VARIOUS MULTIPLEX RECIPROCATING PUMPS SHOW
VARIATION AT ALL POINTS FOR ONE REVOLUTION

DUFLEX DOUBLE ACTING
VASIATION ABOVE MEAN — 24.1%
VARIATION BELOW MEAN — 21.5%

TOTAL VARIATION — &5 &%

TRIPLEX
VARIATION BELOW MEAN — 16.9%
TOTAL VARIATION ~ 23.0%

CUADALFLEX
VARIATION ABONE MEAN — 11.00%
VARIATION BELOW MEAN — 2154
TOTAL VARIATION — F25%
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Corte de bloque de cilindros:

|- Ciglienal 2- Bloque de cilindros de alta presion
3- Anillos 4- Pistones 5- Cabezal de homogeneizacion
6- Volante 7- Manometro de alta presion.

Bomba de tres pistones
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Bomba de tres pistones
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Piston pump
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“Cambios en el Caudal

De acuerdo a la longitud de la biela, para una manivela
contante, el caudal varia.
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" 1.1.2- Bombas de Diafragma

El diafragma es de un material
elastomero.
La camara por donde pasa el fluido es

Independiente de la gue suministra
potencia.

El desplazamiento del diafragma
puede lograrse por medios mecanicos o
hidraulicos.
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' 1.2- BOMBAS ROTATORIAS

Son unidades que poseen engranajes, pistones, levas,
tornillos, etc,

Operan de manera tal que al girar crean una presion
reducida en la entrada haciendo que la presion externa
empuje el liquido dentro de la carcaza de la bomba para
que luego con una nueva rotacion es obligado a salir de
esta.

Caracteristicas:

| Tipo de descarga continuo

"IManeja liquidos viscosos Yy no abrasivos
"1Elevacion normal de succion: 6,6 m
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Bilobular
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Bomba estandar con rotores de
tres lobulos, enteramente fabricada en

acero inoxidable AlS| 316 y montada sobre

1in ennarta de transmisian de hindician oroteaido
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Figures 6 and 7: Two-screw pump (left) and Three-screw pump (right)



//1:2.3- Bomba Tornillo
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1.2.6- Bomba de Embolo Axiales




1.2.6- Bomba de Embolo Axiales

q Cylinder Block

Piston
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Rotor

Estator

Transmision

B sellado del eje

Cuerpo de bomba y zocalo de descarga

E Ejecucion monobloque




Sealing Housing

Rotor
Drive Chain

Hygienic Joints

Stator with Reduced Wall Thickness



BHP =Qx P/ (Cxn)

Donde:

BHP = Potencia al freno en caballos de fuerza
Q = Caudal en galones por minuto

P = Presion en libras por pulgada cuadrada

n = Eficiencia expresada como un decimal

C = Un factor de conversion que depende de las unidades de caudal y presion

Unidades Valorde C
GPM / PSI 1714

GPM / Hd. Pies 3960 / SG
Barriles por dia / PSI 58773
Barriles por dia / Hd. Ft. 135788/ SG
CFM / PSI 229.16

CFM / Hd. Pies 529,45 / SG
Metros cubicos por hora / PSI 6.4875
Metros clbicos por hora / Hd. Ft. 14.989 / SG

* SG = Gravedad especifica del fluido

Caballos de fuerza [HP] = Caudal [GPM] x Presién [PSI] / (C x Eficiencia)



Ejemplo n.” 1:

Caudal = 750 GPM

Presion = 125 PSI

Eficiencia =78 %

Calcule: 750 [GPM] x 125 [PSI] / (1714 % 0,78) = 70,12 HP

Ejemplo n.” 2:

Caudal = 125 000 BBL/dia

Presién = 798 pies cubicos (Hd.Ft.)

SG=0,75

Eficiencia = 81 %

Calcule: 125 000 [BBL/dia] x 798 [Hd.Ft.] / {(135 788 / 0,75) x 0,81} = 680,2 HP

Nota: El célculo anterior aplica Unicamente a bombas de émbolo y pistén de simple efecto. En una bomba de émbolo de doble efecto, el caudal debe multiplicarse por 2.

En una bomba de piston de doble efecto, se debe utilizar un didmetro de piston modificado donde D p = 2 x D pistsn — D vastago

Dénde:
D pistsn = Diametro del piston en pulgadas

D varila = Didmetro de la varilla de transmision que se conecta al pistén
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