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Guia Didactica de la Actividad 4

Se espera que a traveés de esta actividad puedas:
- Transformar unidades de masa a carga eléctrica.
- Interpretar los datos quimicos con distintos métodos.
- Distinguir entre distintos tipos de agua.
- Distinguir entre los parametros que intervienen en los métodos mas comunes de
vulnerabilidad de acuiferos.
- Aplicar métodos de vulnerabilidad

Esta actividad comprende los siguientes temas:
- Andlisis quimicos.
- Andlisis de aniones y cationes mayoritarios.
- Distintas representaciones de los datos de los aniones y cationes mayoritarios y
determinacién de la tipologia del agua.

Ejercicio 1:

De los distintos protocolos entregados por laboratorios extraer los datos de los aniones y
cationes mayoritarios. Pasar todas las unidades de mg/l a meg/l y calcular las respectivas
proporciones relativas en meg/l. Calcular el error de cada analisis para saber si son 0 no
representativos los datos. Representar los datos en Diagramas de Pipper e identificar qué
tipologia de agua corresponde a cada uno.

Recuerda que para transformar de mg/l (unidad de masa) a meg/l (carga eléctrica) los factores
de conversion son:

CATIONES |Factor conversion ANIONES Factor conversién
(mg/l) a meq/| (mg/1) ameq/!
Calcio 0,0499|Sulfato 0,02082
Sodio 0,0435|Cloruro 0,0282
Magnesio 0,08224(Carbonato 0,03333
Potasio 0,02558(Bicarbonato 0,01639|
Nitratos 0,01613

El error se calcula por la siguiente férmula:

L

' Zcat — Zan
error (%) = 200

Zcat -+ Zan

Ademas los valores de los errores segun la Conductividad eléctrica (uS/cm)

Conductividad pS/ecm 50 200 500 2000 >2000
Error admisible % 30 10 8 4 4
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Ejercicio 2:

Con los siguientes datos, correspondientes al Valle de Uspallata

Cuadro Nro.8.- Datos quimicos y fisico-quimicos del Valle de Uspallata. Fecha de muestreo: marzo de 1993,

| Nro Identficacion de afuente | Caudal | pH | SoLDis| Cond Elec| Dureza enmgiCaC03 | lones Prncipeles en mg
| Orden |m3/seg mg/ | umhofem | Tolal | Perman. | Co Mg No| K| € |cos|Heoa| 504l
[ 1 |ASenAlberto | 1688| 7.7| 146 a1 100 | 52| 3| 63/66 06 30| 00 60| 85
2 A.delChIquoro 0622 7.9 " 125 56 8| 21 13(25] 04| 20| 00| 61| 76
[ 3 |Adel Tambillo 0737 78 111| 160 80 31| | 26(28) 06) 4b| 00| 60| 20
| 4 |A Uspallata ames A San Alberto 0.163] 15| 22| 367 148 22| 50| 61| 16| 16| 40| 00| 150| 54
5 [A Uspallata antes union rio Mendoza() | 0372 76| 464 128 20 16” 104 04| 32| 18] 200 0.0 166 101
| 6 | A Uspallets antes union rio Mendoza(2) | 1866 | 7.6| 307 402 192 700 67| 64(25( 13| 18.0| 0.0 150\ 103
7 PomNro.wCaIigoli.J. [ 70| 226 523 in 2| 63| 32| d3| 78| 06 00| 206( 70
8 PczonZSAguilar,C‘ | 12 21 423 168 0| 60 42 30| 21 6.91 00| 104 66
£ 0 | Pozo Nro.26 Gonzalez A I 7.3\ 563 608 356 16130 84) 63| 15 130 00 416 128
10 PomNro.MCampilIay,A 7.5’ 515 | 806 340 {123 78[45) 70 140| 00 376 101}
11 [PooNro 1 0SMSE, b0 24| W| | %) 30| 10| 63] 00| 10| |
(1)Brazo fzquierdo
(2)Brezo derecho

a. Calcular las proporciones relativas en miliequivalentes por litro.
Representar los datos analiticos en el Diagrama de Schoeller —Berkaloff.

c. Representar en diagramas columnares los datos de meg/l. En una columna los datos
correspondientes a los cationes (Ca, Mg y Na), y en otra limitrofe a la anterior los aniones
(HCO3, S04, Cl). Determinar qué tipo de agua seria por esta representacion.

d. Representar los datos analiticos (%meq/l) en el Diagrama de Pipper.

Ejercicio 3:
Determinar una aproximacion del grado de vulnerabilidad relativa a la contaminacién de un
acuifero, usando el siguiente cuadro de vulnerabilidad para las siguientes alternativas:
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[ACUIFEROS EN EXPLOTACION]

ACUIFERO LIBRE

&3
g%

LITOLOGA CARBONATOS || OTRAS || GRAVAS T
DE LA ZONA X ROCAS || Y DE LA CAPA

NO SATURADA YESO ARENAS CONFRANTE
Esn:mmm S|N/ | 0 l 60 l DE U CAPA
MO ST lJMrnE[<2[2 2o|>2o] <2|2-60 [>60 | Eircer
NO SATURADA (m)

I

| ACUIFERO CONFINADO I

I

LIMO Y
ARCILLA

SEGUNDO ACUIFERO
PROFUNDO DEBAJO
DEL ACUIFERO LIBRE

VULNERABILIDAD I ALTA T ALTA—MEDIA I MEDIA-BAJA BAJA | MUY BAJA

>100

a. Cuales son los valores de importancia en una evaluacién de vulnerabilidad relativa y cuadl

seria la informacién necesaria que se deberia disponer de una region para aplicar dicho

criterio.

b. Aplicar el concepto a un acuifero libre, cuya litologia de la zona no saturada corresponde a

gravas y el espesor de dicha zona corresponde a 30 metros.

c. Aplicar el concepto a un acuifero confinado, con una capa confinante de arcilla de limo y
arcilla de 1,90 m de espesor.




