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TRABAJO PRACTICO N° 9:
CORTE EN LA FLEXION

EJEMPLO DE APLICACION
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Diseno a Flexion y Corte de una seccion de
Acero IPN

Datos:

Tension de Fluencia oy = 24 KN /cm?2
Coeficiente de Seguridad = 1.50

24

Tension Admisible: 0,4, = 15 = 15 KN/cm2

Tension Tangencial Admisible: 7,4, = 0.55 * 15 K—NZ =8.25 KN/cm2

cm
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REACCIONES:
S5OKN
100KN ZMA=O=—(100*2)+(30*5*2.50)—By*5m=>By=35KN
aq=30KN /m
HEEEREERREEEREENNEENEEEIR=
1
" v > Fy=0=-100-50 +35— (30 + 5) + Ay = Ay = 265 KN

ESFUERZO DE CORTE:
Q4 = —100 KN

m Qaq = —100 + 265 — 50 = 115KN
QBi = 35 KN

Coordenada donde el corte es nulo:

T1T5KN

TOOKN
TOOKN
|
S5KN

115+35 115
= = x =3.83m

5 X

200KNm
MOMENTO FLECTOR:

T M, = =100 * 2m = —200 KNm
M; g3m = —(100 * 5.83) — (50 * 3.83) + (265 * 3.83) — (30 * 3.83 * 1.915)

20.41KNm = 20.41 KNm
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Se verifica la Seccion (A) inmediatamente a la Derecha: M=-200 KNm - Q =115 KN

DISENO A FLEXION:

W — 20000KNcm
ne¢ " 15KN/cm2

= 1333 cm3

IRAM-IAS U 500-311 - Perfil doble T de acero — IPN | IRAM-IAS U 500-509-2 — Perfil U de acero — UPN
IRAM-IAS U 500-215-2 — Perfil doble T de acero —IPBE IRAM-1AS U 500-509-4 — Perfil U de acero - C
IRAM-IAS U 500-215-3 — Perfil doble T de acero —IPBl  |RAM-IAS U 500-509-4 — Perfil U de acero — MC

IRAM-IAS U 500-215-4 — Perfll doble T de acero — IPBv  |RAM-IAS U 500-558 — Perfil angulo de acero de alas iguales.
IRAM-IAS U 500-215-5 — Perfl doble T de acero — IPE IRAM-AS U 500-561 - Perfil T de acero.

IRAM-IAS U 500-215-6 — Perfil doble T de acero — W IRAMJAS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccidn Circular.
IRAM-IAS U 500-215-7 — Perfil doble T de acero —HP \oaw 1AS U 500-218 / U 500-2592 — Tubos de acero — Seccion Cuadrada.
IRAM-IAS U 500-215-8 — Perfil doble T de acero —M 1o aws 1A 1) 500-218 7 U 500-2592 — Tubos de acero — Seccién Rectangular,
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Y IPN 400 => Ix = 29210 cm4 (Momento de Inercia con respecto al eje X)
— @ Wx = 1460 cm3 > 1333 cm3 (Modulo Resistente Elastico)
e —— 5 ) Q = 857 (Momento Estatico de mediana seccidn)

14.40mm

N VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION A LO LARGO DE LA
@ ALTURA DE LA SECCION:

400mMm

M

G, "

155MmMmm

Tensiones en la Fibra (1) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos negativos la Fibra

A
m’\. -\\ For most beams 1,sea la rga)
‘1\ y = half depth (d/2)

_ 20000 KNcm . 20 13.69 KN
%17 7759210 cm4 cm = cm?2

Tensiones en la Fibra (2) =>y =(200-21.6)= 178.40 mm = 17.84 cm (Para momentos

AR o Mo 1 1T /W A3 e [e o] Negativos la Fibra 2, se alarga)

PRODUCE UNA CURVATURA INVERSA A LA

QUE INDICA LA FIGURA POR LO TANTO, 20000 KNcm KN
O, = — *17.84 cm = 12.22 —

LAS FIBRAS SUPERIRORES SE ALARGAN Y 29210 cm4 2

LAS INFERIORES SE ACORTAN
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Tensiones en la Fibra (3) => y = 0 cm (Eje neutro de la seccion => las fibras no se alargan ni se acortan)

0-3=0

Tensiones en la Fibra (4) =>y = (200-21.6)= 178.40 mm = 17.84 cm (Para momentos negativos la Fibra 4, se comprime)

B 20000 KNcm . 17.84 1229 KN
94 = 29210 cm4 cm = cm?2

Tensiones en la Fibra (5) =>y = 200 mm = 20 cm (Para momentos positivos la Fibra 5, se comprime)

B 20000 KNcm . 20 13.69 KN
9 = 29210 cm4 cm = cm?2

VARIACION DE LAS TENSIONES TANGENCIALES DEBIDAS A CORTE A LO LARGO DE LA ALTURA DE LA SECCION:

QSn

tx = Inb
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Tensiones Tangenciales enla Fibra(1)y (5)=> 174 =175 =0

Tensiones Tangenciales en la Fibra (2), pero perteneciente al ala:

Momento Estatico de la seccién por encima de la Fibra (2) con respecto el eje neutro:

2.16
S, = (15.5cm * 2.16cm) * (20 — T) = 633.44 cm3
115KN * 633.34 cm3

= = 0.16 KN 2
‘2(ala) = 59210cm4 * 15.5cm /em
Tensiones Tangenciales en la Fibra (2), pero perteneciente al alma:
_ 115KN * 633.34 cm3 173 KN 5
Y2(alma) = 595910cm4 « 1.44em fem

Tensiones Tangenciales en la Fibra (3):
B 115KN * 857 cm3 — 934 KN )
's@ma) T 59210cm4 « Ladem - fem
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VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION Y DE LAS TENSIONES TANGENCIALES A LO LARGO DE LA
ALTURA DE LA SECCION:
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VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION Y DE LAS TENSIONES TANGENCIALES A LO LARGO DE LA
ALTURA DE LA SECCION:
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VERIFICACION DE LAS TENSIONES EN LA FIBRA (4): => =-12.22 8 _ T4 =1.73 KN/cm2

cm

2
- o._+0, O _—0,
one =%y \/{ 2, ] irl
2
O, . —0O
X y 2
Z-nn}.\' == { 9 J + r.\;\‘

—12.22 12.22 5 KN KN
Omax—min = > T 5 + 1.734 = —6.11 £ 6.35 = 0,4, = —12. 46(:"1—2 < 15cm_2

Omin = 0.24 KN/cm2

12.22\°

5 KN KN
Tmax—min — T 5 + 1.73% = +6.35 = 1,4« = 6. 35C'17l_2_ Omin = —6. 35C"l_2 < 8.25KN/cm2
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VARIACION DE LAS TENSIONES NORMALES DEBIDAS A FLEXION Y DE LAS TENSIONES TANGENCIALES A LO LARGO DE LA
ALTURA DE LA SECCION:
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Estado de tensiones en el cubo elemental a la altura de la Fibra (4) y Circulo de Mohr:

(Tau)x
g
Folo
(Sigma)x y . oll
C
(1)
(2)
Sigma(X)==12.22
Sigma(max)==12.46 Sigma(min)=0.24
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Estado de tensiones principales en el cubo elemental a la altura de la Fibra (4) y Circulo de Mohr:

(Tau)x
E
Folo
(Sigma)x y - oll
.
(1)
(2)
Sigma(X)==12.22
Sigma(max)==12.46 Sigma(min)=0.24
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EL GRUPO DE TRABAJO DEBERA
COMPLETAR LOS EJERCICIOS DEL TP9
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