Unidad 4
SOLIDIFICACION

Ciencia de bos maleriales



TEMARIO

Solidificacion de metales
Mecanica de la solidificacidn
Nucleacion homogénea y
heterogénea

Defectos de las estructuras



Importancia de su
estudio

El proceso de solidificacion de un metal
0 aleacion metalica define gran parte de

sSus propiedades mecanicas.






Mecanismo de
solidificacion
A Nucleacion: formacion de nucleos estables en el

metal fundido por agrupacion de atomos.

") Crecimiento: aumento de tamafio de los nucleos

para formar cristales y la estructura granular.
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Solidificacion de mat.
polimericos

ICTURAS DE LOS POLIMEROS
Cristalita laminar
de cadenas plegadas
———- Molécula de unién

Material amorto

Superficie de esferulita

X

Fig. 10 Representacion esquematica del detalle de la estructura de una esferulita
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Solidificacion vitrea
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NUCLEACION
HOMOGENEA

y
HETEROGENEA




NUCLEACION
HOMOGENEA

Ocurre cuando el metal liquido
proporciona por si mismo los atomos que

se requieren para formar los nucleos.
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e Gs

Balance de energia
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« AG=Gs-0Gv

« SilaTeslade equilibrio
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Relacion de AS con L

AS es semejante para distintas estructuras cristalinas

Es grande la energia necesaria para pasar del
desorden total al ordenamiento.

La energia interna del liguido desordenado es
superior a la del solido ordenado.

Entonces se libera el calor latente de solidificacion.
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Calculo del radio critico
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Tiene lugar sobre la superficie de un

agente de nucleacion: molde o impurezas
insolubles.
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La energia superficial para formar
el nucleo estable es inferior a que
si el nucleo se formara en el

liquido puro.
Disminuye |la barrera energetica:

AGhet* < AGhom*
Al agregar impurezas, hay mas

sitios de nucleacidon y entonces se

afina el grano.
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ESTRUCTURA CRISTALINA
DE LA SECCION DE UN
LINGOTE




Solidificacion segin
Condiciones de flujo de calor

Efecto de la velocidad de enfriamiento

e Zona de chill corresponde a una zona de
enfriamiento rapido.

e Zona columnar se origina en aquellos granos de |a
zona chillcontinuando su crecimiento hacia el centro
del lingote

e Zona central de granos equiaxiales se origina
cuando la velocidad de enfriamiento es lenta
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