Reservorios Il 2025

Uso del simulador TNav

(Puede descargar el programa Notepad++ para abrir archivos de texto)
Trabajo Practico N°9
Actividades a realizar en esta practica de aprendizaje

1-Comparacion de RFT medido y calculado. Comparacion de Curvas de produccion
calculadas e historicas.

2-Cambio en la permeabilidad segin el eje x del modelo. Comparaciéon de Curvas de
produccion calculadas e historicas.

3-Cambio de viscosidad del agua del modelo. Comparaciéon de Curvas de produccion
calculadas e historica.

4-Evaluar impacto de la presencia de acuifero con distintas especificaciones y ubicacion
en la curva de P vs tpo.

1-Comparacién de RFT medido y calculado por el simulador

1.1-Abra el modelo de simulacion (EJ_1_rft.data) a través del moédulo de simulacion de
TNav mediante Abrir como
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Disefiador de Disefiador de Disefiador de Simulacién Ajuste Histérico
Geologia Modelos Redes e
Modelad PV ' e Incertidumbre

Sismica Andlisis de Disefiador de PVT
5= Bamr ke e Ry

materias /N
. Resultados de Simulador de
Simulacion fractura
.| Geonavegacion Disefiador de PR Disefiador de i oS e
— il Moscte Pozos ik v
Asesor ' ‘ } Manuales (%) Licencias Secuenciador de Interfaz Grafica de
e u IL J Descri ] & . | Tareas Usuario Remota
IN a“i ato r https://rfdyn.com
tnavigator@rfdyn.com

1.2-Click en Elige los pasos a escribir en el modelo abierto para poder seleccionar cada
cuanto guardar los graficos y tablas que se van calculando en la simulacién.
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Sismica Tipe de modelo fisico: Autométicamente

Interpretaci Nimero de hilos Subprocesos por sistema (max) = 16 ~ € Abrir en la interfaz gréfica () Abrir en consola

18 Elige los pasos a escribir en el modelo abierto

[J Ejecutar automaticamente modelo al abrirlo
Cargar archives binarios UNRST/UNSMRY: [_] Graficos [_| Propiedades
Carpeta con archivos binarios UNRST/UNSMRY: Carpeta RESULTS

Geonav

Soporte de perforacion

Modelado de I
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Modelado de pozos

1.3-En la siguiente pantalla seleccione un Periodo de 5 anos y en la siguiente pantalla
seleccione la primera opcion: Ambos. HechoV

ua en presencia de polinero activade.
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Configuraciones de grabacion selectiva de propiedades

Eljjalos pasos que hay que grabar al disco duro. Cuanto mis pasos sean grabados, mas espacio serd usado en el disco duro.

O Ambos

© Primery dtimo paso

() Como en keyword RPTRST

© Como en keywords RETMAPD y RPTGRAPHD

© Pperiodicamente

© Personalizar

@ 0:01/9/1990
() 1: 02/9/1990
(O 2:01/10/1990
() 3:30710/1990

02/10/1991 v 31/03/2021

De A

Periodo (O 40171171980
~ Safios v X (J 5:00/11/1990

Agregar periodo

O 6 10/11/1990
O 7: 1171171990
O & 16/11/1990
O 9: 1771171990
() 10: 1871171980
O 11:01/12/1990
O 12: 017171991
() 13:09/1/1991
O 14: 017271991
O 15:1772/1991

Todes / Ninguno

Ayuda

Hecho

7, no hey Bgus mOVIL en 1a region:

regidn 8, GOC y 1a presién capilar en GOC s& ignoran.
2 ne b Fuil on 1a reaidn

regi

reg]

reg]
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& IN Asistente para seccién de resultados para grabar

Configuracién de grabacién selectiva de graficos

Elja los pasos que hay que grabar al disco duro. Cuanto més pasos sean grabados, mis espacio serd usado en el disco duro.

© Ambos

O Primer y iltimo paso

(O Como en keyword RPTRST

© Como en keywords RFTMAPD y RPTGRAPHD
O Perisdicamente

© Personalizar

@ 0:01/9/19%0
@ 1:02/9/1390
@ 2:01/10/1990
& 3:30/10/19%

02/10/1991 31/03/2021

Agregar periodo

Periodo @ 4011171590
Tmes X @ 5:09/11/13%0
@ 5 10/11/19%
@ 7:11/11/199%0
@ % 16/11/1390
& %17/11/19%
@ 10:18/11/199%
@ 11:01/12/1990
@ 12 01/1/1991
& 13:09/1/1991
@ 1401721991
8 1517721991

Todos / Ninguno

Ayuda

1.4-Despliegue Proyecto del menu de

datos de pozos.

Hecho

navegacion, luego Opciones adicionales y Cargar
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Proyecto Vista Configuraciones Archive Reportes  Ayuda

¢ Recaleular ' ® »» Il O cCalcularhastaelpaso: 0 = 0

e Crear archive Zip con el modelo... Blsmemneacaniant
." Parametros de calculo... e
Opciones adicionales * B Guardar copia como
% Dividir...
@ Abrir en el Disefiador de Modelos... &9 | (ERTET
B - L G Bstico...
/2 Ajuste Histdrico L4 fEar pronostico ~
Aproxi laPR 4
Cargar resultados L4 (R '
Gestién de resultados... - SEEnerE e
[ Ejes 3D
Salir @ Titulos de los ejes en 3D

1/ Factor volumétrico de agua B Mostrar brijula
1/ Factor volumétrico de petrole

1.5 Se abre la siguiente pantalla. Agregue el archivo con los datos de Presion medidos
por la herramienta RFT.

v U.545a0
” el B oL T

Diglogo de archivos Schedule B

Trayectorias Archivos:

Grupos Archive Tipe
Eventos
Historial
ula Historial - Formato FHF

sejeser Presione aquf parz agregar archivo

alla|[Registros de pozos

armaz¢

L.

malla

M |

ta

s705
os poz
205
slos pe

ok Cancelar Ayuda

T =]

1.6 Observe los datos que figuran en el archivo. Click en Aceptar. Ok

1.7 Click en la pestana Graficos del Menu lateral a la izquierda. Click en Diagramas de
Pozos y en Registros de pozos

Flujo entre regiones de reservas [ 4yl
Estadisticas de calculo ] Ag
Crossplots

Perfil del pozo

Diagrama de pozos (] Conexiones
Aritrmeticas de usuario > [ Registros de pozos
Infermacidn de blogque > [ Tasas de produccién
Inform. del perfil 5[] Total

Hist vs Calc > [_] Mapas de usuario
Resultados unidos de ajuste histérico > [) Propiedades iniciales
Comparar resultados del calculo > [J Regiones

Tahla de de<aiuste RFT CTim o
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1.8 Seleccione algunos de los pozos (ej. 431-434-439-491-492) para visualizar los puntos

medidos. Despliegue el menu
de las mediciones.

Registro de pozos y click en el archivo que contiene los datos

420(1)
425
431
434
439
497"
492

[ Conexiones

~ @ Registros de pozos

[CIRFT_TNAY_CALC ]
@ RFT_TNAV_CORR_5_POZOS

[CJ RFT_TNAV_CORR_5_POZO S_&

] RFT_TNAV_V21-2_CALC

Click derecho en el nombre del registro. Se despliega un menud que permite seleccionar

el tipo de registro.

1.9 Lance el modelo. Click en RFT calculado mientras corre la simulacion.

v

?
»
»

[} iConexiones
B FRegistros de pozos
[ RFT_TMAV_CALC
@ RFT_TNAV CORR_5_POZOS
@ RFT TNAV CORR 5 POZOS_CALC
(] RFT_TNAV_V21-2_CALC
[ Tasas de produccién
[] Total
[ Mapas de usuario

= 1 om o [

1.10 Deslice la pestana del RFT calculado hacia arriba para visualizar ambos registros en

la misma pista.

template

~ = | |Lez

¥

~ Pista RFT_TMAV_CORR_3_POZ0S5

~ Pista RFT_TNAV_CORR_5_POZOS_CALC

Escala: (TVDSS)

RFT_TNAV_CORR_5_POZOS

[RFT_TNAV_CORR_5 POZOS_CALC
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1.11 Coloque en el informe como resultados del Punto 1:
e Una imagen de los registros.
e Vista 2Dy 3D de la Presion al final de la simulacion.
e Grafico de P vs tpo. ¢ En qué momento se inicia el proyecto de secundaria/asistida?
e Una grafica comparativa de caudal de liquido calculado e historico.

2-Cambio en la permeabilidad segin el eje x del modelo. Comparaciéon de Curvas de
produccion calculadas e histéricas. Analizar el impacto del cambio de kx sobre la
produccion de liquido.

2.1 Abra el archivo EJ_3_K.data en el modulo de Simulacion. Observe y copie la expresion
aritmética que figura en el archivo incluido en la seccién GRID, Perm_0.4.inc

Copie la informacion que figura en el Manual de Usuario del TNav respecto a las keywords
PERMX, PERMY, PERMZ

2.2 Lance el modelo. Incluya vistas 2D de kx al final de la simulacion (Max) de este
escenario y del original (EJ_1_rft.data).

2.3 Inserte el informe un grafico del caudal de petréleo del caso original (EJ_1_rft.data),
caso (EJ_3_K.data) e historico como resultado del Punto 2). Realice algun comentario
sobre las graficas.

3-Cambio de viscosidad del agua del modelo. Comparacion de Curvas de produccion
calculadas e histérica.

3.1 Abra el archivo EJ_3_visW.data en el médulo de Simulacion. Observe los valores de
viscosidad del agua en el archivo de PVT del caso original (EJ_1_rft.data) y del caso
EJ_3_visW.data.

Coloque en el informe los valores de Viscosidad del agua para ambos casos bajo estudio.

3.2 Lance el modelo. Inserte en el informe las curvas de produccion de liquido y petréleo.
Compare con los datos del archivo histoérico. Elabore conclusiones sobre lo observado.

4-Evaluar impacto de la presencia de acuifero con distintas especificaciones y ubicacion
en la curva de P vs tpo.

4.1 Lea en el Manual del usuario de TNav la descripcion de las siguientes keywords (KW)
AQUFLUX

AQUANCON
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El flujo de agua dentro de una celda es:
Q=F*A*M

F (Flujo desde el acuifero)=AQUFLUX

A= area de la celda conectada

M=multiplicador de flujo del acuifero (AQUANCON)
Plantee los siguientes casos:

CASO BASE: Sin presencia de acuifero

CASO 1: Con acuifero 0.00001

CASO 2: Con acuifero 0.00005

4.2 Copiar y pegar el modelo EJ_1_rft.data en la misma carpeta pero cambiando el
nombre. (Ejemplo EJ_5acul.data)

4.3 Abra el modelo. En vista 2D (Promedio) visualice el parametro Presion.

T W PP Rl L) AicuRrnastaepase: vy |V | PENU-UUWI MY 0 0 0 0 0 a0

v .| 2 30 Histogrsma
“

Girar

' v

Presidn

1
O
[ Mostrar ejes

8 Mostrar titulos de ejes

18 Mostrar brijula

[ lceno de brijula -]

b @ Mostrar escala
[ Usar escala fija

Usar valores enteros

Escala: 10000

Promedic ™

~ Configuraciones de

8 Colorear por la malla

() Colorear por isolineas

8 Lineas de la malla
Espesor de linea: ]

[ Mostrar los limites
[0 Mostrer isolineas *
18 Mostrar paleta

~ 8 Mostrar pozos -

O RS Bl i @ 180 20 30
(] Estado del poze m

[J Mostrar todos los pozos

[ S SRSy SRy Sy M

8 Trayectorias Presion

current status - valid after 2 sec wait.
imiento: 15.1363 millones. m3.

@

. - Perfil 3 i
4.4 Con la herramienta Perfil ALY | del menu lateral derecho creamos un perfil por
donde queremos que se conecte el acuifero. Aceptar
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IN, Elegir perfil

Elija perfil actual: Perfil 1|

m

30

~ | Anular

x
X Eliminar | Guardar
Cancelar v Aplicar || (D

4.5 En Filtros de usuario visualizar— Cut. Duplicar Cut. Se genera Cut 1

L1 oo 7 -

O
iciones @ Colorear por la malla

T — (] Colorear por isolineas

@ Lineas de la malla

Espesor de linea:

+ Componente 'OIL

+ Componente 'GAS'

+ ASP ytrazadares

eservas

egiones
Regiones de PVT
Regiones de saturacion
Regiones de compresidn ¢
Regicnes de equilibric

[ Mostrar los limites
[ Mostrar isolineas =
B Mostrar paleta

~ @ Mostrar pozos -]
[CJ Nombres de pozos

Regiones de propiedades « || (| Estado del pozo
Bloques de la malla activo || (] Mostrar todos los pozos
FIPNUM
T t
ittros de usuario ! rayecionas
Cut ) Proyecciones de las trayectorii
Cutl O
Aapas de usuario
Map

ampos vectoriales

lujos entre blogues —
) d (] Mostrar mapas de burbujas £+

+ (] Mostrar nodos de los gr £
Mostrar lineas de conexion

cos

illas de graficos Mostrar linea: ia los pozos

B Mostrar todos los nodos
cién de agua
Nombres de nodos

) Lineas de flujo -
[] Mostrar red de drenaje 4

grama 2D ‘

edades de fluidos

dule ¥ (] Usar Filtro

e e s

2D 3D

I e e

Histograma

Cut1
Promedio
1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

1.00000

a0

X

60

160 240 320

Linea de aritmética

8

2025

Cutl

Todas las grillas valen 1. Colocar O (dar valor O desde la calculadora a la grilla) y Aplicar a

Cut 1.
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0 = fenoooo-oisioe -~ W

H u‘% Pl @ ¢ ~ @ PP 11 O Colcular hasta el paso: 0

ciones
edades de malla

Componente 'OIL'
Componente 'GAS'

8 Colorear por la malla
[ Colorear por isolineas

B Lineas de la malla

Espesor de linea:

20 3D

ASPy trazadores [ Mostrar los limites 0.00000
senas [J Mostrar isolineas =
:giones
Regiones de PVT 8 Mostrar paleta 0.00000
Regiones de saturacion ~ @ Mostrar pezos -

Regiones de compresién ¢
Regiones de equilibrio
Regiones de propiedades ¢
Bloques de la malla activo
FIPNUM

tros de usuario

Cut [ Proyecciones de s trayectori
Cutl [ Fracturas

apas de usuario Show All Fractures
Map

smpos vectoriales
Jjos entre bloques

os

llas de gréficos

[ Nombres de pozos

() Estado del pozo

8 Trayectorias

(] Mostrar malla 2D

() Mestrar mapas de burbujas £

+ [ Mostrar nodos de los gr £+

Mostrar lineas de ¢

Mostrar linea

[0 Mostrar todos los pozos

0.00000

0.00000

-

Histograma

= Mostrar to; a0 80 160 240 320
tién de agua m
Nombres de nodos
Eamall) [ Lineas de flujo -
- - Linea de aritmética
sdades de fluidos [J Mostrar red de drenzje &+

28 o

4.6 Con botén derecho en Cutl. Modificar. Se abre una pantalla. Seleccionar Perfil. Click
en la opcion Aplicar a bloques del perfil. Dar valor 1 a propiedades de la celda. Aplicar y
cerrar. Han quedado con valor las celdas que van a conectar con el acuifero.

Map actual: Cutl

Perfil

~ Expresiones arftméticas

Elegir perfi: Perfil 1

Artméticas 8 Aplicar a blogues del perfil

Bloque =

Cilindre (] Aplicar a los blogues dentro dé1 crrar limite del perfl)
Pozos (] Aplicar a los bloques fuera del perfil imite del perfil)
Perfi

Seccién transversal
Datos de pozos
Propiedades de malla
Lineas de flujo
Propiedades derivadas
Dizgramas de Voronoi
Componentes conectados

Asignar valor

¥ Suavizamiento e interpolacién Acufferol (flujo constante)
: ° Aritméticas basicas: Comparacién:  Funciones: Geometria:
Suavizamiento Presion capilar maxima del sistem...
Interpolacién ~ Calculado
Muttiplicader de permeabilidad Presién 7i8o[+| - <] > | t=|N| sin | Cos| Tg Sqrt RIFRIRS Promedio
Pincel para crear regiones Saturacién de petréleo
Fallas Saturacion de agua alls|lel[*]] 7] <=|[>=|== logld  Ln  Ep Abs xf|v|lz Suma
Saturacién de gas
Diagrama terario de la saturacion 1.2 3 % * Lgica Rnd  Rand ARand Redondear Constantes: Min
Presion de burbuja
1/ Factor volumétrice de aqua
1/ Factor volumeico de petréleo 0 TNEINE S Min | Max  Gow NX NY NZ E P Max
O 100 Q Expresion: 1 -
Anular Reinicializar X Cemar | | v Aplicar (%)
= [cutt
11 O Calevlar hesta el paso o 2 menom- ot | B
maut D D ristogams
ones genenles
toponcien
[
vegacn
-
s
i &
exce
I

ones defa maiks
rlamaila
riscliness

mata

Nemites

s o
e

oz @

+poss

|- Lines de aitmetica

cutt

o4 los pozes
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4.7 Con boton derecho en Cut 1 —Exportar el filtro realizado. Seleccionar la sexta opcion.
Guardar 3D en AQUANCON (#3).

Al abrir el archivo, ya aparece la keyword AQUANCON (en este caso ya aparece escrita en
el archivo, en otros casos es necesario escribir la keyword en cuestion al exportar porque
sino no la toma)

L— Este archivo ha sido generado por tNavigator
-- Copyright (C) Rock Flow Dynamics 2885-2824.
-- Todos los derechos reservados.

-- Mapa: Cutl
-- Paso de tiempo: @

AQUANCON
11118\11—1*1*N0,"
11111 1191 I- 1= 1= NO /
111121211 7I-1* 1% NO /
122121211 71I-1* 1% NO /
122131311 71-1*% 1% NO /
133131311 71-1*1* NO /
133141411 1I-1* 1% NO /
133151511 I-1* 1% NO /
144151511 1I-1* 1% NO /
11118 18 2 2 I- 1* 1* NO /
11515 1@ 18 2 2 I- 1% 1* NO /
115151111 2 2 I- 1* 1* NO /
11515 12 12 2 2 I- 1= 1= NO /
12213132 271-1*% 1% NO /
133131322 71-1*1% NO /
114 14 13 13 2 2 I- 1% 1* NO /
133141422 71-1*1* NO /

Ln1, Col1 201.477 caracteres.

4.8 Ir a la seccion SOLUTION del data y agregar las dos keywords (AQUFLUX y AQUANCON)
gue necesitamos para que funcione el acuifero. Los archivos se agregan con la palabra
INCLUDE (La palabra INCLUDE se escribe por cada archivo que se agrega).

0.00001 es el caudal dado por unidad de area

AQUFLUX
1 0.00001/
!

INCLUDE
'EJ_1_rft_Cutl_aquancon.inc® /

TNCLUDE
‘EAV_89-21_fallas Wpe@2_2 init.inc' /

4.9 En Propiedades calculadas: Flujo total de agua. Suma

Click en Mostrar mapa de burbujas y lineas de flujo.
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4.10 Lanzar el modelo. Incorpore una captura de pantalla que obtenga durante la

simulacion.

FEITTL TEdLUYd UE Yds
Pres. cap. de petrélec-agu
Pres. cap. de gas-petrélec

Volumen de poro en con. |

|Flujo total de agua

Flujo total de petréleo
Flujo total de gas
Flujo de agua de acuifera
¥ Componente "WATER'
Densidad de masa
» Compenente 'OIL'

[ - [

Wolumen de poro en con.
Flujo total de agua
Flujo total de petrélec
Flujo total de gas
Flujo de agua de acuferc
¥ Componente "WATER'
Densidad de rasa
» Componente 'CIL'
» Componente 'GAS'

ficos
ntillas de graficos

zccign de agua

|| Usdi ExLdid 11)d

Lsar valores enteros

A -

Escala: 10000 =

Suma L

+ Configuraciones de la malla
B Colorear por la malla
[[] Colorear por isolineas

B Lineas de la malla

|__| Proyecciones de las trayector
[ ] Fracturas
Show All Fractures

[] Mostrar malla 2D ¥
B Mostrar mapas de burbujas £F

* [_] Mostrar nodos de los gr £F
Mostrar lineas de conexién
Mostrar lineas hacia los pozos
Mostrar todos los nodos

Mombres de nodos
B Lineas de flujo 1
[ Mostrar red de drenaje 1

2025

4.11 Muestre una curva comparativa de P media del campo para distintos escenarios

ensayados.

10



