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1- Un bloque cúbico de madera de 10 cm de lado está en equilibrio en un recipiente lleno de agua y aceite como se indica en la figura. La densidad del agua es 1 g/cm3 y la del aceite 0.6 g/cm3  ¿Cuál es la masa del bloque?


2- Una onda transversal se propaga en el sentido positivo del eje X con una velocidad de ¾ m s-1 , según la ecuación y(x, t) = A sen(kx - ωt + φ). En el instante t = 1 s, el punto situado en x = 1 m tiene una aceleración de 27π2 cm s-2 y una elongación de -3 cm. Además, en el instante t = 0 s el punto situado en x = 0 tiene la máxima elongación, y(0, 0) = 3 cm. Determine: a) La frecuencia angular, el número de onda, la amplitud y la fase inicial de la onda.
3- Una manguera de bomberos debe ser capaz de lanzar agua hacia la parte superior de un edificio de 28,0 m de altura cuando se apunta recta hacia arriba. El agua entra a esa manguera con una rapidez constante de 0,500 m3/s y sale por una boquilla redonda.
a) ¿Cuál es el diámetro máximo que esta boquilla puede tener?
b) Si la única boquilla disponible tiene un diámetro que es el doble de grande, ¿cuál es el punto más alto que puede alcanzar el agua? (δaire = 1,29 kg/m3)      
4- Los bomberos utilizan una manguera de diámetro interior 6.0 cm para entregar 1000 litros de agua por minuto. Un inyector se une a la manguera y se quiere lanzar agua a una ventana que se encuentra a 30.0 m sobre el inyector (considerándolo un fluido ideal):

a) con qué velocidad debe el agua dejar el inyector?
b) cuál es el diámetro interior del inyector?
c) qué presión en la manguera se requiere?
5- Una masa de 1g, vibra con M.A.S. de 2 mm de amplitud. Su aceleración en el extremo del recorrido es de 8 x 103 m/s2 . A) Calcule la frecuencia y el periodo del movimiento. B) Calcule la velocidad de la partícula cuando pasa por la posición de equilibrio y cuando su elongación es de 1,2 mm C) Determine el valor de la aceleración para la elongación de 1,2 mm D) Determine el valor de la fuerza restauradora para la elongación máxima.
6- [image: ]Un bloque está apoyado sobre un pistón que se mueve verticalmente con un MAS cuyo periodo es T = 1s. a) ¿Cuál será la amplitud A del movimiento para la cual se separara el bloque del pistón? b) Si el pistón posee una A = 5cm, ¿cuál será la frecuencia máxima para que el bloque y el pistón permanezcan en contacto?
7- Considere que una vara no uniforme de 1,0kg puede equilibrarse en un punto a 42 cm desde un extremo. Si es pivoteada con respecto a ese extremo, oscilará con un periodo de 1,6s. ¿Cuál es el momento de inercia con respecto a un extremo? B) cuál es el momento de inercia con respecto a un eje perpendicular a la vara que pase por su centro de masa? 
8- El movimiento de una cuerda tensa, de longitud L = 1 m, con sus extremos fijos, corresponde a la onda estacionaria dada por: y x t L x t ( , ) 0,1sen(3 ) cos    en la que las cantidades vienen en el S.I. Se pide a) ¿Cuál es la longitud de onda de la misma? b) ¿Cuál es el número de nodos? c) Si la velocidad de propagación de las ondas en la cuerda es de 0,1 m/s, ¿cuál es la frecuencia angular  de la onda estacionaria?
9- En una cuerda se engendra una onda sinusoidal mediante un oscilador armónico que actúa en el punto x = 0 con una frecuencia de 10 Hz y una amplitud de 3 cm. Determinar la ecuación de la onda, sabiendo que en el instante t = 0 el oscilador se encuentra en la posición de amplitud máxima y que la velocidad de la onda es de 12 m/s.
10- En un extremo de una cuerda tensa horizontal de 5 m se provoca un MAS perpendicular a la dirección de la cuerda, cuya elongación es de 8 cm cuando han transcurrido 0,5 s desde su comienzo. Se observa que la onda producida tarda en llegar al otro extremo 2 s y que la distancia entre dos crestas consecutivas es de 1,5 m. Determinar la frecuencia, longitud de onda y amplitud del movimiento ondulatorio.
11- Una pelota, cuyo volumen es 150cm3 y su masa 250g, se encuentra sumergida en una piscina llena de un líquido de densidad 1100kg/ m3). Determina: a) El empuje que experimenta b) La fuerza que habría que realizar para que se mantuviera en equilibrio
c) Si la pelota tuviera un volumen de 300 cm3), ¿se hundiría?
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