
Un ecosistema es 

un sistema biótico 

y abiótico a través 

del cual fluye la 

energía y se 

recicla la materia
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 (plantas)
Consumidores 

secundarios 
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 (hongos y bacterias)

Fotosíntesis

Reflexión
Respiración Respiración

Respiración

Flujo de Energía

La energía que entra y 

sale del ecosistema es de 

distinto tipo

La energía no puede ser 

nuevamente utilizada por 

los seres vivos



Modelo Generalizado de 

la estructura trófica y

del flujo de energía

El flujo es 

unidireccional, 

acíclico y abierto

R    Respiración
Begon et al 1999



Compuesta de flujos parciales que el hombre puede 

estar interesados en controlar

Flujo de energía en el 

ecosistema



Begon et al 1999

Eficiencia de 

Transferencia Trófica=
EC x EA x EP

Eficiencia de Producción

Eficiencia de Asimilación

Eficiencia de Consumo



Begon et al 1999

La eficiencia de transferencia de energía de un nivel trófico

al siguiente tiene un valor medio del 10%



Pirámide de Energía



La eficiencia en la transferencia de energía limita 

la longitud de las cadenas alimentarias



Para que un ecosistema 

sea estable la cantidad de 

energía que entra tiene 

que ser similar a la que 

sale



Selva - Las Yungas

Radiación incidente

80.300 GJ/ha/año

Respiración

Valores extraídos de:

Paruelo, J. “El flujo de energía en los ecosistemas”.

DILASCIO et al. 2009.“Balance Energético del Cultivo de Soja como Fuente para la Obtención 

de Biodiesel

en Tucumán, Argentina”. Rev. Bras. De Agroecologia/nov.Vol. 4 No. 2



Radiación incidente

80.300 GJ/ha/año

Reflexión/Calor

72.270 GJ/ha/año Respiración

Valores extraídos de:

Paruelo, J. “El flujo de energía en los ecosistemas”.

DILASCIO et al. 2009.“Balance Energético del Cultivo de Soja como Fuente para la Obtención 

de Biodiesel

en Tucumán, Argentina”. Rev. Bras. De Agroecologia/nov.Vol. 4 No. 2

4783,16 MJ/ha

Insumos y 

agroquímicos

1228,90 MJ/ha
Operaciones     

y Laboreo

Cultivo de Soja

50250 MJ/ha

Cosecha
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Ciclo de Materiales
mueve



Productores

 (plantas)
Consumidores 

secundarios 

(carnívoros)

Consumidores 

primarios

 (herbívoros)

Descomponedores

 (hongos y bacterias)

Fuente de 

nutrientes

Fotosíntesis

Reflexión
El flujo de materia es cíclico y 

tiende ser cerrado

Ciclo de Materiales



Ciclos Biogeoquímicos

Movimiento cíclico de los elementos que forman los 

organismos biológicos (bio) y el ambiente geológico (geo) 

e intervienen en un cambio químico.

• Atmosférico

• Sedimentario fósforo, potasio, calcio, azufre

carbono, nitrógeno, oxígeno



Absorción, 

Transpiración, 

Intercepción

Infiltración, 

Percolación, Recarga 

de acuíferos

Condensación

Océano 
97% agua de

 la tierra

Evaporación

Transporte de 

vapor

Precipitación     

Escorrentía 

superficial, ríos, 

lagos 

Acumulación nívea, 

sublimación, deposición

Ciclo del 
Agua

Agua subterránea almacenada



Ciclo 

del 
Nitrógeno



Ciclo del 
Carbono

Los números amarillos son 

flujos naturales,,

los rojos son 

contribuciones humanas,, 

los blancos indican el 

carbono almacenado



Cambios en el uso 

del suelo y sus 

consecuencias en el 

ciclo del agua y 

nutrientes 
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P = ET + Es + D + ΔS

D Suelo 

profundo

(ΔS)

Es

P ET

P: Precipitación

ET: EvapoTranspiración
          Tipo y cobertura de vegetación

Es: Escorrentía superficial

D: Drenaje profundo

         Textura del suelo y vegetación

ΔS: Variación del almacenamiento

         (meses-décadas)

Balance hidrológico



Acuífero

Médano                         Bosque de algarrobos                                Puesto

¿En Telteca?



Lixiviación

Recarga

Acuífero

       Médano  Bosque de algarrobos               Puesto ganadero

ET < P               ET > P                             ET < P

Absorción
Infiltración

DescargaRecarga

Modificaciones en el ciclo del agua



Acuífero

Gradiente centrípeto 

creciente hacia 

   los corrales

Venta de 

guano

Pérdidas de N 

gaseosas

Lixiviación de 

nitratos

Transporte de N por el 

ganado hacia el puesto

Flujos del Nitrógeno

Ciclo del Nitrógeno



Tipos de ecosistemas

Ecosistemas naturales

Ecosistemas 

diseñados

Ecosistemas 

degradados







Tipos de ecosistemas
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