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LIMITES OPERACIONALES

Figura 3. Resumen de alcances y emisiones a través de la cadena de valor.
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IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 1 REPASO

Preguntas guia

1. Generacion de electricidad, calor o :Como es la calefaccion?
vapor: Emisiones por combustion de

, . éTenemos caldera, hornos, turbinas?
combustibles en fuentes fijas.

2. Procesos fisicos y quimicos:
Manufactura o procesamiento
industrial de materiales y productos.

éHay un proceso de transformacion?

3. Fuentes moviles que son propiedad o
son controladas por la empresa:
Transporte de materiales, productos,
residuos o empleados.

éTenemos vehiculos propios o alquilados?

. . - : . éTenemos equipos de refrigeracion?
4. Emisiones fugitivas: Liberaciones

. . . . . 74 . . .7 ?
intencionales o no intencionales. éComo es la climatizacion:



IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 2

Electricidad, vapor o calor que se importa
desde el exterior de los limites
organizacionales.

REPASO

Preguntas guia

éGeneramos nuestra propia energia o la
compramos?

éA donde o a quién compramos la energia?

éCuales son los principales equipos o
procesos que consumen energia’?




N

12.
13.

IDENTIFICAR FUENTES: ALCANCE 3

Bienes y servicios adquiridos
Bienes de capital
Actividades relacionadas con
combustible y energia
Transporte y distribucion
Residuos generados en las
operaciones

Viajes de negocio
Transporte de empleados
Activos arrendados
Procesamiento de productos vendidos

. Uso de productos vendidos
. Tratamiento final de productos

vendidos
Franquicias
Inversiones

Preguntas guia

éCuales son los principales insumos que
adquirimos? ¢ Con qué frecuencia?éEn qué
cantidad?iTenemos informacion disponible?

éA donde o a quién compramos
combustible?éi Como se transporta y
almacena?

éComo es el transporte de insumosy
productos?

éComo es el transporte de empleados y los
viajes de negocio?

¢ Nuestros productos requieren energia en su
uso? éComo es el fin de vida de los mismos?

REPASO



IDENTIFICACION Y CALCULO REPASO

Pasos para identificar y calcular emisiones de GEI

|dentificar Fuentes

Seleccionar método de calculo _




¢ DE DONDE SACAMOS LOS DATOS DE ACTIVIDAD?

Datos de campo (Dato Primario) ™
e Comunicaciones personales
 Maedidas directas

e Documentos publicados

— Opcion recomendada

Datos de otros estudios

Datos genéricos (promedios, datos mundiales, bases de
datos comerciales como Ecoinvent)




¢ DE DONDE SACAMOS LOS FACTORES DE EMISION?

Cuando una organizacion calcula su HC:

*Primera opcion - usar factores de emision propios o nacionales oficiales (e;.
inventario nacional de GEl).

*Segunda opcion - si no existen, recurrir a los factores por defecto del IPCC
(2006 + 2019 Refinement) o a otros factores internacionales.

ilA es muy poderosa pero OJO porque comete
muchos errores!




FACTORES DE EMISION COMBUSTIBLES (ALCANCE 1)

7.4. Factores de emision utilizados para la elaboracion de IGE| de CABA

. FECO FECH FE N.O 1E
Combustible (tCO. ”j] (tCH. J’Tfl] (tN.O FI' J) Fuente

MAyDS. 2023,
Tabla 76

GAS/DIESEL OIL- ftes. Moviles, excepto trenes 74,1 0,0039 00,0039

MAyDS. 2023,

GAS/DIESEL OIL-ftes. Méviles, trenes 741 00042| 0,0286| 120280

MAyDS. 2023,

GAS/DIESEL OIL- ftes. Fijas Residencial - Tabla 93

Comercial 74.1 0,0100 0,0006

MAyDS. 2023,

GAS/DIESEL OIL- ftes. Fijas Industrial - Tabla 85

Generacion Energia 74,1 0.0030 0,0006

MAyDS. 2023,

NAETA - ftes. Méviles 69.3| 0.0330] 0,0032| @176

MAyDS. 2023,

NAFTA - ftes. Fijas 69,3| 0,0030|  0,0008| 1301265




FACTORES DE EMISION [IPCC

Son la referencia internacional para factores de emision mediante las tablas de
default emission factors en las 2006 Guidelines y en el 2019 Refinement:

eVVolumen 2 (Energy) - tablas de FE para combustibles fésiles (CO,, CHa4, N,O).

eVolumen 3 (Industrial Processes & Product Use) - procesos como cemento,
acero, quimicos.

eVolumen 4 (AFOLU) - agricultura, forestal y otros usos de la tierra.

eVVolumen 5 (Waste) - gestion de residuos sdlidos y aguas residuales.

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/




FACTORES DE EMISION REFRIGERANTES

Factor de
Emision (100
anos, IPCC
AR4/AR5/ARG)

Eficiencia
energética Uso tipico Observaciones
(COP/EER)

Refrigerante

Equipos antiguos |Dana ozono, alto GWP,
R-22 (HCFC-22) ({1960 Media (ya prohibido en |en retirada por el
nuevos) Protocolo de Montreal
Aires split No dafia ozono, pero
Alta residencialesy |alto GWP. En fase de
comerciales sustitucion

Baja carga, ligeramente
inflamable. En fuerte
expansion

R-410A (HFC-32
y HFC-125)

Muy alta (=10% |Aires split de

R-32 (HFC-32) 1675 mas que R-410A) |nueva generacion

https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/




FACTORES DE EMISION DE GENERACION ENERGIA
ELECTRICA CAMMESA (ALCANCE 2)

Factor de Emision (kg
ANO [CO2/kWh)

2022 0,272

2023 0,228

2024 0,229

2025 0,230

https://[cammesaweb.cammesa.com/download/factor-de-emision/




HERRAMIENTA BASICA: PLANILLA DE CALCULO

Herramienta conocida y ampliamente usada

Adaptable
Facil identificar y corregir errores
Algunos calculos pueden resultar un poco manuales

Requiere adaptacion para visualizacion de datos.

Ejemplo basico disponible en aula abierta.
Es un ejemplo, pueden adaptar y modificar
todo lo que necesiten




EJEMPLO: OFICINA PEQUENA

Ha registrado los siguientes consumos (2024-2025):

Energia eléctrica de red Gas Natural de red
Bimestre Consumo (kWh) Bimestre Consumo (m3)
06/2024 243 06/2024 54
01/2025 489 01/2025 34
02/2025 485 02/2025 44
03/2025 162 03/2025 126
04/2025 246 04/2025 466
05/2025 172 05/2025 184

* Hay dos aires acondicionados de 3000 frigorias de 15 afos de antigiiedad (Gas
R22).

A PRACTICAR!!




CHECK LIST PARA CALIDAD DE FACTORES DE EMISION

Geografia

Temporalidad

Tecnologia / Actividad

especifica

Fuente y transparencia

Nivel de detalle (Tier -
2006 IPCC Guidelines)

Incertidumbre declarada

. ¢El FE proviene de la misma regién/pais donde ocurre la actividad?
. éEs representativo de la red eléctrica/localidad?

. ¢El dato es reciente (<5 afios)?
. ¢Refleja cambios en la matriz energética o en politicas recientes?

. ¢El FE refleja la tecnologia realmente usada (ej. combustién de gas natural

vs. fuel oil)?

. ¢Se ajusta al sector/uso concreto?

. ¢Proviene de organismo reconocido (IPCC, inventarios nacionales, ministerio

de ambiente, agencias oficiales, bases cientificas)?

. ¢Esta documentada la metodologia?

. ¢Es un factor genérico global/regional (Tier 1)?
. ¢Es un factor nacional o sectorial (Tier 2)?
. ¢Es un factor medido en sitio o por tecnologia (Tier 3)?

. ¢La fuente informa rango de incertidumbre?
. ¢Hay referencias bibliograficas claras?




HERRAMIENTAS AVANZADAS

Variedad de oferta
Muchas requieren pago
Algunas tienen funcionalidades muy interesantes

Muchas son especificas para un sector o contexto




V4 ADVISORS  Corporate
GHG Calculator

V4 Advisors online certified tool with the “Built on GHG Protocol”

Mark developed to assist companies reporting on their corporate :

GHG emissions. This tool is tailored to the needs of the corporate, Or_lenta,da_ a EEUL,
using available local emission factors. It allows corporate to accurately Asia y Africa (con
report their monthly GHG emissions from all its premises existing in factores locales)
one or in different countries [ regions. This is a paid service. Paga

2013

BUILT ON Corporate GHG Calculator?
. GHG Know More

https://v4advisorsdmcc.com/services?tab=corporate




CARBONCERO

e

Aplicacién web @ ot por Fere e vl

Carborecers

Calculadora de Huella de Carbono para
Calculadora

Argentina, incluyendo viajes en avidn, de Huella

de Carbo
transporte terrestre y consumo de o

electricidad.

Huella Total 7u coze
Totak 0.00 men o)

Sello carbonocero

Sello Carbonocero Q

Certificacion de Huella de Carbono para
empresas y opciones de compensacion en

América Latina. ca rbonoce ro

_ Huella
de Carbono

Certificado 1 Eve Nntos
vento Carbonocer
,.L...,h.u_m.,....... Carbonocero

para su evento FruitTrade zo19

ofganitacibs se ha becha acresdara de -
haber cllcukidn y compantado ta Huella da Cat Salones de eventos o festividades
‘angciada al ewenta.

Uimite y slcanee- programadas certificadas bajo la
Zeid modalidad “Climate Friendly’, Amigable

Carbonocero con el Clima.
CERTIFICADO

A0 par

* Argentina
* Opciones gratuitasy

pagas

https://carbonocero.org/huella-de-carbono/




MANGLAI

@ manglai

Calculo de emisiones en tiempo real

Calculo de emisiones de carbono en todos los alcances (1, 2 y 3).

Clasificacion y gestion de datos inteligente

Analisis y clasificacion automatica de facturas mediante |A.

Afiadir consumo

Rellena los datos que aparecen en tu factura Fecha de fin Emisiones

Afiade tu factura Fecha de inicio y fin 31/12/2023 1.786,97 kg CO2e

Sistema de recomendaciones y alertas i — ez 2 ouoaons sonizees (S

P " s i " . B B Coste total Moneda
Anélisis de datos y recomendaciones personalizadas. 1 EURL ichisroo ekt scae ¢ 310/2023

png, jpeg, gif, pdg | 69.52 EUR
]

p ’a_\ 30/09/2023 670,45 kg CO2e
h - Cantidad Moneda
rps s " " . Edificio m lovatio hora (k) 31/08/2023 944,98 kg CO2e
Andlisis de impacto y tableros interactivos Y o /}

Almacen v

Dashboards interactivos personalizables. Tipo

D} @ 0

Electricidad Recargagas  Otras energias.

Integraciones con plataformas

Integracion de datos desde desde las principales plataformas ° Espa ﬁa
(ERPs, gestion de flota, empleados, etc

* Paga
 Funcionalidades de IA

https://www.manglai.io/carbon-calculator/survey




Medicion y analisis de huella de
carbono

b Arg e nt| Nna Automatiza la recopilacion de datos y obtené célculos precisos

sobre tus emisiones de GEl (Gases de Efecto Invernadero).

* Paga

( Calculadora de huella de carbono integrada

& Informes comparativos por sector y periodo

Ges'tién Centralizada y en 7 Visualizacién clara para la toma de decisiones
tiempo real

Monitorea todas tus acciones climaticas desde una interfaz
intuitiva, con acceso a datos en tiempo real y reportes Certificacion en 3 niveles: Medicion, Reduccion y

automaticos. Neutralidad

& Panel de control interactivo
& Indicadores clave de desempefio ambiental

(& Trazabilidad de emisiones

https://www.alpaserviciosambientales.com/#contact




SAMIMETRICS

g

REPORTABILIDAD

() Reportes Automatizados
® cumplimiento Normativo

(® Visualizacién en Tiempo Real

GESTION

© Control Integral
(» Toma de Decisiones Estratégicas

@ cumplimiento de objetivos

https://www.samimetrics.com/

AUTOMATIZACION

© Captura de datos de ERP, planillas, PDFs y todo tipo de fuentes
® Automatizacién total

® Informes personalizados

e Chile

* Paga
* Funcionalidades de IA




SOFTWARES para ACV

Geneéricos y mas utilizados

* OpenlLCA

 Sphera (GaBl anteriormente)
* Umberto

* SimaPro

Otros softwares: https://lca-software.org/lca-top-go-overview/
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OpenlLCAYV 2.2.0

Unico software de ACV gratuito
Codigo abierto
Desarrollado por GreenDelta (Alemania)

OpenlLCA Nexus: Repositorio de datos y BD (gratis y pagas)
https://nexus.openlca.org/databases

Bases de datos y factores de emision se deben cargar

Mas info: https://www.openlca.org/
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SimaPro v 9.6 i
SimaPro

e base de datos integral con informacion sobre miles de materiales vy
procesos.

* Flexibilidad en versiones (PhD, Classroom, etc.)

 \Version escritorio y web, modulo para recoleccion y distribucion de
informacion.

https://simapro.com/

Versiéon de prueba: https://simapro.com/try/
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ECOTRANSIT - TRANSPORTE

h% Understand your envfronmentaf fmpaf_:ts - -
EcoTransIT fo create sustainable logistics GHG emissions as COZe (WTW)

D= e
oo ewmaciee L METHO00L06Y, .| SUSINESS SONUTIONS, . CONTAST,._... Climate impact

CALCULATION PARAMETERS

input mode
e i Truck

Freight am Weight {TEY
28 | Bulk and Unit Load (Tonnes) V| mrage goods V| |1l]
Define handling; n
Sum:
Ferry routing
|city distriet
|[ar] Mendoza e |

¥ On-site rail irack available SOlO pa ra transporte
Transport service 1314 . .
i Tiene datos de Brasil

para Biocombustibles
Gratuita

I .
Destination [city district Fa Cl | d e usar

|[ar] Buenos Aires

& EcoTransiT.ong

On-site rail track available

. .
https://www.ecotransit.org/calculation.en.html

r more Infermation please refer our methedalogy report: short version | detailed version



https://www.ecotransit.org/calculation.en.html

CALCULADORA DE HC DE VINO Y UVAS

Instructivo

Datos generales

Establecimiento
Transporte

Resultado

ot

CALCULADORA

HUELLA DE AGUA Y CARBONG

PARA LA VITIVINICULTURA ARGENTINA

* Mendocina

* HCde producto (vino
y/o uva)

* Gratuita

https://observatoriova.com/



Z Inscripcion Verificacién Identificacién de
PROGRAMAS DE GESTION Lo, | qmliEe | R
registrarse y adjuntar el datos remitidos y envia La orgsfmzat:lbn identifica
formato de declaracién una contrasefia y usuario los limites, fuentes y
para ingresar a la periodo de calculo de la

plataforma huella de carbono

HuellaChile *¢ >

Programa de Gestion del Carbono

Sistema de Reconocimiento

Verificacién de emisiones Reduccién
La organizacion verifica las El sistema identifica
emisiones a través de una automaticamente si la organizacion

Calculo de emisiones
La organizacion descarga,

P z ’ s\ completa y sube los formatos empresa acreditada en ISO ha reducido emisiones entre dos
Shonliscile 4 Huella Excel al sistema. Tras ello, se

i > > s s/ & bti | . trell 14064-1. Con ello se afios consecutivos, otorgando la
gggg{gﬂ;@gggy 5559}{??59"4 Sl EXCELE obtiene la primera estrelia alcanza la segunda estrella tercera estrella

Neutralizacion
La plataforma permite subir el
certificado de compra de créditos de
carbono para demostrar la neutralizacion
de emisiones y lograr la cuarta estrella
HUELLA DE

LEELIT AR https://huellacarbonoperu.minam.gob.pe/huellape
ru/#/inicio

https://huellachile.mma.gob.cl/




HERRAMIENTAS DE HC DE PERSONAS

1a huella de nuestros pasos i
L e R

~ Tu Media Objetivo
- huella nacional mundial

http://www.frm.utn.edu.ar/cliope/y https://calculator.carbonfootprint.com/c
upi/index.php alculator.aspx?lang=es




S, CIRERETIED
Huella de carbono

Para organizaciones publicas y privadas

Terminewel cuuuursooo! ¥

iMUCHAS GRACIAS!

UNCUYO FACULTAD
@ NACIORAL DE CUY0 O DE INGENIERIA W CEIRS
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