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OBJETIVOS DE LA UNIDAD

Aprendizaje Esperado
 Obijetivo de la unidad, productos y otras generalidades
« Diagrama de flujo y condiciones operativas tipicas

« Equipos principales de la unidad incluyendo
Intercambiadores, hornos, internos de torres y otros.

Bibliografia Recomendada
 Petroleum Refining & Economics, James H. Gary-Cap 4

« Petroleum Refining in Nontechnical Language-W.L.Leffler
Cap3&4
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CONSUMO EN REFINERIA
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UNIDAD DE TOPPING
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Diagrama de Flujo
Unidad Destilacion Atmosférica

TREN DE INTERCAMBIO TORRE FRACCIONADORA

PLANTA DE NAFTAS
DESALADOR

ACTIVIDAD
ROMPEHIELO

SIST. DE CONDENSACION STRIPPERS LATERALES

ACUMULADORES
PREFLASH HORNO
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Diagrama de Flujo
Unidad Destilacion Atmosférica
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Destilacion Atmosférica o Topping

» Operacion basica en la refinacion del petrdleo

« Separacion en corrientes o cortes de acuerdo al rango de puntos de ebullicion

» Casi siempre precedida por desalado del crudo

- Requerido cuando se procesan crudos pesados o con alto contenido de sales

« Se trabaja proximo a la presion atmosferica (P, = 1 bar o 760 mmHg)

Idealmente NO hay reaccién quimica

CRUDO
—* PRECALENTADO

\ 4

DESALADO

|

DESTILACION

PRECALENTADO |—»
ATMOSFERICA

<

("~ Livianos/C,- LPGIFG

Nafta Liviana NL (LSR)
Nafta Pesada NP (HSR)
Kerosene/JP K/JP

Gas Oil Liviano GOL (LGO)

Gas Oil Pesado GOP (HGO)

\ Crudo Reducido CR (ARC)
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Destilacion Atmosférica o Topping

Equilibrios a Presion Constante

PRESION CONSTANTE
Vapor 10

10 :

I Puntos de rocio
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G  Puntos de burbuja ©
x vs.t ‘“'
Liquido S

0
2 xy* 1.0 0 1.0
(&) Fraccién mol de A (4) x = fraccién mol de A en el liquido
(o) ' (6)
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Destilacion Atmosférica o Topping

— '
=T - e Mezcla binaria propano-n butano.
= Volatilidad =2,12 T P=16 kg/cm2g.Diagramaxi yi
. \"/

5, /

e - v

©

x

o

Propano xi~

\

Mezcla binaria i-Butano — n-Butano.
P=16 kg/cm2g.Diagramaxi ,yi

Isobutanoyi

Isobutanoxi
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Cortes producidos por Destilacion de Crudo

Temperatura *C 600
570 °C

370°C

230 °C

170°C

40 °C

—— i ————

E S

Fuel oll
Asfalto

Lubricantes
Gas oil

Kerosene

Nafta

100%
Destilado
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Cortes producidos por Destilacion de Crudo

Temperatura de ebullicion (°C)

482

427

3N

316

260

204

149

Mapa de composicion

g o R e L e e e W
Gas Oil {
F
/i
i
- -
J /V !
338 | /
‘ferosme /i/ / |
{
)4 /'// / !
L~ ;
236 z;ﬁi i
-1
N 5
!
'[ 1
154 |
a5 |
i
I |
10 20 30 40 50 60 70

Destilado acumulado (% de crudo)

12



Diagrama de Flujo
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Unidad Destilacion Atmosférica
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DESALADO
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Desalado del crudo

e PRIMER PASO EN LA REFINACION DEL CRUDO — EN UNA O DOS ETAPAS

 ES PARA ELIMINAR SALES: Mg(Cl,, CaCl,, NaCl, y AJUSTAR EL % DE AGUA PARA EVITAR:
e COMPUESTOS CORROSIVOS POR HIDROLISIS =» HCl

. Temperatura de Hidrolizacion Estimada
Yl MgCl, + H,0 Calor Mg(OH)CI + HCI

i5% > 176 °C
o MgCl, .,
3 CaCl, + H,0 Calor Ca(OH)CI + HCI Inyeccién de Soda
=l > L
z e en el Crudo Carga
©
2 NaCl + H,O Seler NaOH + HCI
€ > 483 °C
8
5
o CaCl, [ = e o
15% Concentraciones tipicas en el Crudo
o% / NaCl NaCl ~70%

MgCl, ~20%
350 DegF 450DegF 550 DegF 650 Deg F 750 DegF CaCl, ~10%

e DEPOSITOS EN INTERCAMBIADORES
* PRECURSORES DE CRAQUEO EN HORNOS

e INESTABILIDAD OPERATIVA' Y CONSUMO DE ENERGIA PARA VAPORIZAR EL AGUA
e ALTO CONTENIDO DE SALES EN EL FO.

*TAMBIEN TIENE COMO OBJETIVO REMOVER SOLIDOS (LOS QUE SUE SEDIMENTAN Y LOS QUE SE MANTIENEN
EN SUSPENSION)

17
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Desalado del crudo

PROCESO DE DESALADO:

1) CONTACTO: Se mezcla agua “fresca” con crudo para diluir sales y remover sélidos.
Se debe dar optima energia de mezclado
SEPARACION: Se separa agua + sal + sélidos del crudo

~  Coalescencia KD (p.—p,)
" Gravedad s

httpé://www.youtu be.com/watch?v=OWbF4fODUvQ&pp=ygUSZGVzYWxhZG9
yIGRIIGNydWRv

18



https://www.youtube.com/watch?v=OWbF4f0DUvQ&pp=ygUSZGVzYWxhZG9yIGRlIGNydWRv
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Desalado del crudo

*EL CAMPO ELECTRICO FAVORECE LA COALESCENCIA DE LAS GOTAS (V=12 A 35KV CA/CC)
*SUELE INCORPORARSE ADITIVO ANTI-EMULSIONANTE

DESALADOR — ————

TRANSFORMADOR

Figure 1. 148
RLET WITH MO ELECTHIC 8L

2 TR DR o |
CRUDO VIRGEN CRUDO DESALADO Q Gota de agua sin campo eléctrico

Figuta il 140,
IOUCED DIPOLE TN BAGH WATER DROPLET
OUE TOARRUED ELECIIC FIELD

AGUA AL CRUDO:
5-38 % vol del Crudo

Dipolo Inducido en una gota de
agua debido a un campo eléctrico
aplicado

~
=

Atraccion electrostatica de dipolo
inducidos, coalescencia

—
A l
Agua de
Lavado Agua
Efluente

TO SUFICIENTE PARA QUE FUNDAN

CRUDOS MAS LIVIANOS = MAS FACIL DESALADO LAS PARAFINAS DE ALTO PM
« DIFERENCIA DENSIDAD CRUDO/AGUA Agua
« CRUDO PESADO = MAS COMP. EMULSIFICANTES °API % Vol Temp. °C
- CRUDO LIVIANO = MENOR VISCOSIDAD >40 3-4 115-125
30-40 4-7 125-140
- CRUDO/H,0 DEPENDENDIENDO DEL TIPO DE CRUDO  _5, 7:10 140-150
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Desalado de Crudo
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Desalado del crudo

*SOLIDOS PRESENTES EN EL CRUDO
Solidos Sedimentables ( > 20 MICRONES)

CARACTERISTICAS PPALES. METODOS DE REMOCION  PROBLEMAS QUE CAUSAN
Generalmente comprenden entre 0.05a1 %  angues de recepcion de crudo Ensuciamiento
El tamario de particula se encuentra entre Proceso de Desalado Incremento de los costos operativos
20 — 2000 micrones
Derivan de los procesos y técnicas de Limpieza frecuente intercambiadores
e cekicsitn s nesiibg METODOS DE MEDICION

) B Formacion de espuma
Sdlidos inorganicos insolubles en agua. Centrifugacion (BS&W)
Ei?d"(‘)z'og arena,barros, silicatos, Productos fuera de especificacion (FO)

Son relativamente facil de remover. Erosion

22
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Desalado del crudo

*SOLIDOS PRESENTES EN EL CRUDO
Sélidos Filtrables ( < 20 MICRONES)

CARACTERISTICAS PPALES. METODOS DE REMOCION PROBLEMAS QUE CAUSAN
Rango aceptable: 120 — 150 ppm Proceso de Desalado Ensuciamiento

El tamano de particula se encuentra por La eficiencia de remocién varia Formacién de espuma en la torre
debajo de 20 micrones (4 — 7 p tipico) segun caracteristicas y cantidad

Estabilizacion de emulsion en el
Sélidos inorganicos insolubles en hidrocar-. METODOS DE MEDICION desalador

buro y agua

Filtracion ldem Solidos Sedimentables.

No pueden ser centrifugados.

Su superficie esta cubierta con hidrocarburo

Se acumulan en la superficie de las gotas de
agua y evitan la caoalescencia

Composicion: carbonatos, sulfatos, oxidos
(FeS)

23
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Desalado del crudo

Eficiencia Desalador Adicion de Quimicos

CC <40, Cdesa 7
Sales .
CC<40 Cdesa 8

% * Solidos 0,04 Remocion: 55%-65% .

Remocion ¢ Solidos 0,04-0,06 Remocion:45%-35%
de Solidos Solidos 0,06 Remocion: 45%-35%
% Agua Debajo de 0,3%
Contaminantes del Crudo

» Polimeros (Extraccion por Solvente)
» Asfaltenos (Spot Test)

Desemulficantes

Dispersantes de asfaltenos
Ruptor de emulsion en TK, deshidratador de crudo
Soda Caustica
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Desalado del crudo

* FREE WATER E IRP (Intermedio recuperado de Pileta)

HS_1653

LIC_1653 ZIC_1654
78.9 CAS 135 Bypass
. A
r--------------------------------- I--I
L8 -
1 HS_1653 1
1 o 1
] . ]
1 |
1 1 DRENAJE (CHIMENEA DE EMERGENCIA DE TPIIl)
1 ]
]
[ |
CARGA
24,3 mah PURGA A-CV5 0,0 mid Acumulado dia de hoy
20,7 mam AGUA DE LAVADO 101L I i RS G T
i C-V50 L'05_31;554
i ’
LT_1657A
67.7
] F1_1661
¥ APILETA DE BARROS -1,0 0,0 maa
58,7 % = -
= ATKs IRP
HRS K75 LI_1657 A
m = 67.8 C-P50B
~ ] — .
"‘ = o
»
- ad
CP50 A
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TRANSFERENCIA DE CALOR

26



Documento: Personal

TRENES DE INTERCAMBIO
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Intercambiadores de Calor

GOMPINENTS UF SHELL AND TUEE BXDHANGERS

Firakght-Tube heat exchanger = oo

Tl

iGing [agE Bbd -p ks F
- | i e riin =l J]_ | i
b i b

Se usan trenes de intercambiadores para precalentar el petréleo crudo
con energia que se extrae de los cortes laterales

28
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Intercambiadores de Calor

MECANISMOS DE ENSUCIAMIENTO

DEPOSITION » REMOVAL
Heat flow
A
(Crystallisation)
ions Dissolution
(Sedimentation) + -
particles Spalling Erosion

Flow direction
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Intercambiadores de Calor

TIPO DE ENSUCIAMIENTO

Incrustaciones (por carbonatos, depésitos Coquizacion (por alta temperatura de piel ]
calcareos, silicatos, etc.) de tubo sumado a algun tipo de deposicion Corrosion
— precursores de gomas)

Precipitacion de sales Deposicién (sélidos arrastrados)
protozoos) .

30
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Intercambiadores de Calor

INCRUSTACIONES

Fouling Resistance on Different Materials Surfaces

0.0009 |
OCopper
0.0007 -
E x Aluminfum
x
. 0.0005 - Acarbon
E_ steel
g DO Brass
c
g 0.0003 ©SS316L
[
5
= 0.0001
2
5000
0.0001

Time, min

Resistencia de ensuciamiento en funcion del tiempo para diferentes superficies a
50°C, velociad de 0,15 m/s y 300 mg/l de concentracion de carbonatos.

Parametros de control

+ Calidad del agua empleada (dureza, alcalinidad)
+ Maxima temperatura alcanzada en los equipos
- indice de incrustacion (LSI 6 RSI)

31
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Intercambiadores de Calor

COQUIZACION

Parametros de control
- Contenido de diolefinas
» Fe (corrosion)

« Temperatura de piel de tubo
- Puntos calientes en intercambiador / Velocidades
« Separacion de fases

: o —
—

e i—
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Intercambiadores de Calor

COQUIZACION

Parametros de control
- Contenido de diolefinas
» Fe (corrosion)

« Temperatura de piel de tubo
- Puntos calientes en intercambiador / Velocidades
« Separacion de fases

: o —
—

e i—
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Intercambiadores de Calor

BIOFOULING

0.0012 - "
= Control group Parametros de control
A 50°C-30 min/24 h
{ v 65°C-10 min24 h - BATs
o 80°C-5min/24 h :
FPCoN + Cloro Libre
0.0008 - ) ) )
« Velocidad en intercambiador
£ 0.0004-
-4
0.0000

Time(h)

No solo tiene una conductividad térmica muy
baja, sino que también puede generar un alto
diferencial de presion. Esto contribuye aun
mas a la pérdida de transferencia de calor.

1 2 3 4 5
Reversible Irreversible Growthand Growth with Finaldevelopment
adsorption union division exopolymer  with cell dispersion
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Intercambiadores de Calor

CORROSION

Parametros de monitoreo (corrosion)
+ O, enagua

- pH

« Cupones de corrosion

La resistencia mecanica de los depdsitos de
corrosion es baja, por lo que se suele tener un
comportamiento asintético de la resistencia

por ensuciamiento.
Aluminio (Aleacién) 168-177
Bronce (89 Cu - 11% Sn) 54
Hierro 80
Acero al carbono 40-64
Acero Inoxidable 1315
Oxido de hierro (FeO/Fe,0,) 2106

35
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Intercambiadores de Calor

CONCEPTOS GENERALES

U limpio (U.): coeficiente de transferencia de calor en
donde no existe resistencia por ensuciamiento.

U disefio (Up): coeficiente con el que se disefia el Tubo

intercambiador. Considera un ensuciamiento base dado
por la naturaleza del fluido o del servicio.

U sucio (Ug): coeficiente de transferencia real del

intercambiador.  Considera una  resistencia  al Pelicula
ensuciamiento que puede ser mucho mayor a la de considerada Ensuciamiento
disefio. i
en el disefio extra en
; : operacion

A + Ry piseio

1
Us U, + ReroraL

]
U_S = E"' Rf,extra
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Intercambiadores de Calor

% jas | voLoLiTY a/SEC. | ' Lo & vt
2 [ 37 | prtssuns orop eanLC/ALLOSLE weemt | . 0,66 /O. F | _ﬁf__[& £ b
2 Isall rotaL rovtiio ractorn  minn. “Creat | 0. 0c02 : 0. 000 < | }
2 |20l ruvsicak ranrcrtins FroN I H .
T Im | year axguazcro - ccaicoun. ¥ 54200 LML F.D. ICORRECTLD MFETCNTEM 2/, 757C 1 |
Sin I TOAMEFER AATE = SERVICH kere m= 10, 2C 3585 .3 31 CLDAN | |
" hm?°C| ' hm?°C
Ry piseiio Externo = 0,0002 '\Rf pi =0,0004 ———
. kcal | } f.Diseio Interno keal
Do‘
Rf,Diseﬁo Total = R/,Diseﬁo Externo T Rf,Disef\o Interno B‘
il
R 0,0002 " | 0,004 HM0C 19mm_ _ 00071 G
f.Diseno Total — Y» kcal ’ kcal 14,8 mm B kcal Valor esperado
luego de una
limpieza

1 1
— T c— o = —— A 7
UD UL + Rf,Dlseﬁo = 385,33 UL +0,00071 =

Seguimiento de diferentes variables:
- Parametros térmicos: Temperaturas, Diferenciales de temperatura, Coeficientes de transferencia, Resistencias de ensuc.
. Caudq!es: comportamiento de un flujo clave en el tiempo

+ Presion: aumento de la caida de presion

Vibraciones: una disminucion del area de pasaje, genera altas velocidades y un aumento de las vibraciones



Intercambiadores de Calor

INTERCAMBIADORES SIN CAMBIO DE FASE

Se asumen propiedades constantes en el rango de temperatura estudiado.

« Sise conocen los dos caudales de fluido entonces:

Q@=0Qy=0Qc¢

Si Qy # (¢ vy la diferencia es mayor al 5%, entonces chequear los caudales empleados. Considerar el calor que resulta del
calculo con el flujo con menos incertidumbre.

» Tomar mediciones de Pl o con Pirometro de las 4 temperaturas que intervienen — ATml
- Considerar area segun planos y N° de tubos anulados

= Determinar U segln la ecuacion — Q

~ AATmI
¢POR QUE MONITOREAR EL U Y NO LAR;?

« Simplicidad en el calculo — Implementacion en Pl
« No se requiere el valor de U ypi0 para cada una de las situaciones

1 1

UL‘,EAL ULIM PIO
« Solo es aplicable cuando tengo condiciones de entrada relativamente estables: Caudales y temperaturas

+ Ry
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Intercambiadores de Calor

206-C (Nafta Debutanizada y Agua)

500 1,2
450
1
400
350
0,8
300
> 250 0,6
200
0,4
150
100
0,2
50
0 0
0 ) 2 ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™ v 08 ™ 08 <
% ¥ ¥ & & %% & & % % %
S S S S S S S S S S S S S S S S
G G G o < G G G o o o o o G
) N ) N o o\ N A A AN O ) ) N N N
R R\ R \ \ \ N\ \ F\gcha N N\ \ R\ R\ R AN
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Horno de Caja Horizontal

!.Iunlﬁ'__!

VISTA TRAMSVERSAL VISTA LATERAL (O LONGITUDINAL)
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Esquema de Horno Vertical

Convection

Staclk

A

section \\x

| _—— Damper

Ereeching

- HTF in

—

e
|
P

Shield section—

Radiant
section

Burrner

1

BN HTF out

— Cil

Air blower

Vista Tubos Radiante
. .-“ P i- i}l/- ok

Vista Quemador a Gas
V. e Y
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COMSUMO ESPECIFICO

8,57

Aire y Humos
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PO 2520
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Horno

KPIs Energia
Eficiencia del Horno Objetivo 2025 > 87,5%
Exceso de Oxigeno < 3,1%

Temperatura de Chimenea >248° C

Temperatura de Transferencia ~ Aprox 360° C

« Calor Absorbido (Duty) Q=calor latente+calor sensible
« Calor Liberado Q=consumo de combustible*poder calorifico.
« Eficiencia= (Calor absorbido/ Calor liberado)*100

] = f(T° chimenea, Exceso de O2)

SE-[(0.017 +[0.00015+100C-41_1 336 P21 -Cv-a1_1336.PVH(T4-TI_T167.Pv"1.8+32))-(0.000005+{0. 00000004 1 00Chv-a1_1336. P21 - Cv-al_1336. PV T4-TI_11E67.Pv"™1.8+32]"2
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TORRE DE DESTILACION
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Destilacion Atmosféerica - Cortes

» LIVIANOS/C,- Fuel Gas/LPG Inicio-30° C
(2)
___ +—— NAFTA LIVIANA Isomerizac. 30° -90° C
» NAFTA PESADA Reform. Catal. 90° -190° C
—— |—» KEROSENE Kero / Jet Fuel 190° -270° C
CRUDO (1) _— |, GASOILLIVIANO Blend GO/Hydrotr. 270° -320° C
» GAS OIL PESADO FCCU/Hydrocrack. 320° -380° C
K‘/ » CRUDO REDUCIDO Carga Vacio 380° C-Final

(1) CIERTA FLEXIBILIDAD PARA PROCESAR DISTINTOS TIPOS DE CRUDO
(2) TIPICAMENTE UNOS 30 PLATOS
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Operacion de una Torre de Destilacion

- .A.i‘-
Desfilado de cabeza
l“ ‘ "’
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TIPOS DE PLATOS

o
@ ==X :}fm 7N %I

PLATO PERFORADO

PLATO DE CASQUETE DE BURBUJEO
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TIPOS DE PLATOS




Documento: Personal

Sistema de Cabezay Recirculaciones

« Casi todos los vapores de cabeza
se condensan por intercambio con
crudo, agua y/o aire

R « El acumulador permite separar
gases, agua y la corriente de nafta
de reflujo y produccion

[
L

Reflux Stream Prodluct Siream

« Varias recirculaciones a distinto
nivel de la torre para remover calor
- y controlar temperatura

Trays |

e « Intercambio con crudo de
" alimentacion

Distillation Tower

Reflus \ Pumparound « Control del flujo de calor a traves
del caudal y temp. de retorno
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Stripping de Cortes Laterales

Misin Tpes Bidin Steoum Tymor* « Obijetivo: rectificar la curva de
_______________ * Showing; Bottom Side destilacion de los cortes laterales
Strip out & Steam Stream Product Draw OFF.
4
Diraw OFf Tray . .,
----------- 1| » Destilacion por arrastre con vapor
— por fondo del stripper o despojador
R

------- * Los despojadores tienen 4-6 placas
------- con campanas de burbujeo

» Se usa aprox. 0.5 Lb/Galon y se

——— Steam despoja 5-8% del producto.

\‘/ - Normalmente se agrupan varios
p Bomm Product. — strippers en una misma estructura
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Seguimiento de Unidades

CORROSION

HCI

~~ CORROSION

HC A :
CORROSION i

ATMOSPHERIC {—
COLUMN
NAPHTHENIC
ACID
CORROSTION

HAPHTHENIC
ACID
CORROSION

P Hy$ CORROSIO
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Seguimiento de Unidades

CORROSION HCI

Causa:

- Presencia de Cloruros en el crudo con una tendencia a
Hidrolizar (reaccionar con agua) a elevadas temperaturas
para formar cloruro de Hidrogeno (HCI), que es altamente
COorrosivo.

Consecuencias:

Corrosion en cabeza de la torre.

Disminucion de espesor en manga de gases, salida de la
fraccionadora.

Corrosion bajo deposito en condensadores de cabeza.

FIGURE 4

EFFECT OF pH ON
SULFIDE CORROSION

Monitoreo de Proceso

- Desalado constante e inyeccién de soda en el crudo
para minimizar los cloruros en la cabeza del sistema.

- Inyeccién de amina filmica para recubrir la superficie
metélica.

- Control del pH con amina neutralizante en la cabeza de
la torre.

- Inyeccioén de agua de lavado para evitar la deposicién
de cloruro de amina. independientemente de la
deposicion de sal, tiene el beneficio adicional de
estabilizar el pH y diluir posibles agentes corrosivos.

-Si los controles del proceso y el agua de lavado no
proporcionan una buena vida util para el equipo, se
pueden utilizar materiales mas resistentes a la corrosion
(aungue mas costosos).

* Cloruros <20 ppm

Agua de Bota de los * Rango5,5-6,5y7,2-7,8
Acumuladores - Hierro <1 ppm
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Seguimiento de Unidades

CORROSION Acidos Nafténicos:

Causas:

* Los acidos nafténicos causan corrosion al convertir el sulfuro de hierro (normalmente protector) en naftenato
de hierro, soluble en hidrocarburos. El acido puede disolver total o parcialmente el sulfuro de hierro, dejando
un residuo débilmente adherido que se desprende facilmente ante alta velocidad o turbulencia.

« Se encuentran en el crudo y se cuantifican mediante el TAN (NUmero Total de Acidos). Debido a su peso
molecular, suelen concentrarse en productos pesados y de fondo del sistema.

Variables de Seguimiento:
- Velocidad del Fluido: A mayor velocidad, mayor riesgo de remocion de la capa pasivante y de corrosion.
Rango Critico de Temperatura: 175° C-290° C(350° F-550° F)
Acidos en fase liquida o parcialmente vaporizados.
No se forma capa pasivante protectora.
Aleaciones Recomendadas: Aceros con molibdeno como 316L o0 317L.
Control de TAN y tipo de carga.
Dosificacion de inhibidores especificos de corrosion nafténica.

Ejemplo CE5 Crudo/GOPV
Metalurgia: SA 387 Y Temp 310° C, ademas de un TAN
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Seguimiento de Unidades

Calidad de Corrientes Topping

5% NL
5% Nafta Pesada
PF Nafta Pesada

Pto de Inflamacién

Pto de Congelamiento Kero
T 95% GOL
GOL Pto de Enturbiamiento
T95 GOP

Metales GOP

Pl Vision - Balances Intermedios

Aprox 47° C

Aprox 175° C

Aprox 48° C

Aprox .48° C

Aprox 360° C

Aprox. 460° C

0,1 ppm

Off Gas

LPG

Nafta Liviana

Nafta Pesada

Kerosene

GOL
GOP

Crudo Reducido

Rendimiento de Corrientes Topping
(Comparacion entre Destilacion Simulada vs Real)

1,5-2%
6,5%
8,7

7,5%

21%
3,5%

48%
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Simulacion Torre Topping

QCONDE W1
[ Heset Flow T 120004007 [t |
-
MAFT.
2 (2t
';'.‘rC:('.'ﬁ-Nh DiE
Temperaiur: i e v
Pres=ure 2000 | b
Lig Vil Flow (@56 Cond | 3580 | mdh
Vapow Fracion QEH
VAPOR
o -
INCONDENSABLE
o
1
| —y
KERQ
CH1 i
2 —
L
— (2t
a2
(=] —y
oz oP
[t Flow | 200004007 [cait | o

.

CRUDD
REDUC
(=]

HLCVi4
Temperaiure 15882 |C
Precoure 11,70 | ke
Lig Wil Flow (@5id Cond | 1777 | mdh
086 I8P 2500 | &
D86 FEP 1B | &
NP CW12
Temperaiure 13688 (C
Presoune 2400 | ber
Lic Vol Flewwr (@5d Cond | 21,38 [ m3h
D88 I8P 1080 | C
D88 FEP 181 | C
KERO CV1
Temperare 2100 (&
Pressure 1863 | ber
Lig il Flenw @5 Comd | 2287 | m3h
D6 16P 1705 |
D66 FEP 5T [T
EOLCWV
Tengeraiure 281 [ C
Pressure 1,705 | bar
Lig Wil Flow (@5id Cond | 7997 | m3%
D86 I8P 281 | &
k6 FEP IR2A|C
@oP CV1
Termpersire 74 | C
Presssure 1,758 | b
Liqy Wall Flow @5 Cond | 1003 [ m3h

CRUDD REDUC OV

Temperatre 34| C
Pressure 1,800 | bar
Maier Flow a0 | hgmeieh
Lig Vil Flenw (@50 Cord | 2018 | m3h

-Liguid Pump Around Summary
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PA_GOL
PA,_KERO
PA_GOP

Draw Stage Return Stage [kg::mefh] [k?:l?h] Dr;;]v U REt[l{J:an L

11__Main Tower 9_Main Tower 8621 -3,000e+006 2386 2100

7_Main Tower  5_Main Tower 1530 -9.700e+006 190,0 112,0

17__Main Tower  15__Main Tower 1336 -3,900e+006 344 2067
LT Pressure Temp Met Liquid | Met Vapour

[bar] [€] [kg/h] [kg/h]

Condenser a 0,8000 4073 1,05T7e+005 1451
1_Main Tower 1 1,600 1222 1,189e+005 1,368e+003
2_ Main Tower 2 1,611 134,5 1,232e+005 1,501e+005
3_ Main Tower 3 1,621 145,2 1,252e+005 1,5442+005
4 Main Tower 4 1,632 154,0 1,248e+005 1,563e+003
5__Main Tower 5 1,642 163.1 3.712e+005 1,55%9e+005
6_ Main Tower ] 1,653 170,0 3,806e+005 2,39%9e+005
7__Main Tower 7 1,663 176,9 1,732e+005 2,335e+003
&_ Main Tower 8 1,674 192,0 1,616e+005 2,313e+003
9_ Main Tower q 1,684 213.0 3.228e+005 2,197e+005
10_Main Tower 10 1,685 2222 3.206e+005 2,156e+003
11_Main Tower 11 1,705 239,7 6,401e+004 2,134e+005
12__Main Tower 12 1,716 279,5 6,194e+004 1,994e+005
13_Main Tower 13 1,726 293,1 5,957e+004 1,973e+005
14_Main Tower 14 1,737 3018 5.388e+004 1,949e+005
15_ Main Tower 15 1,747 306,7 1,542e+005 1,892e+005
16__Main Tower 18 1,758 321,2 1.558e+005 2,365e+003
17_Main Tower 17 1,768 330,9 3.897e+004 2,347e+005
18_ Main Tower 18 1,779 354,2 2,161e+005 1,965e+005
19__Main Tower 19 1,789 3510 2.062e+005 2.444e+004
20__Main Tower 20 1,800 3471 1,942e+005 1,450e+004
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PLANTA DE NAFTA

CRUDD CARGA CRUDO DESALADOD AGUA10MF MNAFTA LIVIAMA MAFTA PESADA KEROSENE GOL
AGUA 0 % VOLUMEN AGLA 0 %vowen — CLORUROS 25 mpici- P d3c Pl 108 " PC 51c P 208 °c
SALES 38 gyl O SALES D gl CI- AGUA 104F gog 47 °C oo 114 "c 5% 178 ¢ 505 242 c
DENSIDADO.821 gierma SOLIDOS  0.038 %p. CLORURDS 4 mg1 o 95% 83-c 95% 150 °C 95% 2:22 © 953, 362 “c
SOLIDOS 0.038 %p. PF 108 °C PF 174 PInt. - PF 367 °C

AFUFRE 2247 ppm
HIC_15018  HIC_1501A oo 1e0e Hic 15058 I[DO REDUCIDO | 232321 | 5504,008 | 5242 563 | 0,9¢
700 a7 ) FIC_1510
= 0,86
97 HIC_15054 PI_154
303-E 270G I 14-F aGas Con 0,783 374.¢  ——
80 395-F I
77 __‘f_\ us e FIC_1511 : -
43 FIC_1507 “ “Lic_1508 35,58 7 e
‘—T—' 4 — 25
[] ®- FIC_1515 - .
) B i 56,90 FI_1500 e a Aguas a8 J
a Aguas Agrias 330-UHA 2,50 o 3284 Agrias [ ]
-~ = P39 TIS_1503 r L FI_1552 105 e
162 165 “ " aGascon 1,172 104 FIC_1514 Y
FIG_1516 TIc_1512 121 19,59 331-JA
31?-3\ FIC_1518 I 123 FIRIE52 > >
|- VAP 3140 145 342-C 40 23 Nafta Liviana
Lic_1304 e YMP o, a lsomerizacion
19 7391 L LIG_1513
343-¢c 139 PI_1554 60
" 1
L/ - 1474 Pl 1558 55 ' PROMEDIO EXTRACGION DE NAFTA
485 o 31 12.04
SEE LIc_1520 |I|>n LiC_1522 l 392-F 140 O
121 T0 PI_1556
. 123 Fic_tstr %8 INF.NF.FF 1803
50 S d
56 - L 152 I I LR
29 -ﬁ" 86
_ -~ a Unifining
s m_
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Resumen Operacion Torre Atmosférica

Opera a una presion levemente superior a la atmosférica, con un gradiente de temperatura
de 350/375 °C a 100/110 °C

— Control de presion en el sistema de cabeza
— Control perfil de temperatura mediante reflujo y recirculaciones que intercambian calor

El Crudo parcialmente vaporizado ingresa a la torre en el tercio inferior

— La fracciones vaporizadas ascienden intercambiando calor y masa con el liquido
descendente

— Las fracciones pesadas caen al fondo de la torre

Los platos o bandejas permiten el contacto Vapor/Liquido y pueden ser de distinto tipo
(Campanas de burbujeo, relleno, etc)

El fraccionamiento (separacion entre cortes) mejora con:

— Mayor numero de etapas / de fraccionamiento (Bandejas/platos/relleno)
— Mayor relacién de reflujo (de cabeza o intermedios)
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Destilacion Atmosférica - Instalacion tipica




Documento: Personal

¢, PREGUNTAS ?
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