I UNCUYO () FACULTAD
\L;'/’ UUUUUU A?’?)Ecuvo Q= DE INGENIERIA

SISTEMAS DE REPRESENTACION
GRAFICA

Tema
Dibujo INSTALACIONES ELECTRICAS basicas

RA2: Visualiza, interpreta y representa el dibujo normalizado, para realizar la documentacion
técnica necesaria para la especialidad, utilizando las normas nacionales e internacionales

Arg. Eva Gonzalez

Arqg. Martin ZALAZAR



US0S

REPRESENTACION




En la mecatronica, la electricidad es fundamental para el funcionamiento de muchos sistemas y
componentes gue integran mecanica, electrdnica, control e informatica.

Algunos de los principales usos de la electricidad en mecatrdnica son:

1.Alimentacion de motores eléctricos
2.Sensores y actuadores
3.Controladores y microprocesadores
4.Sistemas de control automatizado
5.Electrdnica de potencia
6.Comunicaciones y redes
7.Interfaz hombre-maquina (HMI)
8.Sistemas de visidn y monitoreo
9.Energia para procesos electromecanicos
10.Cargas y sistemas autonomos

En resumen, la electricidad es crucial en la mecatrdnica para el funcionamiento, control,
monitoreo y comunicacion de los sistemas que integran mecanica y electrdnica.



La representacion de una instalacion eléctrica en mecatrdnica en Argentina sigue un enfoque similar a otras disciplinas industriales,
pero con una especial atencion a la automatizacion, control, y sistemas electromecanicos. Al estar relacionada con la integracion de
sistemas eléctricos, mecanicos, y de control, la mecatronica emplea diagramas especificos para representar los circuitos, sistemas de
control, actuadores, sensores, y demas componentes clave. Estos diagramas deben cumplir con los estandares locales e
internacionales aplicados en el pais.

Normativas aplicables
Diagrama unifilar
Diagrama trifilar
Diagramas de control y automatizacion
Planos de distribucion eléctrica
Simbolismo eléctrico
Diagramas de cableado
Diagramas de potencia
Sistemas de proteccion y puesta a tierra
1Sistemas de control y monitoreo remoto
Planos de integracion electromecanica

Conclusion
La representacion de una instalacion eléctrica en mecatronica en Argentina se basa en una combinacion de diagramas eléctricos

(unifilares, trifilares, control, potencia), simbolismo normalizado y normativas locales (IRAM, |IEC), asegurando que los sistemas estén
correctamente disefados, instalados y operados de manera segura y eficiente. Los planos de distribucion, diagramas de cableado y
los sistemas de automatizacidn juegan un papel fundamental en la integracidon de los diferentes componentes electromecdanicos en un
entorno mecatrdnico.









IRAM 2010-1

Simbolos graficos electrotécnicos. Clases de
corriente, sistemas de distribucion, métodos
de conexion y elementos componentes de
circuitos.

IRAM 2010-3
Simbolos graficos electrotécnicos. Aparatos y
dispositivos de mando y proteccion.

IRAM 2010-6

Simbolos graficos electrotécnicos. Simbolos
para generacion, transformacién y conversion
de la energia eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

AEA 90364 — cap /
Reglamento instalaciones eléctricas

IRAM-AADL J 2021

Alumbrado publico. Luminarias para
vias de transito. Requisitos y métodos
de ensayo.

IRAM 2021-2

Calefactores eléctricos para
ambientes. Requisitos de
funcionamiento.

IRAM 2281-2
Codigo de practica para puesta a tierra
de sistemas eléctricos.

IRAM 2053-2

Conductores eléctricos. Aislados y
desnudos. Identificacion por colores o
numeros.
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Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccion de los mismos se adapta a la reglamentacion antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalaciéon Trifasica.

Conductor de fase (R): Castario
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalacion Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castano
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo







Normas IEC (Comisiéon Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas Alemanas
para la Industria) , ANSI (Instituto de
Nacionalizacion Nacional de U.S.A)
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REPRESENTACION
EN EL UNIFILAR

DESCRIPCION

Interruptor magneto-térmico

Interruptor con fusible

REPRESENTACION

EN EL UNIFILAR

DESCRIPCION
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Referencias en Dispositivos Eléctricos

Automatas Programables "¢:W Contactos Auxiliares

Sensores Eléctricos Motores Eléctricos

Banco de Condensadores Interruptores de Potencia

Dispositivos de Proteccion Resistencias Eléctricas

Dispositivos de Alimentacion Dispositivos de Mando

Dispositivos de Sefializacion Transformadores Eléctricos

Relevadores Encapsulados Bornas de Conexion

Contactores de Linea Filtros Correctores
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REPRESENTACIONES
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En el campo de la ingenieria,
los planos eléctricos son
esenciales para representar
graficamente el disefo y la
distribucidon de un sistema
eléctrico. Hay varios tipos de
planos eléctricos, cada uno
con un proposito especifico.
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Tipos de planos eléctricos:

1. Plano unifilar
2. Plano multifilar
3. Esquema eléctrico o
—r diagrama esquematico
, ToTolole] 4. Plano de distribucion
ﬁﬁﬁa" 5. Plano de instalaciones eléctricas
- gggqggqggr | 6. Diagrama de control

| 7 <Al 7. Plano de tierras y protecciones
_ag| ﬁ SB8 |l 8. Plano de detalle de

888886888- )| cuadros eléctricos




1. Plano unifilar
*Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola linea para mostrar conexiones entre

componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
*Es util para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.

Representacion de Conductores en Equemas Unifilares
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2. Plano multifilar

*Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (linea, neutro y tierra).
*Es mas detallado y se utiliza para especificar con precision cémo debe instalarse el cableado

Se representan en su posicion de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro
elemento de control en su estado abierto

ESQUEMAS MULTIFILARES
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Un diagrama multifilar
es un tipo de
diagrama eléctrico
utilizado para
representar el circuito
eléctrico de un sistema
de control o de
potencia.

A diferencia de un
diagrama unifilar, que
muestra solamente
una linea que
representa todos los
conductores y
componentes de un
circuito, un diagrama
multifilar muestra cada
conductory
componente
individualmente, y los
relaciona mediante
lineas separadas.



COMPARACION

UNIFILAR Y MULTIFILAR DE UN AUTOMATISMO

INSTALACION REAL ESQUEMA UNIFILAR ESQUEMA MULTIFILAR
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3. Esquema eléctrico o diagrama esquematico

*Representa los componentes eléctricos (interruptores, relés, contactores, fusibles, etc.) y sus conexiones internas en
un circuito.

*Ayuda a comprender como funciona un circuito y es comun en la reparacion de sistemas eléctricos.

Tipos de esquemas eléctricos
*El esquema explicativo.

*El esquema topografico o de emplazamiento. t; t;
*El esquema funcional o de circuito. L3 L3
*El esquema de conexiones o instalacion. i R ) h
ESQUEMA FUNCIONAL - ® l
: 3p % m—
. . MCCB McB  [- -
ESQUEMA FUNCIONAL . —= ‘ _'jf— poec sz B
L1 3-Phase 1-Phase :
F1 )‘IF | ?‘AT
TCI N
L1 Fase WWW.ELECTRICALTECHNOLOGY.ORG ‘
S1 N: Neutro s LA Start Stop
F1: Fusible . )
S1: Interruptor .
Lal Lal: Lampara : § Lno ch
4 - : 3
N " 4 1C1: Toma de corriente P 5
Circuito de control Circuito de potencia
L : - ON / OFF
a S = Selector Switch
S1 E& . g & A = Automatic
01 . = -'6'.. M = Manual
3] B IR : 56 )| -
s2 K1 % K1 . - E
02 1001‘\ 1001 v : ;
= ’ 3-0
® ® K1 = S S . Water Pump
Ll o @ eenees ] Motor Float Switch
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4. Plano de distribucion

*Indica la disposicion fisica de los componentes eléctricos dentro de un edificio o area, mostrando la
ubicacion de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.

*Es utilizado durante la instalacidon para colocar los equipos correctamente en el sitio.

PLANO DEL TRAZADO DE LAS CANALIZACIONES
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Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topografico.



5. Plano de instalaciones eléctricas
*Combina tanto el cableado como los componentes de distribucidon (tomas, interruptores, luminarias)

con detalles sobre |la ubicacion y especificaciones de los conductores.

*Es comun en proyectos de construccion para planificar cémo se distribuyen las instalaciones eléctricas

en una edificacion.
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6. Diagrama de control

*Representa los circuitos de control y automatizacion, como la activacion y desactivacion de dispositivos eléctricos
por medio de interruptores, temporizadores o relés.

*Es comun en sistemas industriales donde se requiere un control preciso del funcionamiento de los equipos.

Circuito de motor trifasico con
Contactor y bobino de 380 WV

" - 3N~400V 50 Hz Protegico con rele termnico
(2 7 R .
L3 >
N g { t T
. Interruptor
Contactor g 8 5 Interruptor
ecﬁ 13 21 Tripolar
ayn L s
22
contac tor
Bokina del Rele Ternmico
Contactor

Motor trifasico (400 V)




7. Plano de tierras y protecciones
*Muestra los sistemas de puesta a tierra y protecciones contra sobrecorrientes o cortocircuitos, como fusibles,
disyuntores y pararrayos.
*Es esencial para garantizar la seguridad del sistema eléctrico.

B-3 PUESTA A TIERRA DE EQUIPAMIENTO

B RECOMENDADO
CAJAS

Las cajas de darivacion, cajas para tomas @ interruptores
y cualquier clase de envolturas se deben conectar a tierra
siison metdlicos.

LUMINARIAS

" BLINDCBARRAS"

Canaleta prefabricada para la distribucién de fuerza motrlz
0 para atros servicios.

«como conductor de tiarra siempre y cuando haya sido
pravisia para éste fin.

La envottura de prum‘xiﬁn de las barras se puede emplear

B NO RECOMENDADO
CAJAS

Utilizar cajas metdficas desprovistas de borne de tiera
( los tomillos de fijacién no sustituyen dicho borne ).

LUMINARIAS

Fase y neutro solamente.
Falta el conductor de proteccién.

o
Ty

&

Conlfiar la puesta a tierrade I8 envoltura de proteccién
dejas barras al armazén metdiico de sostén. Vale lo
mismo si las canaletas estén sostenidas por media de
cadenas o tubos.

EJEMPLO DE PROTECCION PREVENTIVA CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS EN LAS

FABRICAS O TALLERES
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8. Plano de detalle de cuadros eléctricos

*Representa la disposicion interna de un cuadro eléctrico, mostrando la posicion de los disyuntores, interruptores
diferenciales, contactores, y otros elementos dentro del cuadro.

Estos planos son fundamentales en proyectos de construccion, mantenimiento y operacidon de sistemas eléctricos
para garantizar gue todo funcione correctamente y de manera segura.

Es el cuadro de distribucién que también se llama Cuadro General de Mando y Proteccion.
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Dibujo electrdnico: Se representa los circuitos que dan funcionamiento preciso a diversos
aparatos que en la actualidad constituyen un adelanto tecnoldégico como las

computadoras, amplificadores, transmisores, relojes, televisores, radios y otros.

Un diagrama electronico, también conocido como un esquema eléctronico o esquematico
es una representacion pictérica de un circuito eléctronico. Muestra los diferentes
componentes del circuito de manera simple y con simbolos uniformes de acuerdo a
normas, y las conexiones de alimentacion y de sefial entre los distintos dispositivos. El
arreglo de los componentes e interconexiones en el esquema generalmente no

corresponde a sus ubicaciones fisicas en el dispositivo terminado.
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EJEMPLOS
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REPRESENTACIONES
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Control integral de procesos de manufactura (*) ESPECIALIDADES DE LA ELECTRONICA EN LAINDUSTRIAI

Jerarqu 1a C I M Electrénica Analdgica y mixta Diodos-Transistores

Amplificadores operacionales

Nivel de Direccion y Gerencia Conversion A/Dy D/A
Compuertas digitales
Nivel de Planificacion (Bases de Combinacionales
Datos compartidas) Electrénica Digital :
Secuenciales
Nivel de Supervision Memorias
SCADA Microprocesadores — microcontroladores
Nivel de Sistemas de Electrénica de Potencia Dispositivos de potencia
Control (PLC, RTU, PID..) Circuitos de regulacién de potencia
Nivel de Proceso Calculos térmicos
(Sensores, actuadores, o T e i
< alarmas) Electrénica de Comunicaciones Medio fisico

Sistemas de modulacién - codificacién

CIM (Computer Integrated Manufacturing)
Protocolos de comunicaciéon

(*) El modelo puede extenderse a produccién de bienes y servicios

Integracion de sistemas SCADA

Segun sea la ubicacion sera lo que debemos representar
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Adaptador RS 232 - RS 485 LENGUAJES DE PROGRAMACION DEL PLC:

c.- LADDER (Escalera)

Es el mas comun utilizado. Tiene mucha similitud al utilizado por un electricista al elaborar cuadros de automatismos. Hay
autématas que incluyen médulos especiales de software para poder graficar graficamente de esta manera
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Detalle de conexidn

Instrumentacion y control automatico 2024



Autores:

Alvaro ALONSO
Maximiliano BADALONT
Fernando CLaDERA OJEDA

Sistema

FMERGENCY| i
_ Rehabilitar

®

Controlador Automatico

Activar
Sistemna
Estado del sistema
Consigna outsp PLC Rur
Mivel OutMivel
Caudal g _read Estado Norrmal
Apertura valve_read @

Ganancias del Controlaclor

Default

Reserva

BOMBA 1

Controlador Manual

DE CONTROL

Controlado

HH:MM:55

BOMBA 2

SetSP

Ingresar Consigna:

(' \ Aplicar
- | nuevo Actual
hanual
P Kp Setkp SetlP
Ti SetTi SetTi
Td SetTd SetTd
Consigna de Mivel
Default

Aplicar

Activar

Bomba 1

Limpiar Alarmas @ @

B0 g0 100 Bormba 2 E

Director:
Prof. Mg. Ing. Alfredo
Ernesto PUGLEST

Fig. 1. Interfaz grdfica del sistema SCADA
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Para identificar cada variable de una manera organizada e inequivoca se utilizan lo que se
denomina “TAG”, cuya identificacién estd normalizada por la Sociedad Americana de
Instrumentacién ISA (Instrumet Society of America). Es un estandar internacional, que se
adecuan generalmente a las diferentes aplicaciones, la cual indica como se debe representar
cada TAG de acuerdo a la variable que representa, asociado a este TAG se encuentra una
descripcion de la variable. Un ejemplo de la denominacion de cada tag se podria realizar con
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la siguiente estructura:
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Caldera, ENV :Envases)
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instrumento segulin
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1320)
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diagrama de cableado de funcionamiento del controlador de bomba
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@nsigna trabajo préctico)

Elegir uno de los diagramas multifilar sin simbologia que damos de ejemplos y deben
recrearlo con la simbologia correspondiente a la norma internacional (elegir entre IEC, DIN

o ANSI)
Diagrama multifilar sin simbologia Diagrama multifilar con simbologia IEC
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En la mecatronica, la electricidad es fundamental para el funcionamiento de muchos sistemas y componentes que integran
mecdnica, electronica, control e informatica. Algunos de los principales usos de la electricidad en mecatrdnica son:
1.Alimentacion de motores eléctricos:Los motores eléctricos son esenciales en sistemas mecatrénicos para controlar el
movimiento de actuadores, brazos robdticos y otros dispositivos mecanicos.

2.Sensores y actuadores:Los sensores que recopilan informacién del entorno (como sensores de temperatura, presion, posicion
o fuerza) y los actuadores que generan movimientos (motores, servomotores, solenoides) necesitan electricidad para
funcionar.

3.Controladores y microprocesadores:Los sistemas de control en mecatrdnica, como los PLC (Controladores Ldgicos
Programables), microcontroladores y procesadores embebidos, requieren electricidad para procesar senales, ejecutar
algoritmos y tomar decisiones en tiempo real.

4.Sistemas de control automatizado:La electricidad se utiliza para alimentar los sistemas de control que automatizan procesos,
desde lineas de produccidon hasta robots industriales.

5.Electrénica de potencia:En sistemas mecatrdnicos avanzados, los convertidores de potencia, inversores y controladores de
velocidad de motor se basan en la electricidad para regular y transformar la energia eléctrica segun las necesidades de los
actuadores.

6.Comunicaciones y redes:La mecatrdnica incluye la comunicacién entre distintos componentes mediante redes industriales o
protocolos como Ethernet industrial, CAN bus, Modbus, entre otros, que dependen de la energia eléctrica para transmitir
datos entre sensores, actuadores y controladores.

7.Interfaz hombre-maquina (HMI):Los sistemas mecatrénicos incluyen pantallas tactiles, paneles de control y dispositivos de
entrada/salida para que los operadores humanos interactien con los sistemas. Estos dispositivos funcionan gracias a la
electricidad.

8.Sistemas de vision y monitoreo:En aplicaciones como la inspeccién automatica de calidad, los sistemas de vision artificial
utilizan cdmaras, sensores opticos y procesadores que necesitan electricidad para capturar, procesar y analizar imagenes en
tiempo real.

9.Energia para procesos electromecanicos:Muchos sistemas combinan procesos eléctricos y mecanicos, como la impresion 3D,
fresado CNC y otras maquinas que requieren electricidad para operar sus motores, controladores y elementos de precision.
10.Cargas y sistemas autonomos:En robots auténomos o vehiculos guiados automaticos (AGVs), las baterias y los sistemas de
recarga son alimentados eléctricamente para mantener el funcionamiento auténomo.



La representacion de una instalacidn eléctrica en mecatronica en Argentina sigue un enfoque similar a otras disciplinas industriales
1. Normativas aplicables

En Argentina, los sistemas eléctricos en mecatrdnica deben cumplir con ciertas normativas que garantizan la seguridad y eficiencia
de las instalaciones, como: IRAM: Define normas especificas para la instalacidon y el mantenimiento de sistemas eléctricos.
Resoluciones de la Secretaria de Energia para el disefio de instalaciones eléctricas.

*|IEC (Comision Electrotécnica Internacional) y ANSI/IEEE (American National Standards Institute / Institute of Electrical and
Electronics Engineers): Normas internacionales aplicadas en proyectos de mecatrénica.

2. Diagrama unifilar. Se utiliza para mostrar de manera simplificada cémo estan conectados los componentes eléctricos dentro del
sistema. Se incluyen: Fuente de alimentacion (trifasica o monofasica). / Transformadores, si es necesario cambiar la tension. /
Tableros eléctricos de distribucion. /Cargas como motores, actuadores y sistemas de control. / Interruptores de proteccion,
disyuntores y fusibles. Este diagrama es clave para tener una vision general del sistema eléctrico y garantizar la correcta distribucién
de energia.

3. Diagrama trifilar. Para sistemas de corriente alterna trifasica, se emplea un diagrama trifilar para mostrar las tres fases del
sistema (R, S, T) de manera separada. En la mecatrdnica, donde se utilizan motores eléctricos trifasicos, estos diagramas son
esenciales para garantizar el balance de fases y la correcta alimentacion de los equipos.

4. Diagramas de control y automatizacion. Los sistemas de automatizacion son esenciales en mecatroénica, por lo que los
diagramas de control tienen un papel central en la representacion de la instalacion eléctrica. Estos diagramas muestran:
Controladores logicos programables (PLC): Usados para el control de actuadores, motores, sensores y otros dispositivos. /
Sensores: Se representan de acuerdo a su tipo (de proximidad, temperatura, presion, etc.) y su conexion con los sistemas de
control. / Actuadores eléctricos y neumaticos: Se representan los motores, solenoides, valvulas y otros componentes que ejecutan
acciones en respuesta a las sefiales de control. / Esquemas de conexion entre sensores, actuadores y tableros de control. /
Dispositivos de comunicacion como protocolos Modbus, Ethernet IP, o Profibus, que son comunes en entornos industriales
automatizados.

5. Planos de distribucidn eléctrica. En la mecatrénica, los planos de distribucion eléctrica representan la disposicidn fisica de los
componentes eléctricos en una planta o instalacion. Estos planos muestran: Ubicacion de tableros de control, centros de carga y
distribucidn. / Rutas de canalizacidon donde corren los cables eléctricos y las bandejas portacables. /Conexiones de alimentacion
para cada dispositivo o sistema en el entorno de la instalacidn. /Sistemas de iluminacidon y alimentacion de emergencia, en caso de
ser necesarios.



6. Simbolismo eléctrico. En Argentina, la representacion de sistemas eléctricos en mecatrdnica sigue la simbologia basada en las
normativas IRAM y IEC. Algunos de los simbolos mas comunes son: Motor eléctrico: Representado con un circulo y la letra "M". / PLC
(Controlador l6gico programable): Un rectangulo con varias lineas de conexidn, que muestra las entradas y salidas digitales y
analdgicas. / Sensores: Simbolos que varian dependiendo del tipo de sensor (temperatura, proximidad, etc.). / Actuadores:
Representados con simbolos de motores, solenoides o valvulas. / Transformadores y fuentes de alimentacion: Con sus respectivos
simbolos. / Interruptores, fusibles y disyuntores: Usando simbolos normalizados segun las normas IEC. Estos simbolos facilitan la
representacion grafica de cada componente del sistema y aseguran que los esquemas sean claros y consistentes con las normativas
internacionales.

7. Diagramas de cableado. Los diagramas de cableado son fundamentales en la instalacion eléctrica de sistemas mecatrdnicos.
Muestran el detalle del cableado entre los diferentes componentes, incluyendo: Rutas de los cables desde las fuentes de
alimentacién hasta los motores y actuadores. / Conexiones de control entre sensores, PLC y actuadores. /Esquemas de puesta a
tierra y proteccidn para evitar fallos eléctricos. /Codigos de colores para las fases eléctricas, neutro, tierra y sefiales de control.

En estos diagramas también se especifica el tipo de cable (calibre, aislamiento, etc.) y su trayecto a través de las canalizaciones o
bandejas.

8. Diagramas de potencia. Un diagrama de potencia es una representacion detallada de los sistemas de distribuciéon de energia en
un entorno mecatronico. Este diagrama muestra como se alimentan los componentes de alta potencia, como: Motores eléctricos de
potencia mediay alta. / Inversores de frecuencia para controlar la velocidad de los motores. / Transformadores y fuentes de
alimentacion para las partes de la instalacion que requieren diferentes niveles de tension. / Protecciones eléctricas como
interruptores automaticos y fusibles. En los sistemas mecatrdénicos, estos diagramas son esenciales para asegurar que los equipos
funcionen dentro de los parametros de seguridad y eficiencia requeridos.

9. Sistemas de proteccion y puesta a tierra. La seguridad es un aspecto critico en instalaciones mecatrdnicas, por lo que los sistemas
de proteccidn eléctrica y puesta a tierra deben estar bien representados en los planos y diagramas. Esto incluye: Interruptores
diferenciales para proteger contra fallas a tierra. / Relés de sobrecarga para proteger motores y otros equipos criticos. / Sistemas de
puesta a tierra para evitar acumulacion de cargas estaticas y reducir el riesgo de descargas eléctricas.

10. Sistemas de control y monitoreo remoto. En la mecatrénica moderna, es comun representar los sistemas de control y monitoreo
remoto mediante diagramas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Estos sistemas permiten supervisar y controlar
procesos industriales desde un centro de control remoto. Los diagramas SCADA muestran: Sensores y actuadores conectados a
sistemas de control. / Unidades de control remoto (RTU) que comunican informacién desde los sensores hacia el sistema central. /
Protocolos de comunicacion y redes industriales como Ethernet industrial, Modbus TCP/IP, Profibus, etc. mecatrdénica
11. Planos de integracion electromecanica. Como la mecatrénica combina sistemas eléctricos y mecanicos, también se usan planos
de integracidon que muestran como interactian ambos tipos de sistemas en una instalacidon. Estos planos integran componentes
eléctricos como motores y actuadores con elementos mecanicos como engranajes, brazos robaéticos, y sistemas neumaticos o
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Para la totalidad de la instalacion se utilizaran los cables normalizados respetando los colores segun la
reglamentacion de la AEA. También la seccion de los mismos se adapta a la reglamentacion antes citada,

contemplando las corrientes admisibles para cada uno.

Instalaciéon Trifasica.

Conductor de fase (R): Castario
Conductor de fase(S): Negro
Conductor de fase (T): Rojo
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo

Instalacion Monofasica. (*)

Conductor de Fase: Castano
Conductor de Neutro: Celeste
Conductor de Proteccion: Verde-Amarillo




APENDICE 1I/NORMA IRAM 2010

SIMBOLOS GRAFICOS ELECTROTECNICOS PARA INSTALACIONES

DE ALUMBRADO, CALEFACCION Y FUERZA MOTRIZ Ne ' DESIGNACION SIMBOLO
(Seccion 1V) '
Ne " DESIGNACION SIMBOLO A 2908 Linea que conduce energia, hacia arriba. /
: i ue conduce energia, desde arriba. /
A 2901 Linea de alumbrado. A 2?09 Lijiea.q E .
A 2910 Linea que conduce energia, hacia abajo. /
A 2902 Linea de fuerza motriz o calefaccion.
A 2911 Linea que conduce energia, desde abajo. /'
A 2903 Linea de senales. —— _ 3 i
A 312 Interruptor, en aire, unipolar. { {
A 2004 Linea telefonica, para servicio externo. e g &3
A 313 Interruptor, en aire, bipolar. { ﬁ
A 2005 Linea telefonica, para servicio interno. e
(Espesor igual a A 2901) ) A g 6 6 6
A 314 Interruptor, en aire, tripolar. {
A 135 Linea subterrinea.
’ A 321 Interruptor automdtico (disyuntor), en aire, S 4
A 20 Circuito de dos conductores. H— unipolar. { {
A 202 Ci;‘cuito de tres conductores. A A 322 Interruptor, automdtico (disyuntor), en aire, ¢ &
bipolar.
A 203 Circuito de cuatro conductores. Hp— X g beded
' A 323 Interruptor, automatico (disyuntor), en aire,
tripolar.
A 2906 Linea de conductores en caneria de acero. $ S
El diiimetro interna del cafio. en milimetros, se "
indica con un numero colocado arriba del =imho- (c) 18 A 331,1 Conmutador de palanca, unipolar.
lo de Ta linea. v la =eccion de los conductores, en 4k
milimetros cuadrados. debajo. Ix 6
Ej.: Linea para fuerza motriz de 3 conducto- (Espesor igual a A 2902)

res de 6 mim+ de secciin, en caito de ucero de
18 mm de diduetro interno,

O
O
o—

A 3321 Conmutador de palanca, bipolar.

0
—
-0

A 2907 Si en una instalacién existen circuitos en cafe-
rias de acero, sohre aisladores u otro sistema,
se usarin los siguientes simholos colocados
sobre el correspondiente de la linea:

o—
O
Oo—

SIS de palanca, tripolar.

Cariorlnyde nesto. (©) A 3331 Conmutador de p P

Sobre aisladores. (a) ? ? ?
Conductor protegido. d)

IZjemplo: Cireuito de alumbrado A 372,2 Cortacircuito fusible a ficha o rosca, hipolar. é

=~
=~




N DESIGNACION SIMBOLO
373,1 Cortacircuito fusible a cartucho, tripolar. é é é
2012 Llave interruptora, unipolar.

2913 Llave interruptora, bipolar.

2914 Llave interruptora, tripolar.

2922

. 2923

2924

2925

2928

Llave interruptora, doble.
Llave interruptora, triple.
Llave conmutadora, de cambio.
Llave conmutadora, inversora.
Tomacorriente.

Tomacorriente, con contacto a tierra.

Tomacorriente, para fuerza motriz o calefac-
cion.

Tomacorriente protegido, para piso.

Boca, de techo, para un efecto.

Boca, de techo, para dos efectos.

Boca, de techo, para tres efectos.

Boca, de pared, para un efecto.

Boca, de pared, para dos efectos.

Caja de derivacién.

©®° @®e > > > > Q&K o o0

(Relacion 1:1)

Ne DESIGNACION SIMBOLO
A 200 Tablero «dc distribucion, principal.
f Relaciin 1000,
A 2930 Tablero de distribucion, secundario.
(Ketaeiin 1:3)
A 500 Transformador. Q
-
A 2931 Boton de campanilla. o)
A 2932 Perilla de campanilla. ‘&
ke
A 2033 Boton de campanilla para piso. @
A 895 Campanilla. 8
A 2934 Cuadro indicador: Ej.: de 4 lineas. 4
(Relucidn 1:1)
A 2935 Boca, para teléfono de servicio externo. @
A 2036 Boca, para teléfono de servicio interna. @
A 2937 Interruptor automatico (disyuntor), de tiempo, Z-
para escalera.
(Relucidn 1:1)
A 2938 Bot6n para interruptor automatico ( disyuntor),
de tiempo, para escalera.
A 2939 Caja para medidor. @
A 2040 Boca para fuerza motriz o calefaccién. O




SECCION A: CLASES DE CORRIENTE

NS Simbolo Descripcion
1 e Corriente continua c.c
2 ’\_’ Corriente ‘alterna, (c.2), simbolo general
Ba_ljas frecuencias (por 'ej: frecuencia indus-
3 A\ B e dibtintes gamun s Tresiunc's
pueden emplearse los simbolos NO 4.5 y 6.
4 ”'\_/ Medias fr.ecuencias {por ej: audio frecuencias).
5 ,—% Qgia;fr:rceuc::cr;:iss (por ej: onda portadora,
6 % Muy altas frecuencias (por ej: microendas).
E| valor numérico de la frecuencia (0 gama de
frecuencias) puede escribirse a la deracha del
7 simbolo N© 3 o de algunos de |os simbolos
N0 4.506.
Ver ejemplos en 7.1 y 7.2,
r\/ 50 Hz Caﬂ:iente alterna de
7.1 ,—\_, 100 KHz-600 kHz ?goH;sz—aoo kHz
/\/ 500 MHz 500 MHz
N A Corriente alterna de i
7.2 A= 00 kiz-4 khz ?gonHz—-eoo kHz
% K s 500 MKz ]‘
: = e o Totinea 3 e |
(ambas carrientes) i
9 ™~ Corriente ondulada o rectificada _l

Norma IRAM 2010 - Parte 1

———

| ® POSTE SALINTIADO DE § m

- r————

LUMINARLA PROYECTADA
DE Na DR 130 ¥

——

PUESTA A TIERRA

DR AP AUTOMATICO




" CAPITULO Il - ELEMENTOS COMPONENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SECCION A: CONDUCTORES

Simbolo
Ne - Descripcion !
Representacion Representacion ’
unifilar multifilar
43 Conductor, simboio zeneral
44 NS N £ Conductor flexible
45 et eeinnms Dos conductores
! ik ok cm———
45 | 75 e Tres conductores
n
47 . n conductores (ver simbola NO 59)
En la representacidon multifilar, cuando el
s simbolo estd compuesto por mas de 4 trazos,
e sa recomienda agruparios de a 3, comenzando
de arriba y dejando una separacién entre gru-
48 8 e R pos mayor que entre trazos de un mismo gru-
: S— po. Eil grupo inferior padrd ser de 1 & 2 tra-
zos
' Ejemplo: 8 conductores
b f— Pasaje de una representacién unifilar 2 una
49 o | (— muttifilar
b 5
50 +_§ Ejemplo: cuatro canductores

Indicacian de las caracteristicas de los can-

ductorss

Si se desea indicar el sistema de distribucidn

y las caracteristicas de las conductores, se

procederd asi:

1 — Sobre el trazo se indican en el orden
siguiente las caracteristicas:

La claze de corriente o &l sistama
de distribucion, la frecuencia y la
tension

2 — Bajo el trazo se indica en =! orden si-
guienie las caracteristicas:

Simbalo o
NS . — Descripcion
Reprasentacion Reprasentacion,
unifilar multifilar
Si todos los conductor  del cir-
cuito tienen la misma seccion, se
indica el numero de conductores
sauarado por gt signg X de la ses.
cion deé cada conductor. Si todos
los conductores no tienen la misma
saccidn, se represanta cada uno de
los grupos de igual seccion como se
indicd anteriorments, separdndose
tos distimfo$ grupes con el signo  +
(positiva)
A continuacian, se indica con su simbelo qun- g
mico e! metal del conductar :
— 100V s— 1oV Ejempla:
51 Rt Circuito de corriente continua, 110 V dos
2x120 mm Al 2x120mm? Al conductores de 120 mm2, de aluminio
" Ejémpia:
4000 : =i A L.{rEUIp\.u ds corriants alterna trifisics, 50 H2
53 HBLA"SDHZ i : & 000 V, tres conductores de 50 mm2, de
”,
7 3xs0mm? Cu 3250 mm? Cu cobre
Los simbalos de las unidades puaden omitir-
2N — 220 se, si na existe ambigiliedad.,
: 2N — 220 e — Ejemple: Circuita de corriente continua,
55 2¢50 +4% 75 9%501%x 25 220 V (110 V entre cada conductor y el neu-
T o tro), dos cenductares de 50 mm2, con neutro
de 25 mm2
: ifasi-
NS0 Ejemplo: Circuito de corriente alterna tri
57 R T %5%@"' _— co, 50°Hz, tres conductores de 120 mm2, con
aRiex 32120+1x50 neutro de& 50 mm?2
Simplificacidn del simboic N@ 47
59 n .
o0 5 ’ -'u_ ' 3 ? l £ C-j“"l‘l-l-i' o3t 1..-.--;.1-:“-:.'"\ =z uno e\larlﬂﬁ con=
11181738 tos: Incorporacidn de uno
duciores a un haz de conductores del esque-
ma. =
8
5t s G\ J7




En la plataforma estan todos los simbolos que se utilizan, segun las normas.

nrsxmm E CONDUCTORES

M W R A Nk e R

Continuacién

Unifilar

Mutkifilar

N© Descripeidn Simbole
64 e Conexién fija de conductores: *
3 s '
El punto negro se recomienda para las cone-
xiones fijas y el blanco para las conexiones
65 ® removibles de econductores, por ejemplo:
! Bornes. .
&6 r )
6 Derivacién
€6.1 ‘ ?
3
66.2 —L——?——
66.3. —+— Derivacién dable, .
&
66.4 + !
Cruce de dos conductores o de dos canaliza-
L ciones sin conexidn eléctrica
i e i o Ejemplo:
7 T
73 B Conductores o canalizaciones que se cruzan,

algunas con conexién eléctrica y otras sin
conexidn eléctrica,

Ne Simbole Simbolo Descripcion
Preferido Alternativo
N oy AN~ Resistor (Resistencia thmica)
74 | I ] En general,
74.1 . Con derivaciones.
| LR LI
74,2 "‘E:_ Resistencia dhmica pura.
i Capacitar (Reactancia capacitiva) .
76 1 g _L _L En general.
76.1 T | Con derivaciones.
76.2 T Reactancia capacitiva pura.
Inductor © reactor (Reactancia inductiva)
78 —
I | I En general.
78.1 e
Con derivaciones.
wﬂ
o I :
78.2 _:j_ Reactancia inductiva pura.
80 m— Impedancia (Cualquier dnguio de fas-e}"
86 J,_ Puesta a tierra.
86.1 Puesta a tierra sin ruido.

Coniada



Continuacion

ANEXO A

SIMBOLOS ANTERIORES PARA CONTACTOS,
APARATOS Y DISPOSITIVOS DE PROTECCION

que provienen de la Publicacion IEC 117-3
(edicion 1963).

Estos simbolos serdn necesarios durante el pe-
riodo de transicion; pero deberan ser reempla-
zados en la medida de lo posible por los sim-

A.l Este anexo contiene una relacion de sim- bolos que figuran en los Capitulos 1, 111 y V1I
bolos para contactos y aparatos de conexion anteriores.
SECCION Al - CONTACTOS
N® SIMBOLO DESCRIPCION
07-A1-01 l Contacto normalmente abierto.
07-A1-02 Otras formas

l
T

Ne siMBoLO DESCRIPCION
07-13-03 ; J Contactor con apertura automatica
07-13-04 Ruptor
07-13-05 l Interruptor de potencia automatico
)
07-13-06 J_ Seccionador
)
07-13-07 _l_ _1_ Seccionador de dos sentidos con posicién central abierta.
!
07-13-08 ‘L' Seccionador bajo carga
)
07-13-09 ‘J’_ Seccionador bajo carga con apertura automatica
‘)
07-13-10 [ l Seccionador de accionamiente manual, con dispositivo
|__L_.|.__\ de blogueo.

SECCION A2 - EQUIPOS DE CONEXION

3

N° SIMBOLO DESCRIPCION
07-A2-01 l Interruptor
07-A2-02 Otra forma




Ne DESIGNACION SIMBOLO
o 103 Central eléctrica’ mixta (termo e hidroeléctrica). |
A 103,1 | Central eléctrica mixta, ej.: potencia termoeléctri- W

ca 500 kW; potencia hidroeléctrica 2,000 kW. [;%
A 117 Estacién; rimbolo general,
) . i 5 i -
A 111 Estacida zon tablero, sin mAquinrar

Los =smbolos A 212, A 120, A 125 y A 130 pueden combinarse entre si.

A 112

A 112,71

A 113
A 120
A 123
A 127

A 130

A 150

Estacién con transformadores (BEstacién transfor-
madora). ' 4

Fstacién .on transformadores (Estacién transfor-
madora) ; ej.: potencia 1.000 kW. -

Pequefia estacién con transformadores,

-

Estacisn -con méquinas, rotativas.

i
" ] s
Fstacidua con acumuladores. e
3 Do
. { 3
. I
i
tistacién con rectificadores. e
) { O odgr;
4 j

Linea eléctrica; simbolo general- y linea aérea,

v
O
=it

i |

T g gy,

SIMBOLO"

. cireuitos,. uno.de 440 V, el otro de 110 V. El

primero consta de dos conductores de 95 mm? de -

seccibn, el segundo de dos conductores de 240

mm? de seccidn; los dos citcuitos tienen 0,6 |-

km de longitud. : \

N° DESIGNACION
A 151 Linea aérea, de un circuito. ‘ s
-,f A 151,1 | Linea aérea, de corriente continua, de un solo cit-
cuito, 600 V, polaridad positiva, cuyo tunico - .'-;5336 52{7*
e conductor es de cobre, tiene 250 mm? de seccidn. - o
. vy 2 km de largo
P -
A 152 Linea aérea, de dos circuitos. +—
L LN
A 152,1 Linea aérea, de corriente trifasica, de 50 Hz, de
dos circuitos, 60.00» V; un circuito estd for- g S~ S0 FN000
mado por tres conductores de cobre de 50 mm?® G0 I5C 50
de seccién, el otro circuito pot tres conuuctores
de cobre de 35 mm? e seccidn, y ambos circui- ’
tos tienen 50 km de largo.
A 152,2 | 1.inea aérea, de corriente trifisica, de 50 Hz, de
dos circuitos, 100.000 V; cada circuito consta yJ ~ 50100000
I de tres conductores de aluminio, de 220 mm? de L 2 S ]
seccién y 110 km de largo.
A 153_ Linea, alerea, de tres <ircuitos. I
A 155 Linea subterrénea. —— —a—
A 156 Linea subterrinea, de ua circuito. . 4
\ rsleae
) . ‘ ;
A 157 Linea subterrinea, de dos circnitos. by T
A 157,1 | Linea subterrirea, de corriente continua, de dos

440 0

2¥35+2%240° 06




RESUMEN DE SiMBOLOS Y DEFINICIONES
DE APARATOS DE MANIOBRA: INTERRUPCION Y SECCIONAMIENTO

DESCRIPCION

FUNCION
CONEXION'Y CONEXION,
DESCONEXION SECCIONAMIENTO DESCONEXION
DE CORRIENTES Y SECCIONAMIENTO
%Eﬁ?‘ﬁ}? SECCONADGR INTERRUPTOR-SECCIONADOR

/e

/

VEI 441-14-12

v

INTERRUPTOR AUTOMATICO PEQUENO INTERRUPTOR PEQUENO INTERRUPTOR
VE|441-14-20

:

TERMOMAGNETICO (PIA)
SiMBOLO 1

.

TERMOMAGNETICO (PIA)
SIMBOLO 2

:

I (e
COMBINADO-FUSIBLES (VEI 441-14-04)
INTERRUPTOR CON FUSIBLES SECCIONADOR CON FUSIBLES INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-14 VEI 441-14-15 CON FUSIBLES
VEI 441-14-16

-E/O——-—

= —

=

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
QUE CUMPLE CON LA
FUNCION DE SECCIONAMIENTO

:
-\
l_4[>

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
QUE NO CUMPLE CON LA
FUNCION DE SECCIONAMIENTO

*

-\

b

CONTACTOR CON RELE TERMICO
Y CONTACTOS AUXILIARES

!

Simbologia empleada en la descripcion de los

esquemas de conexion a tierra

Explicacion de simbolos de acuerdo con la Norma IEC 60617-11

FUSIBLE-INTERRUPTOR
VEI 441-14-17

7,

FUSIBLE-SECCIONADOR
VEI 441-14-18

7

FUSIBLE
INTERRUPTOR-SECCIONADOR
VEI 441-14-19

4

a

// Conductor de linea (L)

//. Conductor neutro (N)

//- Conductor de proteccién (PE)

/;‘ Conductor neutro y de proteccion combinados (PEN)




SIMBOLO

DESIGNACION

SIMBOLO

Ne DESIGNACION
Tipo a " Tipo b
A 252 Resistor, de resistencia regulable median-
te contacto movible a cutsor. ‘ W
¥ .
A 270 Resistor, de resistencia practxcamente no ; -"LFLﬂr
inductiva. . :
& L1d
A 272 Resistor, de resistencia practicamente no "
inductiva, regulable mediante contac- :
to movible a cursor. ‘ i
. PV
; e 0 : 4
A 280 Reactor de inductancia invariable; .y W
reactor sin nucle- ue hierro, Z )
>
A 281 ' | Reactor de inductanda variable sin i
apertura de circuit~ (regulable por un : 3
medio cualquiera). : =
. . [
A 282 Reactor de inductancia regulable me- i =
diante contacto movible a cursor. j o<
: [
, O
A 285 Reactor, con nficleo ferromagnético. N
P TS
=B
A 290 Resistor liquido. e
A 290,1 | Resistor liquido, de resistencia variable.

’

A 375

A 376

A 3764

- A 377

A 3771

A 380

A 2306

A 381 .

A 382
~ A 383

A 384

A 385

A 386

A 387

Cortacircuito-seccionador, bipolat.

.Cortacircuito-seccionador, a cuernos, bipolar

Cortacitcuito-seccionador, unipolar.

/

| ] <
PTETE
v D
[ o
[ ]
[ 4
g : ; H
Cortacircuito-seccionador, tripolar; L % ‘
: : i
I o
O

Cortacircuito-seccionador, de cartucho, tripolar™

Limitador de tensién o pararrayos; simbolo gene-
ral.

Limitador de tensién o pararrayos, a d:stancia de
descarga.

Limitador de tensién o pararrayos, a resistencia
- dependiente de la tension, unipolar.

Limitador, de tensién o pararrayos, a distancia de

descarg%, unipolar.
Limitador. de tensién o pararrayes, a distancia de
descarga, bipolar. :
Limitador: de tensidén o pararrayos, a distancia. de
desnarga, tripolar.

leltador, de tensidn o pararrayos, a esferas o ci-
Imdros, unxpolar ;

Limitador} de tensidén o pararrayos, a esferas o ci-

liadros, bipolar.
5 ! :
le1tadov de tensién o pararrayos,
Imdrc)sq tripolat,

a esferas o ci-

Lirmtadof de tension o pararrayos a cuernos, wni- -

pclat. |

[ ——

Tipo a

f
f
Ral
N
i

Tipo b

L
ﬁﬂ

S
-Dl-

T o
—O
B o e R |

- =

¢

4 4
A
3 X
gLy
4 A 1A
I
? Y

LE &S

- 199
& 1668
Q . 999




" DESIGNACION

minoso sobtepasa cierto valor o ‘es inferior a
otro, con contacto doble, libre.

N* SIMBOLO
Tipo a Tipo b
461 Refevador (relé) de cortiente maixima, instantineo,
con contacto de cierre, unipolar. ) _
462 ‘Relevador (relé) de corriente méxima, con retardo _‘Q
decreciente limitado (relevador llamado selecti- o
vo), con contacto de apertura, bipolar. i )
0w
& B
) £
463 Relevador (relé) wattimétrico, trifésico, reacciona | * ﬁ ;
en ambos sentidos, instantineo, con contacto do- = ﬁ
ble libre. i E ‘
B
) o
464 - Relevador (relé) diferencial amperimétrico, instan- 3 %
taneo, con contacto de cierre, bipolar. ol j
5%
. o 1 &
465 Relevador (relé) de impedancia minima. 1 2%
| < B 1
15 1
466 Relevador, (relé) de impedancia, reacciona en un so- | Q A e
lo sentido, retardo creciente con la impedancia,
arranque con cortiente mixima, con contacto de Z
cierre. ' ; I"”ﬁ
- i
467 Relevador (relé) de tensidn maxima, con retardo
constante, con contacto de apertura, bipolar.
468 Relevador (relé) de tensién minima, trifdsico, ins-
tantineo, con contacto de cierre.
469 Relevador (relé) Buchholz, instantineo, con con-
© tacto de cierre.
470 - Relevador (relé) que funciona cuando-el flujo tu-

631

' 636

650

651

653

653,1

653,2

653,3

653,4

660

Motor de corriente alterna, con colec-
tor, monofisico, a repulsidn.

Motor de corriente altetna, con colector,
monofésico, tipo Déri.

roa e 7 eyl
Generador sincrénico; simbolo general|” ¥
.,

.

Motor sincrénico, monofasico.

Generador sincténico, trifdsico,

Generador sincrénico, trifésico, conexidn
en tridngulo,

Generador sincrénico, trifisico, conexidn
estrella. '

Generador sincrénico, trifdsico, conexidn|:
estrella, con conductor neutro exte-
riot.

Gene.rador sincrdnico, trifsico, conexidn
en tridngulo. Ej.: 50 Hz, 6000 V,
4000 kVA, excitacién a 220 V.

e e P £

] P = PRI 4
Motor asincrdnico: ,1mb81,o geneta‘l.‘y )

iteccdidn
[
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DESIGNACION ' g

SIMBOLO

601
602

603
610

611

612

612,1

613

620

621

621.1

Generador; simbolo general.-

I
Motor, simbolo general.  ,*

PP
Maquina que sirve ¢affio gen;(é’dor o motor; sim-

bolo general. - /

Generador (G) o motor (M) de corriente con-
tinua; simbolo general.

Motor de cotriente continua, con excitacién serie:

Generador de cortiente continua, con excitacidén
derivacion.

Generador de cortiente continua. con excitacién
detivacién. Ej.: 220 V, 500 kW,

—

Generador de corriente continua, con excitacién
_compuesta.

Motot de corriente alterna con colector; simbolo
generil,

Motor de corriente altetna con colector, mono-
fasico, con excitacidn setie.

Motor de cotriente alterna, con colector, monofa-
sico, con excitacién serie. Ej.: 50 Hz, 380 V,
150 kVA,

Forma II

©®© ® 600

220

6000/380/220-V,-500-kVA, estre- '

lla zigzag.

B Episss il Ol

N? DESIGNACION SIMBO‘}:Sl -‘-._
3 Forma I . f) o  Forma I
Tipoa  Tipob A\ < L3
: . . e
: X A TN
A 500 | Transformador, con dos sistemas de \ % 7 \
‘ arrollamientos separados; simbolo ge- '\,_ ’%- = WY
neral, ‘\' [ k
SIS 2N
' \ 4%\
\ 2 %
LN 5,
A 501 | Transformador monofasico. _ \ E‘E,, . Y
V .“. {" d“”’
\' 1 %
‘ N &
A 501,1 |Transformad fasico. Bj.: 50 ﬂ“’m e i
. s ransformador monorasico. Ej.: n = JRO90C] 5
Hz. 60.000/15.000 V (6 15.000/ |awweX 30 A 2000 )50 """Mr\n,w\,]’"
60.000 V), 2000 kVA, vy ) 13000
15600 15000
; ppt . ; 5000 6000 o
A 502,1 |Transformador bifdsico. Ej.: 50 Hz,
: tres hilOS‘Cuatro hiios, 6000/380 V, !9,9 /gg 00 50
100 kVA.. ) ) '
. 300 380 e
A 503 Transformador trifisico (forma II, es- §_§_§
trella-tridngulo) &{_‘_{,
' NI . 000 6000 s
A 503,1 |Transformador trifdsico. Ej.: 50 Hz, A A
6000/380 V, 100 kVA, estrella-| woooX 0ok @ &
triangulo. : ‘ : ‘*’ u
i id0 380 4 Jse0
; . " ‘60000 60000 e
A 503,2 | Transformador trifdsico. Ej.: 50 Hz, : A .
60.000/6000 V, 4000 kVA, estre- G e |
la, con meutro exterior, tridngulo, : w
£ 8000 000
. .6::00
A 503,3 |Transformador trifasico. Ej.: 50 Hz., %_%j




SECCION 5 - EJEMPLOS DE MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA

Ne

Simbolo

Descripcion

N°® Simbolo Descripcion
06-05-01 Motor de corriente continua de dos conductores con
excitacion en serie
06-05-02 Motor de corriente continua de dos condudores con
excitacion en derivacién
06-05-03 Generador de correinte continua de dos conductores
de excitacion compund, representado con bornes y
escobillas,
| g |
06-05-04 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
| continua con excitacion comdn mediante iman permanente
(dinamotor) i
06-05-05 Convertidor rotativo de corriente continua a corriente
] ee continua con arrollamiento de excitacién comun,

NORMA PARA DIBUJO TECNICO IRAM 2010 — PARTE VI

Forma 1 Forma 2
06-10-03 03 04 Transformador con toma central
06-00-04 z sobre un arrollamiento
06-1005 | -05 - 06 Transformador-con acoplamiento
06-10-06 g regulable
06-10-07 | 07 08 Transformador trifdsico, conexion
.06-10-08 ; H estrella tridngulo
6- S 09 -10 Transformador trifasico con cua-
36-%8:(1)0 tro tomas (ademds de la toma prin-

% cipal, conexién éstrella-estrella,
E E A




‘SECCION 15 - DISPOSITIVOS DE MANDO

N° SIMBOLO DESCRIPCION

07-1501 Formal d:’ Organo de mandae simbolo general.

. Nota - El 6rgane de mando de un relé con varios arrola-

07-15-02 Forma 2 mientos pueden representarse por la inclusién de un nu-
mero apropiado de trazos inclinados o por la repeticion
del simbolo 07-15-01 0 07-15-02.

07-15-03 Forma 1 Ejemplos:

2 Organo de mando de un relé con dos arrolamientos separa-

dos, representacion ensamblada.

07-15-04

Forma 2
07-15-05 Organo de mando de un relé con dos arrollamientos se-
. parados, representacion separada.
Forma 1

07-15-06 Forma 2

07-15-07 Organo de mando de un relé temporizado en la dese-
nergizacién.

07-15-08 drgano de mando de un relé temporizado en la energi-
zacion,

07-15-09 Organo de mando de un relé temporizado en la energiza-

cién v en la desenergizacion.

07-15-10 Organc_n de mando de un relé de alta velocidad (energiza-

cion y desenergizacion rgpida).

n Norma VDE 0410

Tabla 5.1: Simbolos para la caracterizacién de instrumentos de medida segin la

norma VDE 0410

Tipo de instrumento Simbolo Tipo de instrumento Simbolo
Instrumento de bobina giratoria ﬂ Instrumento con blindaje
con imén permanente - de hierro
Instrumento de medida de ﬂ Instrumento con blindaje pee
cocientes con bobina giratoria n electrostéatico P )
[ ’
( Simbolo del blindaje ) =
Instrumento de iman mévil <ﬂ:>
- Instrumento astético ast
Instrumento de hierro movil { Instrumento de corriente .
continua
Instrumento electrodindmico $ Instrumento de corriente L%
alterna
- 3 Instrumento de corriente —_—
Instrumento aleclrognnamlco @ alterna y continua ~
con envoltura de hierro e
i = Instrumento de trifasica con ~
Instrumento electrodindmico % un sistema de medida B
para medir cocientes Instrumento de trifasica con e
Instrumento electrodindmico dos sistemas de medida £
para medir cocientes con Instrumento de trifasica con %
envoltura de hierro tres sistemas de medida NS
Instrumento de induccién @ Uso en posicidn vertical J_
Instrumento bimetalico N Uso en posicién horizontal L
Instrumento electrostatico T Uso en posicion inclinada con
indicaciéon del angulo de Z
Instrumento de medida por | inclinacion
vibraciones : ] :
Dispositivo de ajuste del cero ,O\
Convertidor térmico general oMo .
Simbolo de la tensién de
, , . prueba: La cifra dentro de la
L':”:‘"é'o'n'e‘"0_35‘*1‘;‘:";‘;09"‘“"“‘ @ estrella indica la tension ﬁ
; o de prueba en kV (si no existe
: : : v cifra alguna en la estrella
Convertidor térmico aislado o—o la tensidn de prueba es 500 V)
o Atencidn (respetar las
Rectificador -+ instrucciones de empleo) A
. ; El instrumento no cumple las
lnstrume.mo de bobina giratoria @ normas respecto a la tensibn
con rectificador o Yo

de prueba




Corriente

continua

Punto neutro conectedo & un borne
exterior. 3{mbolo general

Corriente

alterna. Simbolo generel

as

Sisteme trifésico en triédngulo

Corriente

slterna monofdsice

TV

Sietema trifédsico en estrella

Corriente

alterna bifdeica

2V

Sistema trifésico en estrella, con
neutro accesible

Corriente

elterns trifésica con neutro

WMy

Sisteme trifésico en estrella-zigzeg

Corriente

rectificada

Y

Sistems
otros

biféeico-trifdsico, Scott u

Sistems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexefdsico en doble tridngulo

Sistema trifdeico s seis bornes

I

Sisteme hexafésico en poligono

Sistema en V o tridngulo sbierto
para alimentacién trifdsica

Vv

Sieteme hexafésico en estrella

KO A [ | <X D=

EXISTENTE | PROYECTADO

EXISTENTE  PROYECIAO0

Central eléctrice ~=="7 |]Estacién transformadora
Simbolo general L J| Ejemplo: Potencia 1 MVA Hooo
Pequefie estecién
Centrel termoeléctrice : E transformedore
Central hidroeléctrica [T™] |Betacién oon méquina
SAAI T

rotetiva

R RD >

Centrel hidroeléctrice [200c0] [Bstecién de conversién de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW A cuencia con méquine rotativa
Central hidroeléctrica -D [T 1(j]Betacién de conversién de co- r 1
sutométice rriente con méquine rotetive @
e Estecidén de conversién con T
Central eldctrice mixte r 1 conmutador electrénico & J @ (|
zz |t vapor de mercurio R
Central eldctrica mixte
. Oy Estecidn de conversién de co- rI
Ejemplo: Potencia termoeléc 1_5%001 rriente con conmutador electré- Y | 2|
trica 500 k¥, potencia hidro- Vit A |ns de elt nt{n LTS
eléctrica 2 000 kW — 90y A€ ALEIEDN A SO e
Estacién {r— | Estacién de compensscién con [
S{mbolo general { capacitores estéticos LIJ
R v i
Estacidén de seccionamiento " 1% Bstacién con acumuladores [
AN A L)
Estacién de seccionamiento q-: l— =2 Bsteoién de compensacién con
comendsda a distancia VA e capacitores sinorénicos

Estacién trensformedors

Bstacién de regulaciéa

Bl El

madera

ISTENTE |FROYECIALD \EXISTENTE ',"ROYECTADO
Linea eléctrica aérea $ Linee aérea sobre poate de
S{mbolo general i acero —— | —&—
Lines e&érea de un circuito L +— Lines aéres scbre poste —.— ——{ |——
reticuledo
Linea sérea de un circuito, de
corriente continua, 600V, pola Linea séres scbre poste de =
rided positiva, de un e:ig con -Q;.T '°: %: hom;.gén armado 0
ductor de cobre de 250 de
seccién y 2 km de largo .
Linea aérea sobre poste con
riende
Linea séres de dos circuitos -+— -+— L
Linea eérea de dos circuitos, Linea aérea sobre poste con \é/ \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte »
60000 V: Un circuito de 3 2::05 .
ductorea de cobre de 50 mm< de _.""_’_"‘_‘W EW
seccién, el otro circuito de 3 OIS (00 MW | r fnes & TOmOVer
conductores de cobre de 35 mm? T
de seccién, ambos de 50 km de
largo
Armado en "rack" C
Linea aérea de tres circuitos ff———— -
Linea eléctrica subterrdnea Armado en ménsule r
S{mbolo general S gk
Armado en cruceta central, "r
Linea subterrdnea de un i en nape
circuito el .
Armado ‘en crucete ceatral,; Y
Linea subterrénea de dos YN I L tridngulo ’
circuitos
Linea subterrdnea de dos cir-
d
cuitos, de corriente continua, Méowals wipere S T
uno de 440 Vy el otro de 110 V. b0 e dibE
El primero de 2 conductores de| —f==-CT0 | -4__"0
95 nm2de seccidén, el segundo de Lol w Ceballete
240 mm? de seccidn, ambos de [
0,6 km de largo
Poste para linea aérea
Sfmbolo generel O @) Poste con cruceta central O T
Poste de hormigén armado (=] (S Poste con cruceta doble (@) O
Poste de medera L") fa>) Poste con ménsule O] O
Ménsula & pared con '
Poste de acero . %) nl:;da. pa Ih N
Ménsula & pared
Poste roticulaflo . D 1-'“2:!1. " e b 5
Linea aérea sobre poste Lémpara de alumbrado
Simbolo general O O piblico, con suspensién
Linea eérea sobre poste de Lémpara de elumbrado
o ® piblico, con brazo




UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR

EXISTENTE |PROYECTADO, EXISTENTE \PROYECTAX. EXISTENTE |PROYECTADAEXISTENTE | PROYELTADE EXISTENTE |PROYECTADO|EXISTENTE |PROYECTADD EXISTENTE |PROYECTRDO\ EXISTENTE |PROYECTADO|
Circuito de dos Tres conductores Variabilidad sin + ’%*‘
conductores de que se cruzan apt_erturs del cir Inten'-uptor
[poleridad o ” con otros tres, cuito. extraible é
fases distintas gin conexidn Simbolo general
i i — eldctrica
. - — -
e | e | e = a cursor .| distencia b
e dos conduc2to- 2x125 2x125 2x125 2x125 Conexidén entre
pes de 125 mm conductorea Interruptor con !
gg::s:czgigctorag Contacto dispoaitivg_de -
He dos circuitos — | Dos conductores deslizente :::g’;‘:" @ dis-
de polaridad o > 7 que se cruzan
[fases distintas con otros dos, ) Comando a disten "
Circuito de tres con conexién Capacitor cie neumdtico 3

Ipolarided o
Ifases distintas
Circuito de cua-

Capacitor de ca-
pacidad variable
sin aperturas del

Comando a distan
cia electroneumd

——
lconductores de e — eldctrice
Conexidén
=

ltro conductorea * Faazre circuito e
He polaridad o beise #
ifeses distintas s 3 Comando a disten
Conexién Resistor cia eléctrico =@

Conmutador rota-
tivo de dos vias.
Simbolo general

o—

———

o—

Resistor regula-
ble mediante con
tacto movible

Aisledor portente
a columna, pera
exterior

lAislador Conmutador rota-

tivo bivolar de
dos vias

Resistor de re-
sistencia pura-
mente Shmica

O
-—
-—
-—
-—
o—
o—
o
o—

= E==E-RE NN N ol
%

w

Aisledores de
suspensidn

lAislador para

Resistor de resis
exterior a3

tencie puramente
Shmica con regu-
lscidn a cursor

Conmutedor rota=-
tivo univoler de
tres vies

-—
——
-—
P
——
o

lJAislador portante
la perno, pera
interior

Aislador pasante Connutador rote-—
tivo bipoler de

tres vies

—
-

P )

—

Inductor
Sfmbolo general

=
O
o
O
—
-

:

Terminal de cable
para interior a
tres conductores

lAisledor portente
la perno, para
lexterior

Conmutzdor a
leva unipoler de
dos vias

Inductor con
micleo de hierro

10308858 |x|+—|1 >

Cruce de
conductores sin
conexidén

Terminael de cable

para exterior e Tnductor regula-—

dor a
ble mediante con Conmutado:

@ columna, para .
leva bipolar de

] | <> ol | - |4 |~
] | < oo | 1= | = || |~

e tierrs
por medioc de
un caepacitor

ltislador portante Q

;

=g Wy P8
g ==y N

SERIHOBHHE RS

interior tres conductores PRI s A form beo
cursor
B Resistor de re- Conmutador rota-
UNIEILAR MULTIFILAR UNIFILAR MOLTIFILAR i I i, ﬁ i i e i 44
\EYISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTADO \EXISTENTE |PROYECTADO\EXISTENTE |PROYECTADO) s verisble ] disiitas
Seccionedor fusi- £ ! i 1 ll ‘L 11
Fusible ble de desconexién 8) ggg e%% Interruptor en t ¢ l l f:ﬂ‘:“::_g;zl:r " y
automédtice ¥ ¥¥¥ b aire, unipoler { { { ; f/ dos vias } b [T 1 ‘ il
‘ é } . f % 11} 1 l 1 Conmutador rota- { - g
[Fusib ipol Descargador Interruptor en tivo unipolar de .
SLIES imipoler G G G O - ‘r I]\‘ aire, tripolar { { m’ doa vias, sin
interrupcidn
z 6 ‘ &; Interruptor l L Conmutedor a
Fusible en aceite, Descargedor a a2 coniredieroe ia“’{“mm]{sr de
hnipolar esferes, unipolar ? ? ? ? kil ?¢ ?( ig:g;rz;;ignn 2
Conmutador rota- :
Interruptor . ! ; ¢ 3 LhLlltddl
Fusible a rosce, Descargador & e Lo | o) Lo | e L | N Lo autom&tico con . 0 L [} :1:0&:201:;(10
tripolar cuernos, unipolar relé térmico 1gterrup::16n
D i 4 i J, 1 - Conmutador a
: escargador wipo Interruptor 'en leva, bipolar de
5::-“’%: : cartucho, autovédlvula, é = ‘f ? aceite, unipbler [:{{] I:?I [z I:Z dos vias, sin 't 9
e ' unipolar ¥ i : interrupcidn ) ¥ :
. Conmutedor a
Interruptor en leve, tripolerde
eccionedor fusi- Contedor de m G caite foineing Sosiln, sin
le a certucho descarges interrupcién b1 ¥ TITIT T




UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAK ISTENTE  |PROYECTADO EXTSTENTE \PROYECTADO

EXISTENTE  |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTADO EXISTENTE |PROYECTADO, EXISTENTE | PROYECTADO
i"\l Relé de frecuencia ](_\
L—J Lo

D)

-ty

educido de tres vies, sin

nterruptor auto ; Conmutador rota- &. 1
ético a volumen % tivo, bipoler de }}(} ’t? 1 l | l I l “J ll [Relé. Simbolo. general

iceite interrupcién P I Re16 do impedencie Y
1 J, Relé de méxima & > pe z LZ_.'
nterruptor de - =
: . - -
ire comprimido { { ~
Relé de minima Q Relé de reactencia Lx]
L4 —a
nterruptor Seccionedor.
| cuernos 3imbolo general ~ M
Relé & tiempo dependiente Q K Relé de tierra L__L_L
. [ z
‘nt?mﬁ(’r eutg Seccinnedor dq 1 . ‘
atico en eire, corte doble |
e corriente hund () |Relé wattimétrico de tierra, o
Exima - polar T Relé & tiempo independiente Q L_j tiempo dependiente, direociénal @

nterruptor sutg

—

Seccionsdor de

dtico en aire,
le corriente
{nima
‘nterruptor suto

corte doble

[bipolar Relé de secuencia cero

Relé retardador

AL
:I}}: ——
Y
ER
[
)

—
—f

-
—
—
—
o
=

Seccionador de

:ﬁti:gs:’gnain' corte doble & ai SeHEL N ﬂ Relé de méxime corriente - -
dxima ltripolar TTT| 71T Relé direccione | 1 |de secuencia cero 40 27!

‘nterruptor auto

—

Seccionsdor a

—\}—_‘

Med—o—ee | awea P | ey b e e T e e | ——
|
—
 —

meamer au i KN AL Nl BN ol bl ok a  a —f—r

1dtico en eire
e tensidén ’ perno, demior'g.e { Relé de desequilibrio Il_ii Relé tagquimétrico Q
pRiks |

y{nima simple, polar =
[nterruptor S°°°i°d°rr:° L Relé diferencial [z |re16 térmico @ @
on soplador perno, de co Lod LZJ
negnético ( simple, bipoler

' ()
nterruptor con .J. l,l. l Relé de corriente m Relé Buchholz !??! .
ioma de tensién ,—-*——1 Seccionador a 11 - =
Ezga:i:i:go:zela il—-i -j ge:l:;;-’; dzrggg:-:r m 3 N

1 5 16 tripol .

basantes Relé de tensidn Ly Re. polar . ]
[nterruptor auto :
dtico en aceite r*j Seccionedor a J- J--I- X 1ol ~ A A
on transfomd_q | i perno, de corte { f 1 ‘F § i} Relé de minime tensién Iyl Relé de paralelo sutomético P
es de intensidad e doble, tripoler T T T T T T v teid

y doble nudcleo
Interruptor en
hoxafluoruro de .
szufre (5?6)

Relé wattimétrico Relé a impulso

4

[
=
=
=)

| e

Relé de cuba

ED
z)
)
)

Relé varimétrico

é 4 Relé de fase

ontactor

Relé de recierre

ED)
E®
E)
B

‘ontactor unipo-
.ar con sopledor
agnético, abler-
;0 en reposo

RO NP P2 21 e O [ U P

Jontactor cerrado EXISTENTE | PROYECIADD, EXISTENTE | PROVECIADD
n reposo s
Reguledor asutomético CI I
v |

ps
Regulador automético de tenaidn @ (.VJ

Regulador eutomético de factor -1
de potencia




I . UNIFILAR PIULTIFILAR AL HOLTTETLAR T UNTFILAR [ _HULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
EXISTENTE | PROYECHDO VMISTENTE _ PROYECTADD EXISTENTE _PROYECTADO ENSTENTE PROYECIADD ZXSTENTE | PROYECTADO |EXISTENTE |PROYECIDO EVSTENTE | PROVECTADO|EXISTENTE | PROVELTADC
r'l\ Trensformedor J\ Motor de corriente ] JJ—'L Motor esincrénicc i
rranaformedor 8 ;ﬂrﬁiaico a tomas g B alterna monofdsico (ﬁ\ [ 1,.1) trifdsico, con @ (,-)) ( )
dos arrollemientos iv conexfdzz’atrella- ~ con colector y exci ~) SN rotor en corto- ‘é’, \g‘.
v e ? ﬁ? tacién en serie circuito
& ; Motor asincrdnico
/{\ /LL Motor de corriente ; trifdsico, con
Trensformmor "\ fAutotranstornador alterna monofdsico @ () ) ey ! ind &) [{
monofdsico & dos pj f«v jmonoféeico a ) ( ) a repulsién . aajzd ga;icor:l ndu-
srrollemientos tomes miltiples : £160 ©0bInaco J
b2 Motor de corriente % Méquina
elterna monofésico % ‘} ié %
“ : &sincrénice . A
Transformador Trensformador & i con colector, tipo %@ (1"’ sineronizada @ (\‘_'\2)
trifdsico & dos = o) {C relecidén varieble "Déri"
grrollarientos bajo carga - Méquina i Méquina esincré-
sincrénica. @ (f\,) nica trifdsica @ @
iritiseo atos | (0N | (| AN | M [Enstorsec: £ T | |stebot0 goneran - eutocoupensede
: A~ ) |monofésico a
e | (1 | | Q) et o 2 emmrnor o o R e 1}
} 1 ¥r{ |vedo cares rriente slterna (&) e ' s
triéngulo Y Y T‘f s ! ® fas exciteda en =
; { Transfa 3 arroll, sincrénico derivecidén
relec ver bejo carga S Generador de co- Conmutatriz exa- !
Trensformedor a
tresancnllan?ientce ( ) variecién del nim. A7 rriente glterna, @ (‘2‘) & + }Gu\ fésice-continua, g,!;
de espires enun sg k _j sincrénico, tri- 3~ 3~ excitaeds en “ = “
?’if lo arrollemiento fdsico derivecién
Generedor sincré- i :
Trensformador & ( ) () Autotrensformador o b S ARS A & 8 Méquinaa S,
tres arrollamien- ( H ) H & relacién verie- /®/ /Q)/ Eau:rglext?rioorgn (:?_’,) ¥ acopledas, O—O ( )—-L’
tos, trifdsico W ble bajo carge B Simbolo general
Trensformedor re : HFEDG 99 ¢08 Be-
% ) i Motor 5 quines: une prin-
:u\.tozt- de corriii— Regulador & @ sinerénico !_%@ & cipel y otrs OO C)_O
8 8 Sres 6rTo-8 ) induccidn : / : auxilier
mientos, doa se- %
cundérios . Rectificed de
Capacitor @ ('f,\ merc:rio or (,L)
J/ Defasedor eincrgdtae = Simbolo éeneral T
Autotrensformedor 1ndu2:ign ° @ ((-p
Méqui 3 Rectificador de f u.\[
Méquins
esincrénica. ) mercurio de () )
% u : Regulador & ! S{mbolo general tres dnodos T \T‘
el ‘/Q ) () |znavcosén, j ()
d rifésico 3 i
T TT "'" UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR
Trensformedor regy| \EXISTENTE |PROVECTADO |EXISTENTE |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTALGAEXISTENTE | PROYECTAD)
Autotransformedor */,,_\ lador & corriente = | VZivola electrd— f:
trifdsico con co- (Y) Y) c(_)nstante con ve- ( Rectificador seco Co cv nica a calenta- I \}
nexién estrella m riacién de la p— a éxido de cobre 'L'_ “b"_ miento directo, ‘o
reactancie ain grilla \ﬁ
) T Vélvula electré-
Rectificador seco Si ) nica a calenta- r’"JL-\\
UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAR éxido de siliod L'_ J;!. miento indirecto Lo !
\FXSTENTE |PROVECTADD |EXISTENTE |ROVECHDD EXISTENTE JPROYECIADD [XSTENTE [PRovECg| |© ©*19¢ 9€ 812i¢iq ain grills " =)
- Erienee sonttone e Ea
;B ; _ :
Generedor @ &) consererfasitn (6) Rectificador seco Se Se nica a celenta —
: a 6xido de selenio miento directo,
compueste con grilla f‘f
- 1
Genersdor de co o A " Vélvula electrd- ;
Motor @ (F,r) rriente continue (6) (6) Tiratrdn a /_{\ nica a calenta- G
HE con excitacién =g = calentaniento S miento indirecto et
independiente indirecto "5?' con grilla ’ ?
Genersdor de co- 0 Motor de corrien- vy Conmutador elec-
rriente continua @ (Q te continua @ ) Ignitrén @_ ,’f£‘ ;rdmco 8 vapor :;é‘;
o e mercurio, ‘?;
— in grilla
Generador de ac A Méquina de corrien A, T =
irriente continue ] te alt = (~)
con excitecidn en (&) (&) ola S eney son Q’r
G colector
Genersdor de co- Motor de corrien- o
rriente continua S ’l" te alterna @
lcon excitecién en 3 (:—) é(ég trifdsico c'=on ég')
derivacidn colector




Bateria de pilas 0 acumuladores

salilife

~i[1]1}e

\EXISTENTE  |PROYECTADD EXISTENTE |\ PROVECTADO xistente {Frovectado wistente [Froyecta
: , . L35 |Enchufe tripolar con un o sm
Contacto auxiliar abierto ll J’I Contacto pulsente ebierto 1,_( AI’_( Medidor de energla reactiva @ Eﬁ_ﬁ; pcr;lo a “erfth 0. 2.9
en posicisn de reposo 1 ? en posicién de reposo r T -
; ;i - ‘ ]
I L Derivador para instrumento de P+ o] Clavija tripotar L*_I L;
Contacto auxiliar con 3 segundos ___' ___{ Contacto pulsante cerrado , medida
de retardo de cierre 35T BST en posicién de reposo =
' Transformador {reductor) *ﬁ,}“ Ldmpara de fase ® 3
- : e
Contacto auxiliar con 5 segundos 1l__ ‘Li___ Contacto de fin de carrera 1{ de corriente \??/
de retardo de apertura T 58 TSS abierto en posicién de reposo I Lc[mpum de sendlizacidn e 8
Transformador {reductor) de =)
Contascto suxiliar cerrado en . Contacto de fin de carrera tension ) : 9
posicién de reposo cerrado en posicién a¥ reposc A4 Campanilla de alarma
L] x 1 ) L L ] . Ll
Contacto ahlerto an:porisida ! d Pila o acumulador - P Divisor de tensidn capacitvo T __l__:(> Selector para  instrumentos ,d @(
de reposo, & cierre automético a :' Indicacién de poleridad -°-I]v-o- - fo- indicadores /
y reapertura manual [ 7 48,
Conmutador bipolar de cuatro f,_ Pred ) e @
Contacto abierto en poaicién Iﬂrll urJ’I posiciones e edispositor para secciona

MG

de reposo, con bobina en serie I i
Seccionador a clavi 6‘ Predispositor  para interruptor e
COnt:ctolpred;gpoaizzr abi::to 1' L'J ety e Bt 1 [©)
:ia;o:ﬂ.giéirzal:z;;aoor ° r T con reductor simple Hhil IToo—ll{Tl IT;) ,(‘L;L ,\:J% Cuadro indicader a cartel ED rreTroa
. 1 ] ] 1
Conmutador a clavija _s =8 luminoso ; Lededod
Contacto predispositor cerr:do Di o deal Bt
cusndo el predimpositor eat ] é) ispositivo de alarma acustico A
en posicién de reposo Enchufe unipolar @ a membrana DJ L=
) Gb Uave de comando a distancia de @ \@
Enchufe bipolar C 2 [interruptor automético
EXISTENTE  |\PROYECTADO EXISTENTE |PROYECTADO
o0
Instrumento indicador O Q Sincronoscopio @ (s)
Ol
Existente [Proyectado Existente |Proyectado
Instrumento indicador T ™ ™) B Py
a cero central O (.__) TInatrumento registrader [l i ‘ e d? — Divsor de ‘ension caopacitivo para [—4 ]
Caja de derivacion (] LJ indicacién de tensién de retorno o
Instrurento indicador il rwi]
o e ey @ >) |Watt{metro registrasdor Wi - _ @ E:-E_}]'
Cuadro de distribucidn = =< |Contadx de descarmgus St
Voltimetro @ Q,:) Var{metro. registredor @] e ~ g
: =) ] !
= Uave interruptora unipolar O/\ L Klidondgrafo e d
Voltinetro electrodindmico @-ﬂ- (V) ¥ |Medidor, Simbolo general E I —= g
5 - % ; < M |
Terndetio & CoRATeTtE i3 = — Llave interruptora bipolar ()/Q (),/0 fmpresor de  demanda  mdxima M) o)
graduado en C con indicecidn ® {\'SJ Medidor de emperehors AR}
de mdxime temperatura . {\’(\ . p ]C:::
% |Meatics ds snberehioee — — Llave interruptora doble T Osciloperturbégrafo OP]
Amperimetro 6 (A) ¥ pe h ARl
= N de corriente continua AR = ndi p ) 4 T —
- ndicador de escalones e re- paey
Py — Llave conmutadora de cambio ‘p/\ \)—(\ ulador baje carga L
Watt{metro @ (w Medidor de watthora @ W g ~-
- . o Locat = | 53
oo |Medidor de watthora == Llave conmutadora inversora /\\/CC Localizador de fdlas LF.
Varimetro 6/:3) ¥ |nava Saspacks @ Wh N Lo
; —
25 [Medidor de watthora == El Llave interruptora de comando d‘ { (\ Relé luz oscilante @ ocs|
Ohmmetro @ (i\') pare recibo ] wh a distancia g g |
] : - =\ |Medidor de watthora Varistor de oxido metdlico —5— | —C 70
Frecuencimetro @ (£f) |tritésico tetrariler @ % Pulsador ® ©
i, ] ) . - — P
Pasimetro (P ) |Medidor con indicedor de mdxima - n E Reloj eléctrico A
o . L=
i i LY
Indicador del sentilde T 7 y a= = 5 ; b
de la corriente @ (2) [esdidor de doble tarite e W Enclavamiento  eléctrico _5 _g







— = e e
Cable conductor Interruptor Pila Bateria
Bombilla Amperimetro Yoltimetro Condensador

W = 3 O

Resistencia Resistencia Resistencia variable Elemento termoeléctrico
- ¥ M
Termistor o ROL (resistencia Diodo sentido permitido Inductancia
resistencia térmica dependiente de la luz) (convencional)
yo ==
—0 N O— —@— —
Fuente de
corriente alterna Motor Diodo emisor de luz Toma de tierra

Normas IEC

(Comision Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas
Alemanas para la Industria) ,
ANSI (Instituto de Nacionalizacion
Nacional de U.S.A)

—~g—

oo o5 oHf— ol o—f—o

Resistencia Potenciometro Condensador Condensador Condensador Fotoresistor
monopolar bipolar
i Transistor Transistor  Fot Temodo
Diodo }?é?-.?'l?ar LED PP NPN transistor  Tansistor
Tunel
G
i 3 § Soenlled Ge;i .
Diac  Triac  Reeufier  SCR LT MosFet JFET
3
B e ¥ R W4
. P
) Varicap = Varactor Diod .
Varistor PUT supresor g'ggg Shockley
GTO LASCR SCS SUS Sydac
O =g T h < ||
| = 000
Fuente de  Fuente de Alimentacion Tierra Inductancia Transformador
AC DC
Cpmpuerta Compuerta Compuerta Compuerta
I6gica Buffer I6gica OR lbgica AND légica XOR
Amplificador
[: @o—o g:Do_o @D_o Operacional
Compuerta Compuerta Compuerta Compuerta
légica NOT légica NOR l6gica NAND loica ¥NOR

A O V& @+

Atal Motor Parlante  Antena Pulsador Lampara Fusible empalme
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Significacion

Simbolo segln las normas

IEC DIN ANSI
nte continua. —_— = EC ElEc
\_
=nte alterna. = |EC = |EC
=nte continua o alterna P Nsd = IEC = EC
2rsal).
1 PHASE
;’;t;czn‘;mg p— 10 60 Hz = |IEC 2 WIRE
= Sl : 60 CYCLE
3 PHASE
=nte alterna trifasica. P. 3M, 60 Hz = IEC 3 WIRE
30 V 60 Hz. 380V 60 CYCLE
380V
nte alterna trifasica S FHASE
: e 3N A 60 Hz = 4 WIRE
:‘;rsmgul_(‘:;or neutro P_ej 280 V IEC 60 CYGLE
i 380V
3 PHASE
nte alterna trifasica - i 4 WIRE
SPEN™u 60 Hz
onductor neutro puesto 60 CYCLE
, 380 V
a. P. ). 380 V 60 Hz. SPENM60 Hz 380V
380V 2
(with neutral)
3 PHASE
nte alterna trifasica 3NPEM,E0 Hz 4 WIRE
onductor neutro y 380V 2/N/PEAS 60 Hz ggﬂ CJCLE
ictor de proteccion. P. 380V {with neutral

30 V 60 Hz.

SPENM,E0 Hz
380V

and protection
earth)

=nte continua - dos _ 2 WIRE DC
ictores. P_ej.: 60 V. 280N =IEC 60V
>nte continua - dos

ictores con conductor 2M-60 V = EC 3 WSI':E,DC

) 0 neutro. P. ej.. 60 V.

Conductores y conexiones.

Significacién

Simbolo segun las normas

IEC DIN ANSI

e = IEC = IEC
Simbolo general.
Conductor de proteccion
(PE) o neutro puesto a tierra = |EC = |EC
(PEN).
Conductor neutro (N). =|EC = |EC

ol $ an

——e ——

i e
Union conductora de cables. — - = |EC
Conexion fija. @ =|EC =|EC
Conexion movil. o] =|EC =|EC
Regleta dg bornes. Bornes 2|3(4 = IEC = [EC
de conexion. o+0




Elementos generales de un circuito.

Significacién

Simbolo segln las normas

Elementos mecanicos de conexion.

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

DIN

ANSI

Contacto de cierre.

IEC DIN ANSI
—|
Resistencia. — =|EC
Resistencia con tomas fijas. _F’_ =|EC =|EC
—
Devanados, bobinas. — AYYY Y Y Y
(Inductancias).

Contacto de apertura.

Y
Ll

Devanados, bobinas,
inductancias con tomas
fijas.

S—-

Contacto de conmutacién.

Condensador.

—H

—1 &

Contacto de conmutacion
sin interrupcian.

Contacto temporizado
abierto. Cierre retardado.

Contacto tempaorizado

cerrado. Apertura retardada.

Contacto temporizado
abierto. Apertura retardada.

10 | &

Contacto temporizado
cerrado. Cierre retardado.

Condensador con toma. ‘ =|EC /
Tierra. | =|EC =|EC
Masa. |
/ o o

Variabilidad extrinseca. !/g/‘g/‘ = |[EC =|EC

i/ ¢/ &

8§ 3 &
Variabilidad intrinseca. =|EC =|EC

Contactor con relé témico
(guardamotor).




Elementos mecanicos de conexion (maniobra y proteccioén).

Elementos mecanicos de conexion (accionamiento).

Significacion

Simbolo segln las normas

IEC

DIN

ANSI

Significacion

Simbolo segtin las hormas

Cortocircuito fusible (base +
cartucha).

!

|

=|EC

=04

Barra de seccionamiento
(barra de conexion).

&

Dispositivo de enchufe.

—) -

——

Interruptor de potencia.
Simbolo general.

Interruptor seccionador de
potencia. (Posicién
seccionadora visible).

Seccionador tripolar.

Seccionador en carga,
tripolar.

1 11 1 11
Seccionador con fusibles. %% = |EC % %
_
i —
— N
Interruptor automatico con —~_o—ruAL | AL 1
proteccién magnetotérmica. A st L~ = A~
X 0 x —1—nd F S W
= 0— Hel T - A

EEETHERCAT SR |

IEC DIN ANSI
Accionamiento manual. P =IEC =|EC
o
Accionamiento mediante | . R AL 'j
pedal Ve /
’ FOOT OPERETED
SWITCH
3____
Accionamiento por leva. @ """"""" s =|EC
1 i
Accionamiento por @mbolo =igc | [reew)u
(neumatico o hidraulico).
Accionamiento de "fuerza". =|EC /
Accionamiento por motor. @ """""" =|EC :I
Dispositivo de bloqueo o = Se indica con
enganche. ol =IEC una nota
Dispositivo de bloqueo o Enclavardo = Se indica con
enganche bidireccional. il e una nota
Libre
.................. e Se indica con
Blogueo por muesca. v =|EC i nola
o TDO
. 3 o
Accionamiento retardado (a = EC \; TO
la derechaenestecaso). | {foromans o TDC
o
\: TC
sl baa
Desacoplado ] }“""
Acoplamiento mecanico. = |EC
______ ... - 5, T
Acoplado




Auxiliares manuales de mando.

Bobinas electromagnéticas.

Simbolo segun las normas

Significacion

IEC

DIN

ANSI

Significacion

Simbolo segun las normas

Pulsador con accionamiento
manual en general (NA).

f----

e

4

Pulsador con accionamiento
manual por empuje (NA).

m
——

IEC DIN ANSI
Sistema de accionamiento,
con retroceso automatico, al
cesar la fuerza de =|EC

accionamiento, para
contactores y similares.

Contacto con enclavamiento

Relé con dos devanados
activos en el mismo sentido.

8|0

Z7]

% A0}

-

]

posiciones y cero, con retorno
a cero al cesar la fuerza de
accionamiento (NA).

rotativo, accionamiento Feve Fev
manual.
Conmutador con dos

0211 1ozl

r—'\Lf:--—---

Relé o disparador de medida
con indicacion de la magnitud
medida. Por ej.: minima
tension.

Conmutador con dos
posiciones y cero, con
enclavamiento en las dos
posiciones.

102111
S

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la desconexion.

43k

MUY RETARDADO

Mando con pulsador.

/

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion.

i

MUY RETARDADO

Sistema de accionamiento
electromecanico retardado.
Retraso a la conexion Y
desconexion.

Interruptor manual (auxiliar
de mando).

=|EC

NN N N N N

Relé polarizado.

v
12
-
[0<]
-
X
]
= -

Relé de remanencia.

]

AEER| B

N loflofloflx ol T




Elementos semiconductores.

Simbolo segun las normas

un sentido.

Significacion
IEC DIN ANSI
Diodos semiconductores. e
Diodo limitador o zener, de B

Diodo limitador o zener, de
doble sentido.

9|9 B 9| o ey

Tiristor. _{?l_
Triac. Jrﬁ—
Transistor PNP. @7
Transistor NPN. @7

o Q% | @ 0D 0D DY

Transformadores.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC

DIN

Transformador con dos
devanados separados.

-

I
k3

Autotransformador.

O

1 O @

Devanado o baobina en
general.

Sk

-—

&

L 1 O @ e

Transformador de
intensidad.

o

|

Transformador de tension.

]

3¢

Il

3&




Maquinas rotativas.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC

DIN

ANSI

Motor trifasico con rotor de
anillos rozantes.

Motor trifasico con rotor de
jaula.

Motor trifasico con rotor de
jaula, con seis bornes de
salida.

A= CEOD EEOD-@

Auxiliares de sehalizacion.

Significacion

Simbolo segun las normas

IEC

DIN

ANSI

Bocina.

Timbre.

110

Sirena.

Lampara de sefalizacion.

= =\
D
Hpe
®

==
D
>
®

Aparatos de medicion.

Significacién

Simbolo segln las normas

IEC DIN ANSI

Voltimetro. @ =|EC
Amperimetro. @ =|EC
Vatimetro. @ =|EC
Fasimetro. (Indicando el

factor de potencia o el =|EC
angulo).

Frecuencimetro. ®: =|EC
Contador de energia activa. Wis =|EC
Contador de energia = IEC
reactiva. VAR =
Contador de horas. N =|EC
Contador de impulsos. =|EC




Corriente

continua

Punto neutro conectedo & un borne
exterior. 3{mbolo general

Corriente

alterna. Simbolo generel

as

Sisteme trifésico en triédngulo

Corriente

slterna monofdsice

TV

Sietema trifédsico en estrella

Corriente

alterna bifdeica

2V

Sistema trifésico en estrella, con
neutro accesible

Corriente

elterns trifésica con neutro

WMy

Sisteme trifésico en estrella-zigzeg

Corriente

rectificada

Y

Sistems
otros

biféeico-trifdsico, Scott u

Sistems bifdsico a tres bornes

L

Sisteme hexefdsico en doble tridngulo

Sistema trifdeico s seis bornes

I

Sisteme hexafésico en poligono

Sistema en V o tridngulo sbierto
para alimentacién trifdsica

Vv

Sieteme hexafésico en estrella

KO A [ | <X D=

EXISTENTE | PROYECTADO

EXISTENTE  PROYECIAO0

Central eléctrice ~=="7 |]Estacién transformadora
Simbolo general L J| Ejemplo: Potencia 1 MVA Hooo
Pequefie estecién
Centrel termoeléctrice : E transformedore
Central hidroeléctrica [T™] |Betacién oon méquina
SAAI T

rotetiva

R RD >

Centrel hidroeléctrice [200c0] [Bstecién de conversién de fre-
Ejemplo: Potencia 20 000 kW A cuencia con méquine rotativa
Central hidroeléctrica -D [T 1(j]Betacién de conversién de co- r 1
sutométice rriente con méquine rotetive @
e Estecidén de conversién con T
Central eldctrice mixte r 1 conmutador electrénico & J @ (|
zz |t vapor de mercurio R
Central eldctrica mixte
. Oy Estecidn de conversién de co- rI
Ejemplo: Potencia termoeléc 1_5%001 rriente con conmutador electré- Y | 2|
trica 500 k¥, potencia hidro- Vit A |ns de elt nt{n LTS
eléctrica 2 000 kW — 90y A€ ALEIEDN A SO e
Estacién {r— | Estacién de compensscién con [
S{mbolo general { capacitores estéticos LIJ
R v i
Estacidén de seccionamiento " 1% Bstacién con acumuladores [
AN A L)
Estacién de seccionamiento q-: l— =2 Bsteoién de compensacién con
comendsda a distancia VA e capacitores sinorénicos

Estacién trensformedors

Bstacién de regulaciéa

Bl El

madera

ISTENTE |FROYECIALD \EXISTENTE ',"ROYECTADO
Linea eléctrica aérea $ Linee aérea sobre poate de
S{mbolo general i acero —— | —&—
Lines e&érea de un circuito L +— Lines aéres scbre poste —.— ——{ |——
reticuledo
Linea sérea de un circuito, de
corriente continua, 600V, pola Linea séres scbre poste de =
rided positiva, de un e:ig con -Q;.T '°: %: hom;.gén armado 0
ductor de cobre de 250 de
seccién y 2 km de largo .
Linea aérea sobre poste con
riende
Linea séres de dos circuitos -+— -+— L
Linea eérea de dos circuitos, Linea aérea sobre poste con \é/ \é/
de corriente trifdsica, 50 o/s, puntal o contraposte »
60000 V: Un circuito de 3 2::05 .
ductorea de cobre de 50 mm< de _.""_’_"‘_‘W EW
seccién, el otro circuito de 3 OIS (00 MW | r fnes & TOmOVer
conductores de cobre de 35 mm? T
de seccién, ambos de 50 km de
largo
Armado en "rack" C
Linea aérea de tres circuitos ff———— -
Linea eléctrica subterrdnea Armado en ménsule r
S{mbolo general S gk
Armado en cruceta central, "r
Linea subterrdnea de un i en nape
circuito el .
Armado ‘en crucete ceatral,; Y
Linea subterrénea de dos YN I L tridngulo ’
circuitos
Linea subterrdnea de dos cir-
d
cuitos, de corriente continua, Méowals wipere S T
uno de 440 Vy el otro de 110 V. b0 e dibE
El primero de 2 conductores de| —f==-CT0 | -4__"0
95 nm2de seccidén, el segundo de Lol w Ceballete
240 mm? de seccidn, ambos de [
0,6 km de largo
Poste para linea aérea
Sfmbolo generel O @) Poste con cruceta central O T
Poste de hormigén armado (=] (S Poste con cruceta doble (@) O
Poste de medera L") fa>) Poste con ménsule O] O
Ménsula & pared con '
Poste de acero . %) nl:;da. pa Ih N
Ménsula & pared
Poste roticulaflo . D 1-'“2:!1. " e b 5
Linea aérea sobre poste Lémpara de alumbrado
Simbolo general O O piblico, con suspensién
Linea eérea sobre poste de Lémpara de elumbrado
o ® piblico, con brazo




UNIFILAR MULTIFILAR UNIFILAR MULTIFILAK ISTENTE  |PROYECTADO EXTSTENTE \PROYECTADO

EXISTENTE  |PROYECTADO |EXISTENTE | PROYECTADO EXISTENTE |PROYECTADO, EXISTENTE | PROYECTADO
i"\l Relé de frecuencia ](_\
L—J Lo

D)

-ty

educido de tres vies, sin

nterruptor auto ; Conmutador rota- &. 1
ético a volumen % tivo, bipoler de }}(} ’t? 1 l | l I l “J ll [Relé. Simbolo. general

iceite interrupcién P I Re16 do impedencie Y
1 J, Relé de méxima & > pe z LZ_.'
nterruptor de - =
: . - -
ire comprimido { { ~
Relé de minima Q Relé de reactencia Lx]
L4 —a
nterruptor Seccionedor.
| cuernos 3imbolo general ~ M
Relé & tiempo dependiente Q K Relé de tierra L__L_L
. [ z
‘nt?mﬁ(’r eutg Seccinnedor dq 1 . ‘
atico en eire, corte doble |
e corriente hund () |Relé wattimétrico de tierra, o
Exima - polar T Relé & tiempo independiente Q L_j tiempo dependiente, direociénal @

nterruptor sutg

—

Seccionsdor de

dtico en aire,
le corriente
{nima
‘nterruptor suto

corte doble

[bipolar Relé de secuencia cero

Relé retardador

AL
:I}}: ——
Y
ER
[
)

—
—f

-
—
—
—
o
=

Seccionador de

:ﬁti:gs:’gnain' corte doble & ai SeHEL N ﬂ Relé de méxime corriente - -
dxima ltripolar TTT| 71T Relé direccione | 1 |de secuencia cero 40 27!

‘nterruptor auto

—

Seccionsdor a

—\}—_‘

Med—o—ee | awea P | ey b e e T e e | ——
|
—
 —

meamer au i KN AL Nl BN ol bl ok a  a —f—r

1dtico en eire
e tensidén ’ perno, demior'g.e { Relé de desequilibrio Il_ii Relé tagquimétrico Q
pRiks |

y{nima simple, polar =
[nterruptor S°°°i°d°rr:° L Relé diferencial [z |re16 térmico @ @
on soplador perno, de co Lod LZJ
negnético ( simple, bipoler

' ()
nterruptor con .J. l,l. l Relé de corriente m Relé Buchholz !??! .
ioma de tensién ,—-*——1 Seccionador a 11 - =
Ezga:i:i:go:zela il—-i -j ge:l:;;-’; dzrggg:-:r m 3 N

1 5 16 tripol .

basantes Relé de tensidn Ly Re. polar . ]
[nterruptor auto :
dtico en aceite r*j Seccionedor a J- J--I- X 1ol ~ A A
on transfomd_q | i perno, de corte { f 1 ‘F § i} Relé de minime tensién Iyl Relé de paralelo sutomético P
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Los simbolos utilizados en la representacion de los lazos de control a través de los diagramas de

bloque son:
BLOQUES
LINEAS
FLECHAS
>
+ i} SUMADORES

Expresan relaciones funcionales entre variables.
Fisicamente, constituyen componentes del sistema.

representan senales (intercambio de wvariables) o
conexiones fisicas entre bloques

Indican el sentido en que intercambian la informacion
(variables)

Indican la suma algebraica entre senales. Por lo general
tienen dos entradas y una salida.
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