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En la mecatrónica, la electricidad es fundamental para el funcionamiento de muchos sistemas y 
componentes que integran mecánica, electrónica, control e informática. 

Algunos de los principales usos de la electricidad en mecatrónica son:

1.Alimentación de motores eléctricos
2.Sensores y actuadores

3.Controladores y microprocesadores
4.Sistemas de control automatizado

5.Electrónica de potencia
6.Comunicaciones y redes

7.Interfaz hombre-máquina (HMI)
8.Sistemas de visión y monitoreo

9.Energía para procesos electromecánicos
10.Cargas y sistemas autónomos

En resumen, la electricidad es crucial en la mecatrónica para el funcionamiento, control, 
monitoreo y comunicación de los sistemas que integran mecánica y electrónica.



La representación de una instalación eléctrica en mecatrónica en Argentina sigue un enfoque similar a otras disciplinas industriales, 
pero con una especial atención a la automatización, control, y sistemas electromecánicos. Al estar relacionada con la integración de 
sistemas eléctricos, mecánicos, y de control, la mecatrónica emplea diagramas específicos para representar los circuitos, sistemas de 
control, actuadores, sensores, y demás componentes clave. Estos diagramas deben cumplir con los estándares locales e 
internacionales aplicados en el país.

Normativas aplicables
Diagrama unifilar
Diagrama trifilar

Diagramas de control y automatización
Planos de distribución eléctrica

Simbolismo eléctrico
Diagramas de cableado
Diagramas de potencia

Sistemas de protección y puesta a tierra
1Sistemas de control y monitoreo remoto

Planos de integración electromecánica

Conclusión
La representación de una instalación eléctrica en mecatrónica en Argentina se basa en una combinación de diagramas eléctricos
(unifilares, trifilares, control, potencia), simbolismo normalizado y normativas locales (IRAM, IEC), asegurando que los sistemas estén 
correctamente diseñados, instalados y operados de manera segura y eficiente. Los planos de distribución, diagramas de cableado y 
los sistemas de automatización juegan un papel fundamental en la integración de los diferentes componentes electromecánicos en un 
entorno mecatrónico.







IRAM 2010-1
Símbolos gráficos electrotécnicos. Clases de 
corriente, sistemas de distribución, métodos 
de conexión y elementos componentes de 
circuitos.

IRAM 2010-3
Símbolos gráficos electrotécnicos. Aparatos y 
dispositivos de mando y protección.

IRAM 2010-6
Símbolos gráficos electrotécnicos. Símbolos 
para generación, transformación y conversión 
de la energía eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

IRAM-AADL J 2021
Alumbrado público. Luminarias para 
vías de tránsito. Requisitos y métodos 
de ensayo.

IRAM 2021-2
Calefactores eléctricos para 
ambientes. Requisitos de 
funcionamiento.

IRAM 2053-2
Conductores eléctricos. Aislados y 
desnudos. Identificación por colores o 
números.

IRAM 2281-2
Código de practica para puesta a tierra 
de sistemas eléctricos. 

AEA 90364 – cap 7
Reglamento instalaciones eléctricas EDEMSA ET 3







Normas IEC (Comisión Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas Alemanas 
para la Industria) , ANSI (Instituto de 
Nacionalización Nacional de U.S.A)
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Automatismo
Porton automatico

Circuitos integrados

Placa Breadboard experimental









En el campo de la ingeniería, 
los planos eléctricos son 

esenciales para representar 
gráficamente el diseño y la 
distribución de un sistema 

eléctrico. Hay varios tipos de 
planos eléctricos, cada uno 

con un propósito específico.

1. Plano unifilar
2. Plano multifilar

3. Esquema eléctrico o 
diagrama esquemático
4. Plano de distribución

5. Plano de instalaciones eléctricas
6. Diagrama de control

7. Plano de tierras y protecciones
8. Plano de detalle de

cuadros eléctricos

Tipos de planos eléctricos:



1. Plano unifilar
•Representa el sistema eléctrico de manera simplificada, utilizando una sola línea para mostrar conexiones entre 
componentes como interruptores, transformadores, y cargas.
•Es útil para entender el flujo de corriente en un sistema sin mostrar cada detalle.



2. Plano multifilar
•Muestra todas las conexiones en detalle, incluyendo cada uno de los conductores (línea, neutro y tierra).
•Es más detallado y se utiliza para especificar con precisión cómo debe instalarse el cableado

En esquemas muy grandes 
puede llevar a confusión por 
tener demasiadas líneas

Se representan en su posición de falta de corriente, es decir interruptores, pulsadores y cualquier otro 
elemento de control en su estado abierto



Un diagrama multifilar
es un tipo de 
diagrama eléctrico 
utilizado para 
representar el circuito 
eléctrico de un sistema 
de control o de 
potencia.

A diferencia de un 
diagrama unifilar, que 
muestra solamente 
una línea que 
representa todos los 
conductores y 
componentes de un 
circuito, un diagrama 
multifilar muestra cada 
conductor y 
componente 
individualmente, y los 
relaciona mediante 
líneas separadas.
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3. Esquema eléctrico o diagrama esquemático
•Representa los componentes eléctricos (interruptores, relés, contactores, fusibles, etc.) y sus conexiones internas en 
un circuito.
•Ayuda a comprender cómo funciona un circuito y es común en la reparación de sistemas eléctricos.

Tipos de esquemas eléctricos
•El esquema explicativo.
•El esquema topográfico o de emplazamiento.
•El esquema funcional o de circuito.
•El esquema de conexiones o instalación.





4. Plano de distribución
•Indica la disposición física de los componentes eléctricos dentro de un edificio o área, mostrando la 
ubicación de enchufes, interruptores, luminarias, tableros, etc.
•Es utilizado durante la instalación para colocar los equipos correctamente en el sitio.

Este esquema suele representarse en
3D y con el circuito eléctrico en unifilar.

Se suele llamar Plano Topográfico.



5. Plano de instalaciones eléctricas
•Combina tanto el cableado como los componentes de distribución (tomas, interruptores, luminarias) 
con detalles sobre la ubicación y especificaciones de los conductores.
•Es común en proyectos de construcción para planificar cómo se distribuyen las instalaciones eléctricas 
en una edificación.



6. Diagrama de control
•Representa los circuitos de control y automatización, como la activación y desactivación de dispositivos eléctricos 
por medio de interruptores, temporizadores o relés.
•Es común en sistemas industriales donde se requiere un control preciso del funcionamiento de los equipos.



7. Plano de tierras y protecciones
•Muestra los sistemas de puesta a tierra y protecciones contra sobrecorrientes o cortocircuitos, como fusibles, 
disyuntores y pararrayos.
•Es esencial para garantizar la seguridad del sistema eléctrico.



8. Plano de detalle de cuadros eléctricos
•Representa la disposición interna de un cuadro eléctrico, mostrando la posición de los disyuntores, interruptores 
diferenciales, contactores, y otros elementos dentro del cuadro.
Estos planos son fundamentales en proyectos de construcción, mantenimiento y operación de sistemas eléctricos 
para garantizar que todo funcione correctamente y de manera segura.

Es el cuadro de distribución que también se llama Cuadro General de Mando y Protección.
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VER ESTE VIDEO EXPLICATIVO
ENTRA EN EXAMEN https://www.youtube.com/watch?v=j9IV0hS7Rlw

https://www.youtube.com/watch?v=hEyVD44KJrM
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Según sea la ubicación será lo que debemos representar
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Operación OR

Circuitos lógicos

Circuitos lógicos combicionales

CIS digitales

Expansión de capacidad
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Datos

Portón automático

Visualización de los estados del contador

Memorias RAM
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Base de datos Scada













diagrama de cableado de funcionamiento del controlador de bomba











Consigna trabajo práctico 

Elegir uno de los diagramas multifilar sin simbología que damos de ejemplos y deben 
recrearlo con la simbología correspondiente a la norma internacional (elegir entre IEC, DIN 

o ANSI) 

Diagrama multifilar sin simbologia Diagrama multifilar con simbología IEC 







En la mecatrónica, la electricidad es fundamental para el funcionamiento de muchos sistemas y componentes que integran 
mecánica, electrónica, control e informática. Algunos de los principales usos de la electricidad en mecatrónica son:
1.Alimentación de motores eléctricos:Los motores eléctricos son esenciales en sistemas mecatrónicos para controlar el 
movimiento de actuadores, brazos robóticos y otros dispositivos mecánicos.
2.Sensores y actuadores:Los sensores que recopilan información del entorno (como sensores de temperatura, presión, posición 
o fuerza) y los actuadores que generan movimientos (motores, servomotores, solenoides) necesitan electricidad para 
funcionar.
3.Controladores y microprocesadores:Los sistemas de control en mecatrónica, como los PLC (Controladores Lógicos 
Programables), microcontroladores y procesadores embebidos, requieren electricidad para procesar señales, ejecutar 
algoritmos y tomar decisiones en tiempo real.
4.Sistemas de control automatizado:La electricidad se utiliza para alimentar los sistemas de control que automatizan procesos, 
desde líneas de producción hasta robots industriales.
5.Electrónica de potencia:En sistemas mecatrónicos avanzados, los convertidores de potencia, inversores y controladores de 
velocidad de motor se basan en la electricidad para regular y transformar la energía eléctrica según las necesidades de los 
actuadores.
6.Comunicaciones y redes:La mecatrónica incluye la comunicación entre distintos componentes mediante redes industriales o 
protocolos como Ethernet industrial, CAN bus, Modbus, entre otros, que dependen de la energía eléctrica para transmitir 
datos entre sensores, actuadores y controladores.
7.Interfaz hombre-máquina (HMI):Los sistemas mecatrónicos incluyen pantallas táctiles, paneles de control y dispositivos de 
entrada/salida para que los operadores humanos interactúen con los sistemas. Estos dispositivos funcionan gracias a la 
electricidad.
8.Sistemas de visión y monitoreo:En aplicaciones como la inspección automática de calidad, los sistemas de visión artificial
utilizan cámaras, sensores ópticos y procesadores que necesitan electricidad para capturar, procesar y analizar imágenes en 
tiempo real.
9.Energía para procesos electromecánicos:Muchos sistemas combinan procesos eléctricos y mecánicos, como la impresión 3D, 
fresado CNC y otras máquinas que requieren electricidad para operar sus motores, controladores y elementos de precisión.
10.Cargas y sistemas autónomos:En robots autónomos o vehículos guiados automáticos (AGVs), las baterías y los sistemas de 
recarga son alimentados eléctricamente para mantener el funcionamiento autónomo.



La representación de una instalación eléctrica en mecatrónica en Argentina sigue un enfoque similar a otras disciplinas industriales
1. Normativas aplicables
En Argentina, los sistemas eléctricos en mecatrónica deben cumplir con ciertas normativas que garantizan la seguridad y eficiencia
de las instalaciones, como: IRAM: Define normas específicas para la instalación y el mantenimiento de sistemas eléctricos. 
Resoluciones de la Secretaría de Energía para el diseño de instalaciones eléctricas.
•IEC (Comisión Electrotécnica Internacional) y ANSI/IEEE (American National Standards Institute / Institute of Electrical and 
Electronics Engineers): Normas internacionales aplicadas en proyectos de mecatrónica.
2. Diagrama unifilar. Se utiliza para mostrar de manera simplificada cómo están conectados los componentes eléctricos dentro del 
sistema. Se incluyen: Fuente de alimentación (trifásica o monofásica). / Transformadores, si es necesario cambiar la tensión. / 
Tableros eléctricos de distribución. /Cargas como motores, actuadores y sistemas de control. / Interruptores de protección, 
disyuntores y fusibles. Este diagrama es clave para tener una visión general del sistema eléctrico y garantizar la correcta distribución 
de energía.
3. Diagrama trifilar. Para sistemas de corriente alterna trifásica, se emplea un diagrama trifilar para mostrar las tres fases del 
sistema (R, S, T) de manera separada. En la mecatrónica, donde se utilizan motores eléctricos trifásicos, estos diagramas son 
esenciales para garantizar el balance de fases y la correcta alimentación de los equipos.
4. Diagramas de control y automatización. Los sistemas de automatización son esenciales en mecatrónica, por lo que los 
diagramas de control tienen un papel central en la representación de la instalación eléctrica. Estos diagramas muestran: 
Controladores lógicos programables (PLC): Usados para el control de actuadores, motores, sensores y otros dispositivos. / 
Sensores: Se representan de acuerdo a su tipo (de proximidad, temperatura, presión, etc.) y su conexión con los sistemas de 
control. / Actuadores eléctricos y neumáticos: Se representan los motores, solenoides, válvulas y otros componentes que ejecutan 
acciones en respuesta a las señales de control. / Esquemas de conexión entre sensores, actuadores y tableros de control. / 
Dispositivos de comunicación como protocolos Modbus, Ethernet IP, o Profibus, que son comunes en entornos industriales 
automatizados.
5. Planos de distribución eléctrica. En la mecatrónica, los planos de distribución eléctrica representan la disposición física de los 
componentes eléctricos en una planta o instalación. Estos planos muestran: Ubicación de tableros de control, centros de carga y 
distribución. / Rutas de canalización donde corren los cables eléctricos y las bandejas portacables. /Conexiones de alimentación
para cada dispositivo o sistema en el entorno de la instalación. /Sistemas de iluminación y alimentación de emergencia, en caso de 
ser necesarios.



6. Simbolismo eléctrico. En Argentina, la representación de sistemas eléctricos en mecatrónica sigue la simbología basada en las 
normativas IRAM y IEC. Algunos de los símbolos más comunes son: Motor eléctrico: Representado con un círculo y la letra "M". / PLC 
(Controlador lógico programable): Un rectángulo con varias líneas de conexión, que muestra las entradas y salidas digitales y 
analógicas. / Sensores: Símbolos que varían dependiendo del tipo de sensor (temperatura, proximidad, etc.). / Actuadores: 
Representados con símbolos de motores, solenoides o válvulas. / Transformadores y fuentes de alimentación: Con sus respectivos 
símbolos. / Interruptores, fusibles y disyuntores: Usando símbolos normalizados según las normas IEC. Estos símbolos facilitan la 
representación gráfica de cada componente del sistema y aseguran que los esquemas sean claros y consistentes con las normativas 
internacionales.
7. Diagramas de cableado. Los diagramas de cableado son fundamentales en la instalación eléctrica de sistemas mecatrónicos. 
Muestran el detalle del cableado entre los diferentes componentes, incluyendo: Rutas de los cables desde las fuentes de 
alimentación hasta los motores y actuadores. / Conexiones de control entre sensores, PLC y actuadores. /Esquemas de puesta a 
tierra y protección para evitar fallos eléctricos. /Códigos de colores para las fases eléctricas, neutro, tierra y señales de control.
En estos diagramas también se especifica el tipo de cable (calibre, aislamiento, etc.) y su trayecto a través de las canalizaciones o 
bandejas.
8. Diagramas de potencia. Un diagrama de potencia es una representación detallada de los sistemas de distribución de energía en 
un entorno mecatrónico. Este diagrama muestra cómo se alimentan los componentes de alta potencia, como: Motores eléctricos de 
potencia media y alta. / Inversores de frecuencia para controlar la velocidad de los motores. / Transformadores y fuentes de 
alimentación para las partes de la instalación que requieren diferentes niveles de tensión. / Protecciones eléctricas como 
interruptores automáticos y fusibles. En los sistemas mecatrónicos, estos diagramas son esenciales para asegurar que los equipos 
funcionen dentro de los parámetros de seguridad y eficiencia requeridos.
9. Sistemas de protección y puesta a tierra. La seguridad es un aspecto crítico en instalaciones mecatrónicas, por lo que los sistemas 
de protección eléctrica y puesta a tierra deben estar bien representados en los planos y diagramas. Esto incluye: Interruptores 
diferenciales para proteger contra fallas a tierra. / Relés de sobrecarga para proteger motores y otros equipos críticos. / Sistemas de 
puesta a tierra para evitar acumulación de cargas estáticas y reducir el riesgo de descargas eléctricas.
10. Sistemas de control y monitoreo remoto. En la mecatrónica moderna, es común representar los sistemas de control y monitoreo 
remoto mediante diagramas SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). Estos sistemas permiten supervisar y controlar 
procesos industriales desde un centro de control remoto. Los diagramas SCADA muestran: Sensores y actuadores conectados a 
sistemas de control. / Unidades de control remoto (RTU) que comunican información desde los sensores hacia el sistema central. / 
Protocolos de comunicación y redes industriales como Ethernet industrial, Modbus TCP/IP, Profibus, etc.
11. Planos de integración electromecánica. Como la mecatrónica combina sistemas eléctricos y mecánicos, también se usan planos 
de integración que muestran cómo interactúan ambos tipos de sistemas en una instalación. Estos planos integran componentes 
eléctricos como motores y actuadores con elementos mecánicos como engranajes, brazos robóticos, y sistemas neumáticos o 

mecatrónica







IRAM 2010-1
Símbolos gráficos electrotécnicos. Clases de 
corriente, sistemas de distribución, métodos 
de conexión y elementos componentes de 
circuitos.

IRAM 2010-3
Símbolos gráficos electrotécnicos. Aparatos y 
dispositivos de mando y protección.

IRAM 2010-6
Símbolos gráficos electrotécnicos. Símbolos 
para generación, transformación y conversión 
de la energía eléctrica.

IRAM 2013
Intensidades normales de corrientes.

IRAM-AADL J 2021
Alumbrado público. Luminarias para 
vías de tránsito. Requisitos y métodos 
de ensayo.

IRAM 2021-2
Calefactores eléctricos para 
ambientes. Requisitos de 
funcionamiento.

IRAM 2053-2
Conductores eléctricos. Aislados y 
desnudos. Identificación por colores o 
números.

IRAM 2281-2
Código de practica para puesta a tierra 
de sistemas eléctricos. 
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En la plataforma están todos los símbolos que se utilizan, según las normas.































Normas IEC 
(Comisión Electrotecnica
Internacional), DIN (Normas 
Alemanas para la Industria) , 
ANSI (Instituto de Nacionalización 
Nacional de U.S.A)
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