Metodos Numericos y Programacion
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REALIDAD
Fenomeno Fisico, Quimico, Econdmico

MODELO NUMERICO

Representacion Computacional de la Realidad




Ingenierias y Ciencias de la Computacion
Métodos Numericos y Programacion

Una Necesidad de la REALIDAD Social

Se representa mediante MODELOS NUMERICOS,

se resuelve computacionalmente y permite analizar, M F E(f) k- K X E(f) e g(f) 2 Z::

comprender, modificar...... dar una solucion




REALIDAD
Fenomeno Fisico, Quimico, Econémico

v

Definicion del Sistema: Error
Dominio, Frontera del Estado del Arte
Parametros de Control y de respuesta
Leyes de comportamiento
erfecciones
v
MODELO DEL ESTADO DEL ARTE
Error

Simplificaciones: AP A

Segun los Objetivos ~
Neither too much nor too little

\ 4

MODELO MATEMATICO
Modelo de trabajo

v v

Modelo Discreto Modelo Continuo

Error
l l <«—— De Discretizacion

MODELO NUMERICO

M - u(t)+ K -u(t) = h(t)- p(x)



REALIDAD

Fenomeno Fisico, Quimico, Econémico

v

Definicién del Sistema:
Dominio, Frontera
Parametros de Control y
de respuesta
Leyes de comportamientg
Imperfecciones

A 4

MODELO DEL ESTADO DEL ARTE

Simplifim
Segun los Objetivos <

Error del
Estado del Arte

Neither too much nor
too little

A 4

MODELO MATEMATICO
Modelo de trabajo

Error de
Idealizacion

v

v

Modelo
Discreto

Modelo

D -V (w(x,y,t)) + m(x,y)

Continuo

v

!

Error De
Discretizacion

MODELO NUMERICO

0" w(x, ,1)

ot*

= p(x,y,1)

M u+ Du+ Ku = F(w)-T(x)-sin(2zw - t)



REALIDAD

Fenomeno Fisico, Quimico, Econémico

v

Definicion del Sistema:
Dominio, Frontera
Parametros de Control y
de respuesta
Leyes de comportamientg
Imperfecciones

A 4

MODELO DEL ESTADO DEL ARTE

Simplificaciones:
Segun los Objetivos

A

Error del
Estado del Arte

Neither too much nor
too little

A 4

MODELO MATEMATICO
Modelo de trabajo

v v

Modelo Modelo

Error de
Idealizacion

Discreto Continuo

| '

Error De
Discretizacion

MODELO NUMERICO

Magnitude Spectrum

Mag

Trace1

Auto Scale Freq

T — x6282 y: 0.7047




REALIDAD

Fenomeno Fisico, Quimico, Econémico

v

Definicion del Sistema:

Dominio, Frontera Error del
Parametros de Control y Estado del Arte
de respuesta
Leyes de comportamientg
Imperfecciones
A 4
MODELO DEL ESTADO DEL ARTE
Simplifim Error de
Segun los Objetivos < Idealizacién
Neither too much nor
too little
A\ 4
MODELO MATEMATICO
Modelo de trabajo m(x)
Modelo Modelo .Error. D?,
Discreto Continuo Discretizacion

| '

MODELO NUMERICO

Problema de Vibraciones

Z_j';’ + (k(x) Z%’) + (N (x) %J =g(®) f(x) + ge(t) fe(x)

M-2(0)+K-z(t) = g(t)- f»
+gc(t)°E



Modelos Matematicos en Ingenieria

MODELOS MATEMATICOS

CONTINUOS DISCRETOS
|
Técnicas de Discretizacion
[ |
Diferenciales Integrales
| ]
Residuales Variacionales
I I
En el Contorno En el Dominio
I Minimos Cuadrados
Colocacion
|
Petrov Galerkin
Rayleigh Ritz
I
Trefftz Galerkin
Kantorovich

Finitas

Método de Diferencias

Método Elementos

Contorno

Método de Elementos Finitos

MODELOS NUMERICOS

Dr. Anibal Mirasso - 2025




Modelos Matematicos en Ingenieria

REALIDAD
l Error del Estado del Arte A
MODELO DEL ESTADO DEL ARTE
i Error de Idealizacion A
MODELO MATEMATICO
Error de Discretizacion A

MODELO NUMERICO

Error de la Solucion Numérica | 4

RESULTADOS CUANTITATIVOS

Etapa de Diseno Basico o de Pre-factibilidad

Ranking de Alternativas

JUICIO Y Que pasa si.....

Y

DECISION

Etapa de Certificacion o de Inversion

Asegurar Minimo Riesgo
Dr. Anibal Mirasso - 2025




Modelos Matematicos en Ingenieria

CONTROL DE LOS ERRORES

Error del Estado del Arte Fonel »Experimentacion
"Re alimentacion de Modelos

i 8 Anteriores

Error de Idealizacion

Error de Discretizacion Se busca controlar:

Precision, Confiabilidad, Cotas de Errores
Propagacion de Errores
Errores a Priori o a Posteriori

N

Error de la Solucion
Numérica

Dr. Anibal Mirasso - 2025



Meétodos Numericos y Programacion

Ecuaciones Diferenciales Funciones Discretas

*Valores de Contorno

Ordinarias Interpolacion

Derivacion Integracion

*Valores Iniciales

Aproximacion

Métodos lterativos
S.E.L. y Autovalores

Raices Ec. No Lineales

Sistemas de Ecuaciones  \........._. ‘.\: ________
Diferenciales Ordinarias )

Métodos Recursivos
Euler; R-K; Dif. Central

Predictor-Corrector

~
\\
Al

Ecuaciones Diferenciales
a Derivadas Parciales

ALGORITMOS




Meétodos Numericos y Programacion

quée estudiante cursara?

En base a los contenidos minimos de las correlatividades impuestas por la reglamentacion
vigente el estudiante de ingenieria que cursa Métodos Numéricos y Programacion tiene:

dominio de los conocimientos y habilidades asociados a funciones de una variable
real, derivacion, integracion, series, espacios vectoriales, representacion analitica de
geometria del plano y del espacio, clasificacion de cuddricas mediante uso de
transformaciones lineales con empleo de vectores, matrices y valores y vectores
propios.

Ademas, conoce sobre funciones de variable real de mas de una variable
independiente, ecuaciones diferenciales, principios y aplicaciones de la mecanica.

Particularmente los estudiantes de Ingenieria en Petrdleo pueden haber cursado y
aprobado en su primer semestre la asignatura “Informdtica” donde aprenden como se
representa la informacion digitalmente y a utilizar operaciones logicas.




Meétodos Numericos y Programacion

que asignatura requiere de MNyP?

Todas las carreras de Ingenieria y la LCC tienen el siguiente
condicionamiento para avanzar en los planes de estudio.

Para cursar asignaturas|Se requiere tener aprobadas
del semesire: todas las asignaturas del semesire:
5 I
8 4
9 5
S B e

En particular en Ingenieria Mecatronica
En 4to Semestre “Informatica y programacion”
“Matematicas Avanzadas” piden MNyP como regular
En 6to Semestre “Materiales” pide MNyP como aprobada
y en Ingenieria Industrial

y

En 5to Semestre “Tecnicas y Herramientas Modernas I” pide

MNyP como Aprobada



Meétodos Numericos y Programacion

Ingenieria Civil Ingenieria Industrial Ingenieria Mecatronica Ingenieria en | Lic.Cs. Computacion
Petroleo
Fisica Il Fisica Il Fisica Il Fisica Il Arg. Comp. II
Métodos Numéricos | Métodos Numéricos y | Métodos Numéricos y | Métodos Métodos Numéricos
y Programacion Programacion Programacion Numéricos y | y Programacion
Programacion
Quimica General e | Quimica General e | Quimica General e | Quimica General e | Paradigmas
Inorganica Inorganica Inorganica Inorganica
Estabilidad 1 Inglés 111 Inglés 11 Inglés 11
Fundamentos Ambientales | Geologia Teoria  Bases de
en Ingenieria Datos
Suma de Horas en | Suma de Horas en Aula Suma de Horas en Aula Suma de Horas en Suma de Horas en
Aula 360 hs 360 hs 375 hs Aula 390 hs Aula 330 hs
Totales 900 hs Totales 855 hs Totales 885 hs Totales 945 hs Totales 915 hs
Horas en el Semestre Horas en CADA SEMANA del Semestre

1000

800

600

400

200

INDUSTRIAL MECATR

0 II II II II II

ONICA PETROLEOS CIVIL

mHsAula mHsTotales

-y
o

INDUSTRIAL MECATRONICA PETROLEQS

CIVIL

W HsAula MHsTotales




Meétodos Numericos y Programacion

La asignatura Métodos Numéricos y Programacion aporta a las siguientes Competencias
Especificas, en las distintas carreras con los niveles de dominio indicados a continuacion.

CE 1 & 3 5 6 7
subCE | 1 | 2|3 1 2| 3 1 ol 1 1 2| 3 1
IND 1|11 1 1 1 1

PET 1|12]2)] 2 212 2 2
MEC 1] 2 1 2 1 2 1 1 1
CIV 1

LCC

Las principales competencias especificas tienen que ver con:

Disefiar, proyectar y planificar operaciones instalaciones

Diseifiar, calcular y proyectar exploracion y explotacion de yacimientos
instalaciones

Disefiar y desarrollar proyectos de ingenieria mecatronica. calcular

Disefiar y calcular sistemas estructurales sismo-resistentes



Meétodos Numericos y Programacion

La asignatura Métodos Numéricos y Programacion aporta a las siguientes Competencias
Genericas, en las distintas carreras con los niveles de dominio indicados a continuacion.

CG Tecnologicas Sociales, Politicas ¥
Actitudinales

Sub CG 1 3 3 4 3 1 2 3 4 3

IND 1 1 1 1 1 1

PET 1 1 1 1 1 1

MEC 1 1 2 1 1 2 1 2

CIV 1 1 1 1 1 1

LCC 2 2

Las principales competencias genéricas somn:

CG-T 1- Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria en los distintos
ambitos de su desempeifio profesional.

CE-GT 4 Utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacion en su
profesion



Métodos Numeéricos y Programacion

Plan de Trabajo

‘Clases Teorico-Practicas (3 hs) ’
Ing. CIVIL, Ing. en PETROLEO e Ing. MECATRONICA
Lunes 8:00 hs a 11:00 hs

Clases Practicas en Laboratorio de Informatica (3 hs)

*Ing. en PETROLEO Jueves 8:30 hs a 11:30 hs
Ing. CIVIL Viernes 8:30 hs a 11:30 hs
*Ing. MECATRONICA Jueves o Viernes 8:30 hs a 11:30 hs

*Evaluaciones
Parciales (dos).



Métodos Numeéricos y Programacion

Plan de Trabajo

Clases Teoérico-Practicas (3 hs)
*Ing. INDUSTRIAL
eLic. Cs COMPUTACION

Martes 14:00 hs a 17:00 hs

Clases Practicas en Laboratorio de Informatica (3 hs)

LCComLab 1....Miércoles 15-18
Recursantes ....Miércoles 15-18.........

CNInd Lab 1....Jueves 15-18..........
CNInd Lab 1... Jueves 15-18..........
CN Ind Lab 3... Jueves 18-21..........
CN Ind Lab 4....Viernes 15-18..........
CN Ind Lab 5... Viernes 14-17 .........

*Evaluaciones
Parciales (dos).

para alumnos que no hacen Fisica ll
Lab. de Fll los Viernes.
Lab. de Fll los Viernes.
Lab. de Fll los Viernes.
Lab. de Fll los Jueves.
Lab. de Fll los Jueves.



Meétodos Numericos y Programacion

Proyecto Integrador

El Proyecto Integrador es la base sobre la cual se
elaboran los examenes finales.

El desarrollo del Proyecto Integrador es de caracter
O DL s e . e o P o T o) o e

El Proyecto es un problema de ingenieria formulado
mediante ecuaciones diferenciales o integrales dado
por la catedra, que se resuelve aplicando los

conocimientos desarrollados a lo largo del cursado.

La elaboracion del Proyecto Integrador se podra ir
haciendo a lo largo del semestre.




Meétodos Numericos y Programacion

[CI¥-PET-MEC)
Lunes de & a1l hs

2-mar
8-mar
1G-mmar
23-mar
30-mar
B-abr
13-abr
20-abr
27-abr

4-may

11-may

15-may

25-may
1-jun
B-jun
15-jun

22-jun
2%-jun

Teorias

Introduccidn-Algaritmia

Falces Ec. Mo Lineales
[Biseccicn, BF. Sec. M. Punta

Metodos lerativos para SEL

Feriado Nacional PUENTE

Metadas lberativas para SEL

Meétadas lterativas para
Butovalores

Interpolacian y Aprosimacion
Inteqracion Mumérica
Derivacion Mumérica

EDDEULER yRK para 1EOC

EDO Sistemas EOO

E.D0: Reduceion a Sistemas.
Métodos Diferencia Central
EDO al. Contarma y EOP
con Derivacion Mumérica,

Feriado Nacional

EDO al. Contarna y EOF
c:an Derivacion Numérica,

Recuperatorios P1

Feriado Muerte de Giiemes

(IND-LCC)
Martes de 14 a 17 hs

J-mar
10-mar
17-mar
24-mar
H-mar
7-abr
T4-abr
21-abr
28-abr

B-may

12-may

13-may

26-may
Zjun
F-jun
16-jun

23-un
30-jun

Teorias

Introduczidn-Algaritmiz

Raices Ee. Ma Lineales [Bizeceian,

RF. Sec. MR, Punta Fijo|

Metodasz lkerativos para SEL
Feriado Nacional

Meétadas lberativas para SEL

Métadas lterativos para
Butavalores

Interpolacian y Aprosimacion
Integracion Mumérica
Derivacion Mumérica

EDOEULER y RK para 1EOC

EDO Sistemas EOO

E.0.0.: Reduceidn a Sistemas.

Métadas Diferencia Central

EOO ¥al. Contarno y EOF
con Derivacion Mumérica,

Repaso

Recuperatorios P1

16-junic Carga de REGULARI

FINAL CNyC 2316
FINAL CNyC 30i6

d-mar

2B FI
2-abril
MAL¥INAS

Z2MFIl

[Mi-Ju-¥i)
Comisiones Laboratorios de
Informatica

Practica ALGORITMIA

Practica ALGORITMIA Raices Ec. Mo
Lingales

Fractica Raices Ec. Mo Lineales
Practica de Métodos lerativos para SEL

Semana Santa 2 g 3 de abril

Practica de Métodos lerativos para
Butovalores

Parciall MiJu¥i enlIlD

Practica Interpalacion Practico Min
Cuadrados

Practica de Integracion y Derivacian Muméri

Practica Metada de Euler y BE

Practica Métada de Euler y RE

1915 Mesa Espec Practica Sistemaz EDO

2HEFI

1itferiado

Préctica Diferencia Central

Parcial 2 Programacion Integrador;

Recuperatorio Parcial 2
Programacion Inteqradora

sabado

T-Mmiar
14-mar
21-mar
28-mar

4-abr

Ti-abr

18-abr
25-abr
2-may

3-may

16-may

23-may

30-may
B-jun
13-jun

20-jun

27-jun

Jug 3-abr parcial
Estabilidad |

Lun 13-abr Parcial Qea

¥iernes 1 de mago
Feriados

Juey W-may pareial
Estabilidad |

Luri 13-may Parcial Gea

Jun 4-juny parcial
Estahilidad |

FIN DE SEMESTRE

Feriado



Métodos Numeéricos y Programacion

NORMATIVA DE CATEDRA

Evaluaciones Parciales

*Seran de caracter teodrico practico y se aprobaran con por lo menos el 60% de los
contenidos correctos.

Las ausencias no tienen justificacion y se considerara la evaluacion parcial como
desaprobada. Salvo certificado médico del Servicio Médico de la UNCuyo.

Evaluacién Recuperatoria de Parciales.
*Pueden rendir esta evaluacion quienes hayan desaprobado la evaluacion parcial
Evaluacion Integradora de Programacion

*Se rinde segun los temas del Proyecto Integrador.

*Tiene su evaluacion recuperatoria.



Meétodos Numericos y Programacion

Examen Final

[ El examen final es de tipo integrador tedrico practico, sobre cualquiera de
los temas desarrollados en la materia.

[] Todos los temas evaluados deben conocerse en al menos un 60% del
alcance desarrollado en la materia.

[ Se evaluaran la totalidad de los temas dictados por la catedra durante el
cursado, independientemente que se hayan tomado o no en las evaluaciones parciales.

[ En el examen final se debera implementar computacionalmente y en forma
correcta los métodos numéricos para resolver los problemas de interés planteados en el
examen.

N La calificacidn del examen final considerara la totalidad del proceso de
ensenanza aprendizaje.

Cada alumno rinde con una PC en el laboratorio de informatica y debe implementar
los métodos solicitados en el examen



Métodos Numeéricos y Programacion

Bibliografia Basica
S. Chapra, R. Canale Metodos Numeéricos para Ingenieros
Mc Graw Hill 1999

R. Burden, J. Faires Analisis Numérico
International Thomson Editores 1998

D. Kincaid, W. Cheney Analisis Numérico. Las matematicas del
calculo cientifico
Addison Wesley Iberoamericana 1994

Bibliografia Complementaria

J. Mathews, J. Fink Métodos Numeéricos con Matlab
Prentice Hall 2000

S. Nakamura Analisis Numeérico y Visualizacion Grafica con

MATLAB

Prentice Hall 1997

S. Nakamura Métodos Numéricos Aplicados con Software
Prentice Hall 1992



Meétodos Numericos y Programacion

Recomendaciones Generales
*Materia es muy facil, sé6lo se complica si no le prestan atencion y se vuelve
imposible

*Ningun conocimiento se adquiere SIN ESTUDIAR, SIN HACER.

*Si hace falta...PUEDEN EQUIVOCARSE !!!!....y DEBEN APROVECHARLO para
APRENDER

*Leer el tema que se desarrollara en teoria antes de asistir.
*Estudiar la teoria y empezar a HACER ejercicios antes de asistir a practica

sLas clases practicas son para que HAGAN con asistencia de los docentes que
aclararan dudas, pero NO HARAN por UDS.

*No sirve “estudiar” practicos hechos por otros. Hay que HACER.
*Todo lo que se desarrolla en clase es posible que se EVALUE.

*Ser estudiante universitario es un TRABAJO



Metodos Numericos y Programacion

. Por qué?.
Primero.......Para ser Egresados Universitarios !!!

_ -3 |

Funciones Discretas

Interpolacion

Derivacion Integracion

Aproximacion

“

Métodos Iterativos
S.E.L. yAutovalores
Raices Ec. No Lineales

L“~.H "\~ Métodos Recursivos
S Euler; R-K; Dif. Central
Predictor-Carrector

‘ ALGORITMOS

Emar
del Estado del Are

Definicion del Sistema:
Duariinia, Froniesa
Parimetros de Conirl y de reapuesty
Lerpes e compartamisntn
perfecciones

MODELO DEL ESTADO DEL ARTE

Simplificaciones:
Segan os Objetivas
Maither toa much bar oo litie

MODELO MATEMATICO
Modelo de trabajo

| Modelo Discreto || Modelo Continuo

+— | De Discretizacion

| MODELD NUMERICD |

Y ademas....para aplicar la
Ciencia y Vivir Mejor !!!
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