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NUMERO CON SIGNO

Direccion de Cargas Niveles y Momentos

En andlisis estructural, el signo determina el sentido de la En altimetria, el Nivel de Piso Terminado representa el origen
fuerza. Las fuerzas de compresion (+) reducen longitud, (0.00 m). Las cotas superiores son (+h) y las excavaciones (-h).
mientras que las de traccion (-) tienden a estirar el elemento Los momentos flectores usan signos para distinguir flexion
edilicio. superior o inferior.




ANOTACION CIENTIFICA

Simplificacion de Cifras Extremas

La notacidn centifcs expresads comoa = 10" permite operes

] 0 6 Pu magnitudes micrascopicas 0 gigantascas en arquitacturs sincomeaser
errores de coma flotante

Eiempla: L3 resistencia del hormegdn estroctural se cuantifica en
Megapascal (MPa) = g i)
Megepascales (3 = 100 Pay, facilitando i3 lecoura de planas v

memonias de calcubo



GRAFICAS
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CANTIDADES FISICAS

Cantidades fisicas

Se pueden medir y compararlas con un patrén previamente
conocido. Son Peso, longitud tiempo...
Son 7 cantidades fundamentales y varias derivadas.

Magnitud

La magnitud de una cantidad fisica que se especifica
completamente con un numero y una unidad. Ejemplo 20
litros, 5 kg.

Unidades

Cada cantidad se puede expresar en unidades diferentes. Por
ejemplo: metros, millas, kildmetros, pies.

Dimension
Denota la naturaleza fisica de una cantidad. Por ejemplo una

distancia se mida en unidades de pies, metros o millas,
todavia es una distancia; se dice que su dimension es la longitud..



SISTEMA INTERNACIONAL

Magnitud Unidad Simbolo
Unidades basicas
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo scgundo s
Corriente eléctrica ampere A
Temperatura kelvin K
Intensidad luminosa candela cd
Cantidad de sustancia mol mol
Unidades complementarias
Angulo plano radidn rad
Angulo sélido estereorradidn ST

Unidades derivadas para magnitudes fisicas comunes

Magnitud Unidad derivada
Arca metro cuadrado
Volumen metro clbico

Frecuencia

Densidad de masa (densidad
Rapidez, velocidad
Velocidad angular
Aceleracion

Accleracion angular

Fuerza

hertz

kilogramo por metro ciibico
metro por segundo

radidn por segundo

metro por segundo cuadrado
rachdn por segundo cuadrado

newion

Unidades del sistema usual en Estados Unidos

Magnitud

Unidades del SI

Longitud
Masa
Tiempo
Fuerza (peso)

Temperatura absoluta

metro(m)
kilogramo (kg)
segundo (s)
newton (N)
kelvin (K)

pie (fU)

slug (slug)
segundo (s)

libra (1b)

grado Rankine (R)

Unidades del SUEU

Simbolo

n

m

Hz s~
kg/m’

m/s

rad/s

m/s-

rad/s’

N kg - m/s’



SISTEMA INTERNACIONAL

Multiplos y submdltiplos de unidades del SI

Prefijo Simbolo Multiplicador Ejemplo

tera T 1 000 000 000 000 = 107 ] terametro (Tm)
gigu G 1 000 000 000 = 107 1 gigamctrn (Gm)
mega M 1 000 000 = 10° 1 megametro (Mm)
kilo k 1 000 = 10 1 kilémetro (km)
centi C 0.01 = 1072 1 centimetro (cm)*
mili m 0.001 = 107° 1 milfmetro (mm)
micro n 0.000001 = 10°° | micrometro (pm)
nano n 0.000000001 = 1077 | nan6metro (nm)
= A 0.0000000001 = 107" I dngstrom (A)*
pico p 0.000000000001 = 10" I picometro (pm)

Aun cuando no se recomienda el empleo del centimetro y del dngstrom, ¢l uso de estas unidades sigue siendo comiin



CIFRA SIGNIFICATIVA

Incertidumbre Real

Ninguna medicidon de obra es exacta.
Las cifras significativas indican la
precision real del instrumento utilizado
en el levantamiento.

4.003 cm 4 cifras significativas
0.34 cm 2 cifras significativas
60 400 ¢m 3 cifras significativas

0.0450 cm 3 cifras significativas

=

Reglas de COmputo

En operaciones numéricas, el resultado
final no puede ser mas preciso que la
medicion menos exacta del conjunto
de datos.

Regla |: Cuando se suman o restan
numeros aproximados, el numero de
lugares decimales en el resultado debe
ser igual al menor numero de cifras
decimales de cualquier término que se
suma

Regla 2: Cuando se multiplican o
dividen nimeros aproximados, el
numero de cifras significativas de la
respuesta final contiene el mismo
numero de cifras significativas que el
factor de menor precision



EJEMPLOS

1. Regla para la Suma (y Resta)

Regla: El resultado debe tener la misma cantidad de lugares decimales que el
término que tenga menos decimales.

Ejemplo 1.1
©  Operacion: 12.11 (2 decimales) + 1.3 (1 decimal) + 0.012 (3 decimales)
©  Sumadirecta: 13.422
©  Aplicando la regla: El término con menos decimales es 1.3 (solo tiene 1decimal).
©  Resultado final: 13.4 (se redondea a 1 decimal).
Ejemplo 1.2
©  Operacion: 125.5 (1decimal) + 52.28 (2 decimales)
©  Suma directa: 177.78
@  Aplicando la regla: El término con menos decimales es 125.5 (solo tiene 1 decimal).
s]

Resultado final: 177.8 (se redondea a 1 decimal).

2. Regla para la Multiplicacion (y Division)

Regla: £1 resultado debe conservar el mismo numero de cifras significativas
totales que el factor gue tenga el menor nimero de cifras significativas.

Ejemplo 21
o Operacion: 4.56 (3 cifras significativas) x 1.4 (2 cifras significativas)
©  Multiplicacion directa: 6.384
©  Aplicando la regla: El factor con menos cifras es 1.4 (2 cifras significativas). El resultado
debe quedar con 2 cifras significativas.
©  Resultado final: 6.4 (se redondea de 6.384 a 2 cifras).
Ejemplo 2.2
o  Operacion: 12.345 (5 cifras significativas) x 2.0 (2 cifras significativas)
©  Multiplicacion directa: 24.69
©  Aplicando la regla: El factor con menos cifras es 2.0 (2 cifras significativas; el cero ala
derecha cuenta). El resultado debe quedar con 2 cifras.
Q

Resultado final: 25 (se redondea de 24.69 a 2 cifras).



INSTRUMENTOS DE MEDICION

Q

Tolerancia en Obra

La eleccidon de un instrumento de
medicion depende de la precisidon
requerida. La maxima precision posible
con una regla de acero se determina a) b 4 o
por el tamafo de la v 4 y L
graduacion mas pequena . L}m



CONVERSION DE UNIDADES

Equivalencia:

| In 25.4 mm
In = 25.4 mm o = ]
lin ) 25.4 mm | in

Si quiero pasar 1,19 pulgadas a milimetros:

. lin 254 mmY _ (1.19)25.4) X
(1.19 m) (1. l%mn( } = mm = 30.2 mm
25.4 mm 157 S (1)




w
T
Z
D
O
L
a'd
ol




