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CONSTRUCCION
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B ComodiISenameos un espacio
argUItECTONICO.

QUE criteries constructives y
estructurales debemaos aplicar
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B FORMALES Morfologia Plastica Escala

W FUNCIONALES

S TECNICOS
Resistenciay rigidez
Tecnologicas
Economicas: constructivas y de produccion

Ambientales
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W Conceptorde
transmision
de Cargas

W Cublertas-
Entrepises-
\igas-
Muros-
Columnas

-Cargas Estaticas: no varian su magnitud
durante el transcurso del tiempo.

Cargas Permanentes: el peso propio de la
estructura del edificio, muros, techos, etc.

Cargas Accidentales: son las cargas
relacionadas con el destino, el uso y el clima
de la region donde se encuentra el edificio
(personas y mobiliario, nieve y agua).

-Cargas Dinamicas

Son aquellas cargas que actuan sobre la
estructura en forma repentina

Carga de Viento.

Carga Sismica.
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ESTRUCTURAS

Elementos o conjunto de elementos de diversos
materiales capaz de soportar esfuerzos.

Es el vehiculo material que asegura el equilibrio y buen
comportamiento de un edificio, frente a la aparicion de
esfuerzos debidos al sistema de fuerzas o acciones
gue tienen lugar en el mismo.

DISENO ESTRUCTURAL
Busca que las estructuras disenadas y construidas
resistan las consecuencias de los sistemas de fuerzas y

garantizar:
-Estabilidad-Seguridad-Rigidez-Durabilidad
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RESISTENCIA
Es la capacidad de un cuerpo para resistir una fuerza aun
cuando haya deformacion.

RIGIDEZ

Es la capacidad de un cuerpo para resistir una fuerza sin
deformarse.

El criterio de rigidez, consistente en comprobar que bajo las
fuerzas y solicitaciones actuantes los desplazamientos y
deformaciones de la estructura no sobrepasan un cierto limite.
Dicho limite esta relacionado con criterios de funcionalidad y
estabilidad.



ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS

ACCION: cualguier causa capaz de producir estados

tensionales en una estructura o de modificar el estado
existente.

El objetive del calculo es comprobar si existe equilibrio
entre lo actuante V. lo resistente.

La geometria de la estructura actia como nexo entre
ambas.



(Cargass Fuerzas gue resultan del peso de todos los materiales de
construceion, dellpese y actividad de sus ocupantes y del peso del
eguipamiente. llambien de efectos ambientales y climaticos tales como
RIEVE, VIENtO, Etc.

Cargas PENManentes: Cargas en las cuales las variaciones a lo
largoe del tiempo sen raras o de peguena magnitud y tienen un tiempo de
aplicacion prelengadoe. En general, consisten en el peso de todos los
materiales de construccion incorperados en el edificio incluyendo, pero
no limitade a paredes, pIses, techaes, cielorrases, escaleras, elementos
diviSeries, terminaciones, revestimientos y otros items arguitectonicos y
estructurales incerporades de manera similar, y equipamiento de
SEIVICIOS con Peso determinado.

Sobrecargas: Son aquellas originadas por el uso y ocupacion de un
edificio u otra estructura, y no incluye cargas debidas a la construccion o
provocadas por efectos ambientales, tales como nieve, viento,
acumulacion de agua, sisSmo, etc. L.as sobrecargas en cubiertas son
aquellas producidas por materiales, equipos o personal durante el
mantenimiento, y por objetos moviles o personas durante la vida util de
la estructura.



(Cargas Estaticas Son todas aguellas cargas gue no varian su
magnittd durante el transcurse del tiempo, pudiendo clasificarse como:

Cargas Penmanentes: sen las cargas generadas por el peso propio de la
estructura del edificio, mas las cargas generadas por el peso propio de los
elementes adherndes a la estructura (eJ: muros, techos, etc.)

CargastAccidentales: sonlas cargas relacionadas con el destino, el uso y
eliclima de la region dende se encuentra el edificio (personas y mobiliario,
nieve y agua).

Cargas Dinamicas Son aquellas cargas gue acttian sobre la
estructura en forma repentina, variando su magnitud y ubicacion durante el
transcurso del tiempo. Entre ellas encontramos:

Carga de Viento: producen presion y/o succion sobre paredes y techos,
dependiendo de la geometria del edificio.

Carga Sismica: resultan del repentino movimiento de las capas de la
tierra. Su resultante es tridimensional y se propaga en forma de ondas.
Este fenomeno provoca que la superficie de la tierra, y cualquier edificio
sobre ella, entre en vibracion, debido su tendencia a permanecer en
reposo
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comportamiento estructura
Elexion-iraccion-Compresion-Corte

cargos
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TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

\Viasa activa: mures de contencion, piramides.

SUPEHicie activa: lesas, pantallas, tabiques, paraboloides.
Ferma activas arces, chapas plegadas.

\/ECTor activor reticulades, cables.

Hoermigon simple Hermigon armado
Metalicas
Madera Mixtas Mamposteria

Elementos planos horizontales, vigas y losas
Elementos planos verticales, columnas y tabiques



MASA ACTIVA
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IAL ACTIVA: Estructura o elemento estructural que
as gue se le aplican basandose en la continuidad
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SUPERFICIE ACTIVA






ESTRUCTURA DE FORMA ACTIVA: Estructura o miembro estructural que transmite
las fuerzas externas aplicadas basandose en la forma de su material.

FORI\/IA ACTIVA
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FORMA ACTIVA




- Laminares o de cascara: Cuando se realizan
con paneles a los que se les da la forma del objeto.
Muchos dispositivos cotidianos tienen este tipo de
estructura, desde un monitor de television hasta un
teléfono mévil o la carroceria de un coche.






ESTRUCTURA VECTORIAL ACTIVA:
Armazon o elemento estructural que
transmite las fuerzas externas aplicadas
basandose en la organizacion de las
barras que trabajan a traccion y
compresion
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%, | - Trianguladas: En este caso las barras
Inen entre si formando triangulos ya
aseste poligono es el tnico que no se
leforma edlando actua sobre él una fuerza,
es una estructura rigida. La Torre Eiffel, las
torres eléctricas o reticulados.
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B COMOCUPHNMOS Un espacio Arguitectonico

B Criteries de diseno formal

PLANO HORIZONTAL

PLANOS INCLINADOS

EL ARCO

LA BOVEDA

LA CUPULA

CUBRIR EN LA MENOR LUZ

SUBDIVISION DE LAS LUCES
QUE SE VAN CUBRIENDO
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El'hermigon es el producto resultante de la mezcla
de un aglemerante, cemento, con arena, grava o piedra y
aguar, gue al fraguary. endurecer adqmere una resistencia
similar a la de las mejores piedras naturales.

CompPonNeEntes
CeEmento-arenas - piedras - agua

materiales para hacer 1 m3 de Hormigon

Cemento RipIo Arena gruesa
250 a 500 kg 0,65 m3 0,65 m3
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Cemento (250 a 500 kg/m3)

[JAglomerar

LProeducir un material trabajable y moldeable
[JAdqguirir compacidad y resistencia

Agua (120 a 220 It/m3)

[Permite la reaccion guimica del cemento
[ICausa el fraguado y endurecimiento

[l ubrica la mezcla para facilitar su colocacion

Agregados péetreos

(60 a 75% del volumen del H®, 2000 kg.)
[ISuministra material econémico de relleno
[JReduce y localiza la retraccion

[1Mejora la resistencia al desgaste

Aditivos (% variables)
[OModifican una cualidad del H°
[Solucionan alguna debilidad



PARTES COMPONENTES DE UNA ESTRUCTURA DE
MAMPOSTERIAY HORMIGON ARMADO
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UENTRC HORMIGON ARMADO
DE CADA MURO




HERNIGEON
CONDICIONES QUE DEBE REUNIR

~[irabajabilidad

-Durabilidad _ : : _

_ _ -Trabajable mientras esta fresco .Permite el
-RESIStencia moldeo
“Uniformidad -Ser resistente una vez endurecido.

: -Durabilidad. Con el tiempo.

-Econemia
RESISTENCIA
-Edad 28 dias

-Relacion agua-cemento
-Dosificacion (cemento -arena —ripio)
-Forma de curado

-Calidad de los componentes
-Temperatura de fragte



Estructura mixta, hormigon y mamposteria encadenada

Las condiciones sen funcion de

-Calidad de los materiales
-Proporcion en la mezcla
-Elaboracion colocacion y curado



Estructuras prefabricadas de hormigon, tipo industrializadas




REGIEAMENTO CIRSOC 201-05

Reglamento CIRSOC 201-05

El hormigdén armado y
estructural minimo es H-20

Hormigones clase H-15, no puede
emplearse en elementos de
hormigon armado

Utilizar contenidos unitarios de
cemento entre 300 y 350 kg/m3

No podran emplearse
asentamientos de mas de 18 cm







CONSISTENCIATDEL HORMIGON SEGUN
DESTINO) 1Se mide mediante el Cono de Abrams

Ambitos de Consistencia - CIRSOC 201-05 |Articulo 5.1.1

Remoldec (V)

{seq)
5,0 < V< 30,0




DEOSIEICACIONIPORVOLUMEN

Utilizar “canastas’ para la medicion de materiales
*Norutilizarrbaldes de albanil;

*Debenteneruna capacidadide 12 a 15'itros aproximadamente,
para que su peso este entre 201y 25 kg

*Son recomendables, aquellas en las cuales el diametro o ancho sea
delorden delldoble (0 1,5) delaaltura

*[ambien deben tenerse baldes graduados pasa el agua

*Es preferible realizar pastones con bolsasﬁ'é‘cemento co'mpletas
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POSIFICACIONIPOR VOLUMEN

HORMIGONES

MATERIALES NECESARIOS PARA
PROPORCION ELABORAR 1 m3 de HORMIGON

EN VOLUMEN
CEMENTO ARENA

430 0,63
350
300 0,43 0,86
:3: 300
:3: 65

0,75

m3
,
,
,
,

2

0,65
0,75




CEMENTOEN BOLSA

[DEPOSILES techades Yy con ventilacion
HlLUugares Secos Y acopio separado del piso

ICubrir belsas con plastico resistente ante
amenaza de lluvias.

LUtilizar las' mas antiguas primero
[Evitar almacenamiento mayor a 60 dias.

[ Utilizar dentro de los 15 dias de elaboracion
- = g —
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=GADOS

gregades petreos ocupan entre el 60% v
el 75% del velumen solide del hermigon y su
funcion| es:

sSuministrar un material'economico de relleno
*Reducir y localizar |la retraccion
*\Mejorar |la resistencia al desgaste

Condiciones que deben cumplir Economia,
Resistencia, Impermeabilidad, Baja variacion
volumeétrica, Caracter inerte, Inalterabilidad
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.TRABAJABI LIDAD

ES Una caracteristica del hormigon
frlesce gue determina la facilidad de
colecacion en obra.

[IPara cada ebray para cada
elemente estructural existe una
trabajabilidad optima.

[lLa trabajabilidad depende del
tamano y ferma de elemento a
moldear, dispesicion de la armadura,
transporte y manipulacion del H°®
fresco y colocacion y medio de
compactacion.

[1Se mide mediante el Cono de
Abrams




RESISTTENCIA

as Importante
del H® endurecido

_IReqguisito de diseno
_IReguisite de durabilidad




CURADIC

Viantener al'H® en condiciones de
numedad y temperatura adecuadas por un .
Periodo de tiempo determinado.

IComienza despues del coladoy.
terminacion

JTiempo en el cual el H® alcanza 70% de
SuU resistencia

IDe 3 dias hasta semanas (masivos)

08/12/2006



HERRAMIENTAS MENORES PARA
EFABORACION Y COLOCACION DE




VIAQUINAS PARA LA ELABORACION




 Posipilidades de Usoe y de DiIseno
RESIStente
Durable
Irabajable
B Comportamiento estructura
Elexion
Jraccion-Compresion
Corte
B Diseno
Imagen material noble

Expresive- Caracter
Se adapta a distintas formas









IBri selelfRParasel de Hormigon
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Palacio de Congresos Merida Nieto - Sobejano
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TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

LOSAS: elementos estructurales de seccion transversal rectangular llena, o con
NUECES, e POCO ESPESOr Y abarcan una superficie considerable del piso. Sirven
para confermar pIses Yy techos en un edificio y se apoyan en las vigas, tabiques o
MUrGS.

VIGAS: es una estructura horizontal que puede sostener carga entre dos apoyos
disenadas para sestener cargas lineales, concentradas o uniformes, en una sola
direccion. Una viga puede actuar como elemento primario en marcos rigidos de
vigas y columnas, aungue tambien pueden utilizarse para sostener losas macizas o
nervadas.

COLUMNAS: elemento estructural generalmente vertical, destinado a transmitir
las cargas de la estructura a las fundaciones. De seccion transversal pequefia
frente a su altura o longitud.

TABIQUES: elemento estructural generalmente vertical, destinados a transmitir
las cargas de la estructura a las fundaciones. Tanto la altura como el largo es mas
de 5 veces el espesor.
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2laSticarunidad en la ferma simple

Pabellon Suizo - Ciudad
Universitaria Paris — Le
Corbusier
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OBRA: Facultad de
Arquitectura
UBICACION: Paseo
Descotte 750,
Capital

ANO: 1960
PROYECTO:

Arg. Enrico
Tedeschi —

Ing. Diego Franciosi




GALERIA

1° PISO
Planta nivel + 3.20 m.

La tecnologia utilizada en el proyecto ocupa un lugar preponderante ya que es la
forma adoptada para resolver la totalidad del edificio, abarcando estructura,
envolvente, control solar, lenguaje y funcionalidad.






CARNC=ENISINICIAS

B Posibilidades de Uso y de Diseno

Resistente

Durable

VIENGLES SECCIONES
ConStrUuCCIoN eEN SECO

B Comportamiento estructura

Jraccion
Deformable a Compresion

B Diseno
Imagen material moderno

Expresion Frio
Se adapta disefno



CARNC=ENISINICIAS

—

Los metales mas empleados en la
construccion son:

nienre, allminie, plomo, cobre, cinc y
estano.

Raramente se encuentran en estado puro en la
naturaleza, por lo gue para su empleo se deben
someter a les minerales a una serie de
operaciones denominadas metalurgia, cuyo fin
es el de separar el metal de las impurezas u
otros metales que lo acompanen



PRESENTACION
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Barras de acero

Perfileria

Herreria

* Chapa negra

» Chapas perferadas, micro perforadas
> Chapa rustica para pIsos




APRLICACION

° EStructuras resistentes
> Entrepisos

°* Carpinterias

* Revestimientos

» Cublertas

» Encofrados resistentes
clelorrasos

 Encofrados metalicos

\

|




Propiedades gue deben reunir

'NACIDAD
LDABILIDAD
)XIDABILIDAD




Cross section showing one of the
spine towers which supports
the structure.

Seccién general transversal, mos-
trando uno de los pérticos de los
que cuelga la cubierta.

Vector Activo
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¢, Puede explicar el
Diagrama de Cuerpo Libre
Completo, Sir Benjamin
Baker ?

Of course!!l. It’s too easy....

A

The Firth of Forth Bridge

. .;'-" Mﬂiﬁ@@gm L‘A‘&é‘: vevive i
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- Colgantes: Utilizan cables
(denominados tirantes) de los que
cuelga parte de la estructura. Se
utilizan con frecuencia en algunos
tipos de puentes. Los tirantes
tambien se utilizan para dar mayor
rigidez a las estructuras aéreas o
columnas con poca base, evitando
gue se muevan hacia los lados.
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The Firth of Forth Bridge
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Traccion l Accidn

Compresion Reaccion

Diagrama de Cuerpo Libre Completo



Vector Activo ~ The Firth of Forth Bridge
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¢.¢, Funcionara el puente humano???? n
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Vector Activo
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Perfiles Metalicos

HIERRO DOBLE TE-IPN PERFIL NORMAL U-UPN PERFIL ESTRUCTURALC
80-100-120-140~160-150~ 80-100-120-140-160-180- 60*40-80*40-80*50-100*
200-220-240-260-280/600 200-240-260-280/400 50-140*60-160*60
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COLUNMNASHY

ACERO
VIGAS



Petalles Constructivos




ESTRUCTURAS DE
CHAPA DOBLADA

CANO ESTRUCTURAL Rectang
Cuadrado; 10%10; 20%20;30%30; |
20*50:50*50-50*80- 50*1.00

-80*80-80*1.00-1.00*100
Cano estructural redondo
Planchuelas
Barillas




Perfiles Metalicos

Redondos Cuadrados Rectangulares

O

Tubos estructurales




Perfiles Metalicos

HIERRO ANGULO CUADRADO REDONDO PLANCHUELA
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APLICACIONES

Estructuras Re5|stentes












\/IGA CELOSIA




Cublertas



aleras y PIsos
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Cerramiento de Fachada-Piel envolvente
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Envolventes
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« Trianguladas: En este
caso las barras se unen
entre si formando triangulos
ya que este poligono es el
unico que no se deforma
cuando actua sobre él una
fuerza, es una estructura
rigida.

La Torre Eiffel, las torres

‘ eléctricas o reticulados.
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La estructura
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Estructura
Entrepisos
Cubiertas *
Cerramientos
Revestimientos

Vigas para Luces Grandes




CONCEPTOS GENERALES
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- CONCEPTOS GENERALES

° |La madera es materia organica, fibrosa,
elganizada, esencialmente heterogenea
producida por un erganismo Vivo.

* |Las Propiedades Fisicas dependen

+ 1-Especie de arbol

» 2-Desarrollo y crecimiento

» 3-Condiciones medioambientales y suelo
» 4-Contenido de humedad

» 5-Direccion de las fibras



CARANC=ENISINICTAS

M Posibilidades de Uso y Disefio

Resistente
Durable
Construccion en seco

B Comportamiento estructura-mecanicas

Jraccion mejor comportamiento
Deformable a Compresion

M Diseno
Imagen material tradicional

Expresion Calidez
Se adapta disefno



Detalles de
entrepisos
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Cabriadas —
Vigas Reticuladas
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lictladas-grandes luces
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FORNMAS COWIERE AR SS

SEegUn espeser; anchory
longitud
> Madera en rollizes

* Madera aserrada.

» Varllas , Listones

* Hojas, Tabla , Tablon

» Tirantes Vigas Correas

* Madera laminada y
natural

» Se comercializa en “pulgada /
lineal” . Pulgada cuadrada por 1
metro de longitud




OTRAS FORVIAS C0))\Y| =GV I8 =S

rableres de Madera Terciada o Contrachapada.

Iires 0/mas hojas, olaminas unidas por sustancias adhesivas, de tal forma
gue lasHibras de cada capa quedan perpendiculares a la otra capa.
-Preductos a hase de madera reconstituida.

Se fabrican mezclandoitrezos de madera de desperdicio con pegamento o
resina a temperatura

y presion muy elevadas.

VIDFE- Hoja de fibra de densidad media. -
Fibra de madera fina 2

AGLOMERADO-Hecho a base de madera |

de desecho’, mezclando aserrin con
adhesivos

OSB-En base de virutas o astillas grandes
de madera .Los paneles se forman con capas ‘
pegadas entre si con las fibras
perpendiculares unas a otras




dimensiones’, uniendo piezas de madera relativamente pequefas ,

permediorderadnesives; las fibras de los elementos son paralelo

entre si

-Puedenilogranse Secciones rectangulares, T, vigas curvas, etc. y
vigas de grandes luces

-TIENEN MAaYor resistencia a tracciony.

mayor. deformabilidad.

-

CONSTRUCCION DE VIGAS
LAMINADAS




IGAS

VIULEIH EAMINADAS

»  El encolado permite el uso de tablas cortas, angostas y

saneadas, para dar forma a piezas estructurales de
cualguier espesor, ancho y forma.

*  No existen limites en cuanto a las dimensiones de las
vigas.

© Es posible disenar elementos estructurales practicos y
esteticos .
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CONSTRUCCION EN MADERA
CRANDES LUCES




HOAO

METAL

MADERA

Pesadas

Livianas

MVIERESS

Cubren luces medianas

Cubren grandes luces

Cubren grandes luces

Construccion humeda

Construccion en seco

Construccion en seco

Buen comportamiento
a la traccion

Buen comportamiento
a la traccion

Buen comportamiento a
traccion

Buen comportamiento a la
compresion

Deformable a
compresion

Deformable a
compresion

Gran adaptabilidad en
obra

Menor adaptabilidad en
obra

Menor adaptabilidad en
obra

Produccion en obra

Industrializacion como
sistema constructivo

Industrializacion como
sistema constructivo

Alta relacion
peso/resistencia

Baja relacion
peso/resistencia

Baja relacion
peso/resistencia

Mayores secciones

Secciones menores

Secciones menores

Imagen rustica/moderna

Imagen moderna

Imagen rustica/moderna

Mayor Durabilidad

Buena Durabilidad

Menos Durabilidad

Muy adaptable-diseno

Apta para Disefnar

Apta para Disenar




PIOPOICIONES en el uso de esto
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