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HORMIGON ARMADO — REGLAMENTACION - CODIGOS.

Los Reg]amentos a considerar son: Reglamento CIRSOC 201 Reglamento INPRES-CIRSOC 103

M Inlsu'rlo de Planificacién Federal, Ministerio de Planificacién Federal,
nversién Piiblica y Servicios Inversion Piblica y Servicios
Secretas ,h de Obras Piblicas de Ia Nacién Secretaria de Obras Piblicas de la Naclén

CIRSOC 101-2005: INTI @ CIRSOC

Thbdogs tadianal ,.W,....m..u

“‘Reglamento argentino de cargas permanentes y
sobrecargas minimas de disefio, para edificios y otras

estructuras”.
REGLAMENTO ARGENTINO
CIRSOC 201-2005: N
HORMIGON

“‘Reglamento argentino de estructuras de hormigon”.

Julio 2005

Julio 2005

INPRES-CIRSOC 103 PARTE 1-2013:

INPRES-CIRSOC 103 PARTE 11-2005:

“‘Reglamento argentino para construcciones
sismorresistentes — construcciones de hormigon”.

Cddigo de Construcciones Sismorresistentes de Mza’'87.

3.1.- NOTACIONES

(Adn vigente en la provincia de Mza.)

Cate Chatgs e aplicard s lae

..............
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

El dimensionamiento en Hormigon Armado, difiere un poco de los de Acero F24 y Madera, debido a

que existen ahora, dos materiales trabajando en conjunto y uno de ellos sélo resiste a compresion.

Verificacion a Flexion: Hormigén Armado, se deben cumplir dos condiciones:

* Rigidez: controlada por relaciones de esbeltez, tanto para vigas como para losas. Implica que se
mantenga dentro de ciertos limites la deformacion, que van a producir las cargas al actuar sobre
la estructura.

* Resistencia: obliga a que no se superen las capacidades resistentes del material, y que no se

produzca la Rotura en ninguna seccion.

« Falla por compresion del hormigon (f’c: tensidn caracteristica).

« Falla por traccion del acero (fy: tension de fluencia)

Fig.3.18

Falla ductil de una
viga de hormigon|
armado con

- fluencia de
armadura en

/" traccién .
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

Parametro fundamental para la dosificacion.

Ensayos — probetas normalizadas — resistencia compresion: 28 dias.

CONDICION DE RESISTENCIA:

RESISTENCIA CARACTERISTICA (f'c) — Valor igualado o superado como minimo, por el 95%

probetas ensayadas.

DESIGNACION:

H20 — f'c = 20 Mpa = 200 kg/cm2.
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

RESISTENCIA A LA COMPRESION EN FUNCION
DE LA RELACION AGUA-CEMENTO Y DE EDAD.

PROMEDIO DE CEMENTOS ARGENTINOS

Para agregado grueso de piedra
granitica y probetas curadas en
camaras humedas.
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

Falla por compresion del hormigoén:
« ElI H° alcanza la maxima deformacién por compresion, del 0.3% (0.003).

« La resistencia a traccién es muy chica, alrededor del 10% de la resistencia a compresion.

f;’ ____________________________
: imsf;
ws I Linear I.
@ N ! . .z
4 1, _f;[ffc (5_)2] ! Fig. 2.7. Curva tension -
€ ., . .
Lo ! deformacion idealizada
E i para el comportamiento del
} ! hormigén en compresioén.
E. = tana : f
: | :
€ = 2f/E, 0.0038
Strain, €,

8.5. MODULO DE ELASTICIDAD

8.5.1. El modulo de elasticidad E. del hormigén de densidad normal se puede
determinar con la siguiente expresion:

E. = 4700 .f, (en MPa)

c

Disefo Estructural I. Daniel Videla
Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

UNCuYo | O

s
‘aweeps UNIVERSIDAD FACULTAD DE
W NACIONAL DE CUYO INGENIERIA




HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

Resistencia de los Hormigones

- Resis_tgncia A utilizar en
Clase de hormigon espeglflcada hormigones
a compresion . (MPa
simple
20 simple y ‘ CODIGO CIRSOC 201-2005
H- 2j5 25
H-30 30
H-35 35 Simple,
H-40 40 armados y
H-45 45 pretensados
H-50 50
H-60 60
1. [MPa] l
I N
’ //’“\\
dy/ N~
1 ST

¢
[ 1 2 3 3 5 6 7 [

Figura 2.2: Curvas de tension - deformacion para probetas de hormigén en compresion
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HORMIGON ARMADO - RESISTENCIA

Resistencia de los Aceros

Tabla 3.8. Barras de acero para armaduras de estructuras de hormigdn

Barras de acero

DE’BHI'I-BGII'.'II'I de las barras de acens AL 220 ADM 420 ADM 4205
|RAM-LAS IRAM-AS IRAM-1AS

Normas a las que responde L S00-502-85 U S00-525-88 I 500-207-38
Conformaclén superficlal LizaiL} Mervurads { W

§-B-10-12 G-8-10-12-18
Diametro nomidnal (d ) {*) mim 168 - 20 - 25 20 - 35 - 32 — 40
Tenslén de fluencia caracteristica (*°) MPa 220 420
Resistencla a la racclon, caracteristical™) MPa 3400 500
Alargamiente porcentual de retura % 18 12
caracteristico { Ay )

d=25 3,5d d =25 3,54d

Diametre del mandril de doblado. Angulo mim 2d d =32 50d d=32 50d
de doblado 1807 d =40 70d d=40 7.0d

(8] Las narmas IRAM-IAS desigran al didmetro nominal de la bara o alambre coma d miertras gue en este Reglamento se designan como dy
") Segon se define en el Glosario

NOTA: S deben modificar s romas IRAM que cormespondan, adoptarde una lensisn caraclerisfica definida para un nivel de sceplacion ded 55 %
pel8s con un nivel de confianza del 90 % {1 = 0500

£, [MPa]
8001 ——— S oy o
AM 500 ADN 420
700 A 4 —— L A=t | ——4—A
1 5‘:
500 ol (.2 - -
/ I
S0 ( .~ ADM420—INy 1 .
400 0 il s 7
|4 —~—
oo L AL220 . W
200 }— - -
100( S i . )
0 &
0 2 &+ & 8 W n % 20 2% 28(%)

Figura 2.10: Relacion tensién-deformacién de los aceros para hormigén
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HORMIGON ARMADO - TABLAS DE ACERO

Tabla Barras de Acero

‘-E---_-_n-i-““ :

kg/m om

0273 I‘_EE L) 1,13 1_;’-1 1,70 1,58 2,15 2,54 753 240{4.d)
E 2,5-1 0305 474 a50 l| D:I ‘I 51 20 251 am 52 402 452 503 3,20{4.d)
10 314 0817 7,40 73 157 2,36 3,14 393 47 5,50 5,78 707 7,85 400 (4 d)
12 EWr ujziciny 107 1,13 176 339 4,537 565 5,73 7az 9,05 10,18 1.3 480{4.d)
16 503 1580 183 7,01 4,02 6,03 go4 1005 1206 1407 1608 1810 20N 540 (4 d)
T GBI 2470 3 314 I8 942 1257 1571 1884 93 2514 ZBIT 142 140007 d)
5 7,85 3850 487 4,91 3,837 1473 1864 14,55 40 34,37 Iarn 44,19 49,10 175007 d)

12 1010 B30 757 804 1608 2413 32T 401 4BIE 563D 6434 7238 8043 224007 )
40 1260 S@Ed  11B3 125 2513 3IFJ0 5026 GABI 7540 BASE 10053 11312 13566 -
CIRS0C 201

Requisitos que cumpk an las barras de acero

Forma de suministro Acindar DNA-420°

Presentaciin Didmetros Las barras de acero Acindar DN A-420", poseen un
Barrzs de 12 m a grane! 62l 40 limite de fluencia caracteristico segin norma IRAM -1AS
Lol e e U500-528, designacion ADN 420,
5i se requiere un acero de dureza natural con
Identificacitn de las barras caracteristicas especiales de soldabilidad, es posible
suministrar 2cero Acindar ADN 420 5 con dichas
Frente caracteristicas, segin norma IRAM-IAS US00-207.

kb AL Lisiceloo b L AL Consultar por cantidades minimas de fabricacion.

Propiedades mecanicas

Darso Fpara
0 — i [
500 2
500 4]
Tansién de Dismetra nominal o |
fluencia (MPa) de |z barra (mm) - ||
il II
1m
C._l = a 4 & ® 13 1F "4 & 18 O 22
Em
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HORMIGON ARMADO - DISENO

DISENO:

Se debe procurar que los materiales y el conjunto, no lleguen a la rotura.

Se consideran coeficientes de seguridad, que modifican las cargas de disefio o bien las tensiones
de referencia.

La diferencia entre los valores, surge debido al tipo de rotura que se produciria en cada caso:

* Rotura flexion: dominada por fluencia del acero, rotura prolongada o con aviso (seccién con
poca armadura).
* Rotura compresion: falla por compresion H°, rotura fragil o repentina (seccion sobre

armada).
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HORMIGON ARMADO - DISENO

DISENO:
Verificacion de la seguridad s/ CIRSOC 201-2005:

Resistencia de Diseno = Resistencia Requerida
Rd=¢.Rn2Rr=Ru

¢ : Factor de reduccion de resistencia, que considera:

|| Lo que puede resistir 2 Lo que debe resistir ||

El coeficiente minoracidon de Resistencia tiene en cuenta:
* Incertidumbre en la determinacion de las cargas y los calculos de dimensionamiento.
» Importancia relativa de los elementos en la estructura y tipo de falla.

» Variaciones en la resistencia del material. ek

 Variaciones en las dimensiones.
¢:o,57+s7s,w 7,

7
2570 zunchos ”
B o — — — x_ 0-048+ 835, e

 Variaciones en la mano de obra.

estribos cerr
0.65 cerrados

e zona controlada . zona controlada
por comp P por traccion

Factor de reduccién de resistencia

£¢=0,002 & =0,005 &
= -0, <.
a0 ,60 % 0,375
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HORMIGON ARMADO - DISENO

DISENO:

Los estados limites de resistencia pueden producir en el hormigébn armado, fallas de distintos

tipos, segun sean las deformaciones alcanzadas por los dos materiales que lo componen:

hormigon y acero.
7-43. TIPOS DE FALLA ASOCIADOS A DISTINTOS ESTADOS LIMITES DE

RESISTENCIA
FALLA FRAGIL B FALLA DUCTIL
Por compresion del H° TiPOS DE FAL Por fluencia del Acero
Seccion sobre-armada ‘[ Seccion sub-armada
Deformacion del acero ‘ ' Deformacion del acero
< 5o 2 5%
[MP‘:) E
¢ : FALLA BALANCEADA f
30 ! SIMULTANEAMENTE Por ol ,
E compresion del H° Y -
2 : FLUENCIA DELACERO |fy =420} : .
I ! | Pl
10 : [ ] | .
i vV | | Do
0 L — i i [— >
EOI Deformacion del acero " 2% EP EU ¢
Diagrama Tension -Deformacién Hol €s= 5%o Y Ec= 3%o ama Tensién -Deformacién Acero
Libro de Estructuras 1B — Nuevas Normas CIRSOC — FAUDI — U.N.C.
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HORMIGON ARMADO — ESTADOS DE TENSON Y DEFORMACION

ESTADO | - Estado Elastico
« Las secciones permanecen planas luego de la deformacion.
» La deformacion de una fibra es proporcional a su distancia al eje neutro.

 EIA°y H° en una misma fibra, sufren la misma deformacion (adherencia).

l ‘ ‘fi.\\‘ M compresion M . ,,,4\
M s
S { i ) <
_____________________ I, o i e / - \ , /j e
— \ \ S
1 (@ ‘l f traccion
[
| | L3 'e
& d
€s
*—o-o A s
) @ @

=X b) Viga sin agrietamiento

Diseno Estructural I. Daniel Videla 4
Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo NG SRR covo | MSTROE

INGENIERIA

/a2 UNcuyo | C




HORMIGON ARMADO — ESTADOS DE TENSON Y DEFORMACION

ESTADO Il - Estado de Fisuracion
» Las tensiones aumentan, aparecen fisuras, estas ascienden al plano neutro.

» EIH° no resiste a traccion, ese esfuerzo sera transmitido totalmente por el Acero.

e
A B e
] il i1

c) Viga agrietada
€5 w2 IR " € ___>"

(e) (
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HORMIGON ARMADO — ESTADOS DE TENSON Y DEFORMACION

ESTADO Il - Estado Limite Ultimo

» Las tensiones aumentan, el H° sigue fisurado, el acero alcanza la tension de Fluencia.

» ElH° alcanza la maxima deformacion por compresion (0.3%).
» Este estado, es el fundamento del célculo en E.L.U. (CIRSOC 201-2005).

d) Viga en fluencia e) Falla de una viga
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HORMIGON ARMADO - DIMENSIONAMIENTO

HIPOTESIS DE DISENO

» Equilibrio Estatico entre esfuerzos internos y externos Mext = Mint

« La maxima deformacion del H° es < 0.003.

* No se considera la resistencia a traccion del H".

« Consideracion rotura ductil* (secciones controlados por traccion, def. acero > 0.005).

» Se adopta una distribuciéon uniforme de tensiones de compresién del H°, equivalente a

una distribucion real, de 0.85 f’c.

b 0,003 085f¢

- —I-aIZ
\ C=085fcba

! * Siempre conviene optar por una mayor
4 ductilidad, dado que se alcanza la rotura mas
lentamente que con un comportamiento fragil,
ya que las fisuras por traccion, previas a la

o
Y

- .“s. | — rotura por compresion del hormigon
&g > by J (estallido), pre-avisan el colapso.
< Diagrama rectangular
Deformacion equivalente de tensiones

Figura 10.2.7.1. Distribucion rectangular equivalente de tensiones en el
hormigén.
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HORMIGON ARMADO - DIMENSIONAMIENTO

FORMULA APROXIMADA A FLEXION
Mint > Mext
Mn=T(@d-d)=As.fy.(d-d)=Mu
Md = ¢ . Mn = Mu
Md=¢.As.fy.(d-d)=Mu

As=Mu/[o.fy (d-d)]

4
k a2 Fig. 3.16
AT T B hEEmT

Equilibrio de una
seccion

de viga en el
desarrollo

Py de la resistencia a
flexion.

fa) Section {b) Strain (c) Stress Resulitants
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HORMIGON ARMADO - PREDIMENSIONAMIENTO

PREDIMENSIONADO POR CONDICION DE RIGIDEZ: LOSAS

Tabla 9.5.a) Altura o espesor minimo de vigas no pretensadas o losas armadas en u-
na direccion, para el caso en que no se realice un calculo de las flechas

ALTURA O ESPESOR MINIMO, h

. Ambos
ng;le;:lir;te Concgnt?:agemo extremos En voladizo
ELEMENTOS Poy continuos

Elementos que no soporten o estén vinculados a tabiques divisorios u

otro tiBO de elementos suscegtibles de sufrir daios BDT grandes flechas

Losas macizas
armadas en una £/20 /24 £/28 410
direccion
Vigas o losas
nervuradas en £/16 £/18,5 £721 /8
una direccion
O Laluz £ se expresa en mm.
O Los valores dados en esta tabla son para elementos de hormigdn de peso normal (w, = 2500 kg/m?®) y
armadura con fy, = 420 MPa.
Para otras condiciones, los valores se deben madificar como se indica a continuacion:

a)Para hormigon liviano estructural con we comprendido entre 1500 y 2000 kg.ﬁmg, los valores de la
Tabla 9.5 a) se deben multiplicar por (1,65 — 0,0003 w,), valor que debe ser igual o mayor que 1,09.

b) Para f, = 420 MPa, los valores de esta Tabla se deben multiplicar por la expresion (0,4 + 1,/ 700).
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HORMIGON ARMADO - PREDIMENSIONAMIENTO

PREDIMENSIONADO POR CONDICION DE RIGIDEZ: LOSAS

Sistema de losas en dos direccionas “-lm

Placa Flana
Placa Flana con vigas de borde " (min b= 120 mm)

Lo=a Plana ™=
Losa Plana con vigas de borde V' {min b = 100 mm)

[N

[N CR ] O% R %

EAN TN BT

Lersa en dos direcciones, apoyada en vigas ™

L
3

Losa en dos direcciones, apoyada en vigas ol

Relacion de rigidez losa-viga de borde a = 0,8 (8.5.3.3).
“! Longitud del dbaco = 113 altura = 1,25 h (13.3.7.1.)
“ Minimo h = 120 mm para o, < 2: minimo h= 90 mm pa

Tabla 9.5.3.4 del Reglamento: Espesores minimos para sistema de losas en dos direcciones.

LOSAS ARMADAS EN 2 DIRECCIONES: h=Lmin/40

O

FACULTAD DE
INGENIERIA
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HORMIGON ARMADO - PREDIMENSIONAMIENTO

PREDIMENSIONADO POR CONDICION DE RIGIDEZ: VIGAS
VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS: h=L/10

VIGAS EN VOLADIZO: h=L/8

VIGAS DE EJE RECTO ISOSTATICAS
TABLAS DE MO -R-f

TIPO DE VIGA Y CARGA REACCIONES DE :
ACTUANTE VINCULO Mg mexen Xy | FLECHAMAX. &n X, fmax < fadm
N A R. =R. = 8 max = 384 1 EI fadm = L/300 a L/500
2 L ' A= Rg=4d a "
- 1
x0 2 2
PL 1 P .
P L2 p |5 fax S 5g = Momento de Inercia
A L% Ry = Rg = _ 4 48 EI
= L L 2 L _ L .
J iy ™ g o Efectivo
3
. - 1PL lef=0.5. Ix
l _ P.L -
AR Ry =P =1 3 EI
q L Xg =
Xy = L
ql? _ 1al?
~ e A Ry, =alL 2 max = 8 E[
» v Xa=0 X, =L
Diseno Estructural I. Daniel Videla Z UNCUYO | O
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HORMIGON ARMADO - DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

Tabla 7.7.1. Recubrimientos minimos para hormigon colocado en obra (no
pretensado), para clases de exposicion A1y A2 ! (ver también articulo

7.7.5)
Condicion Recubrimiento
minimo en mm
{a) |2 Hormigdn colocado en la base de las fundaciones, en
contacto con la capa de hormigon de limpieza (El
recubrimiento indicado NO incluye el espesor de la 50
capa de limpieza, indicado en el articulo 5.6.2.1.)
{b) | Hormigon en contacto vertical con el suelo o expuesto al
aire libre
Q para barras con dy, = 16 mm 35
2 para barras v alambres con dbh £ 16 mm 30
(c) | Hormigon no expuesto al aire libre ni en contacto con el
suelo:
L osas, tabiques, nervaduras:
o para barras con dy = 32 mm 30
o para barras y alambres con dp £ 32 mm 20
pero 2 dy
Vigas, columnas:
o para armadura principal dy
pero = 20y < 40
o para estribos abiertos y estnbos cerrados 20
o para zunchos en espiral 40
Cascaras y placas plegadas:
o para barras con dy, = 16 mm 20
o para barras y alambres con dy £ 16 mm 15
(*} + Paralas clases de exposicion A2, @1 y C1 (ver Tabla 2.1.), los valores dades en esta Tabla se
deben incrementar un 30 %
+ Para las clases de exposicion CL, M1, M2, M3, C2, @2 y @3 (ver Tabla 2.1.}, los valores dados en
esta Tabla se deben incrementar un 50 %.

Diseno Estructural I. Daniel Videla
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* Recubrimientos Minimos.

« Cuantias Minimas: relacién
entre Area de armadura y la
seccion total o util del
hormigon.

* Losas: p min>0.18% (b . h)

* Vigas: p min > 0.33% (b . d)

» Separaciones Minimas.

< 25 dj, delabarraoalambre de menor diametro

< 2,5 veces el espesor del tabique ode lalosa
S
< 300 mm
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HORMIGON ARMADO - DISPOSICIONES REGLAMENTARIAS

Armadura Simple Armadura Doble

~ perchas: armadura

-~ constructiva NN\ perchas
ﬂ B + armadura de compresion
L |~ estribos (segun calculo)
| estribos
J\ )L, « 4| armadura de traccion N e armadura inferior
(seguin célculo) N (seguin célculo)

S/ ; - perchas: armadura
v — constructiva

- esfribos

®
b,

- armadura de
» a piel
min.  mayor a db min. , H, -
25em 625cm 25em s o armadura de traccion V - : ]
- (segun calculo) '

4 b 4 ' I
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

Accion de cargas exteriores, se manifiestan en la viga produciéndose un descenso
respecto del plano de apoyo.

» Se origina un trabajo interno de flexién.

Paralelamente aparece trabajo por esfuerzos tangenciales: esfuerzo de corte (V).

v=V/(b.d) [1 Mpa =10 kg/cm2]

Fisuras de corte 4 —_ L L
LA b S

sura de corte y flexion \Fisura de flexién
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

« Este valor se obtiene muy cerca del apoyo.
El valor maximo del esfuerzo rasante, se da en plano del eje neutro

Se trata de un problema de tensiones principales de traccion y compresion.

-t;b.l Favg= L —p—+
hr— % T
- ‘ 3V

f g 1. |y Neutral l v \
'13 - /—'Tmu 5
h IS—H-W_- o

Ji} .J'l

(a)

g
Euitn Fmn
B
-
]
-l

(b) (c) (d)

Fig. 6.13 Distribucion de tensiones de corte en la seccion transversal.

Disefio Estructural |. Daniel Videla Z UNCUYO | O
. . , . . . e | .’
Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo N USRS | e




HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

» Las trayectorias de las lineas isostaticas de traccion, siguen la forma del diagrama de
momentos flectores.

» En el apoyo se produciran grietas a 45°.

« Laforma de evitarlas es la disposicion de armadura, siguiendo las lineas de traccién o el

empleo de estribos (90°).

armadura
de clorte (estribos)

AEREAZARAR AR AR R AR AARAERERAAR A AR AAEA ]

D seccion

armadura
de corte (barras dobladas)

fisuras armadura
por corte de flexion

Fig. 6.11Trayectorias de las tensiones principales en una viga de material homogéneo
e isotropo. Tensiones axiales y de corte en el elemento diferencial
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

(Grieta de cortante

en el alma Grieta de flexion

(a) Agrietamiento de corte en el alma . - ] ]
Fig. 6.18 Distintos tipos de fisuras

que aparecen en vigas de hormigén
armado segtin ubicacién y combinacion
de esfuerzos

//j
Grieta de cortante Grieta de flexion
y flexién

(b) Agrietamiento de cortante y flexion

Fig. 6.21 Falla de corte de una viga de hormigén armado.
(a) vista global y (b) vista cercana al apoyo
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

| 1
Ve

e La fuerza de corte total V, es resistida por la
4 combinacion de:
(a) ’,’ Vg

________ - f_T_> « Una fuerza de Corte Vc, que se desarrolla a

TV v | través de la zona de compresion.
< " 2| S| ¥e * Una fuerza de dovela o pasador Vd, que la
—A armadura longitudinal transmite a través de

=" ¢ la fisura.
& L{://// - (' \ ’1 « La componente vertical Va, que es la
. T ——— - resultante de los esfuerzos de corte
m M inclinados Va, que se transmiten por las
T"' ¥ 4 sor e 1 caras de las fisuras, por la interacciéon entre
T | las particulas de los agregados.

De este poligono de fuerzas se observa que el
equilibrio para cargas verticales, se puede
expresar como:

(c)

V=Vc + Va + Vd
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

DISENO DE VIGAS AL CORTE CON ARMADURA DEL ALMA (CIRSOC 201- 2005)

« Completar disefno y detalle a flexion.

» Evaluar la fuerza de corte demanda ultima Vu, segun analisis estructural directo.

« Para evaluar la resistencia al corte, aportada por el hormigdn (que dependa
solamente de la geometria de la seccion y de la resistencia del hormigon):

Vc=1/6. v(fc) .b.d se limita la resistencia a v f'c = 8MPa

» Los elementos estructurales de hormigdén armado, sometidos a esfuerzos de corte,

deberan verificar la condicidn resistente dada por:

Vd=¢.Vn2Vu siendoVn=Vu/g ©=0.75

» El corte nominal se obtiene como suma de aportes hormigon Vc y acero Vs.
Vn=Vc + Vs

» Por lo tanto el esfuerzo que debe ser resistido por los estribos sera:
Vs =Vn -Vc
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

DISENO DE VIGAS AL CORTE CON ARMADURA DEL ALMA (CIRSOC 201- 2005)

» Es conveniente que la falla estructural ocurra por flexion, antes que alcance el
limite de la resistencia al corte (falla fragil y no tiene previo aviso).
» Para evitar la falla de la biela comprimida, se debe cumplir que:
Vs<2/3.v(fc) .b.d

» Si esto no se cumple, se debe aumentar la seccion de hormigén o mejorar el
tipo de hormigon.

 El proceso de calculo consiste en una iteracion, se adopta un diametro vy
separacion y se hace las verificaciones reglamentarias:
Vs=Av.fy.n° =Av.fy.d/s

¥ ¥ ¥ ¥ 3
l:.
) Av:=n.Av1: area de acero contenida en un plano
R o / de estribado.
/ n: numero de ramas (n = 2 para estribos simples)

§ / Av1: area de una de las ramas del estribo.
/ s: separacion entre planos de estribado, medida

f sobre el eje del elemento.
' 3 i

Disefio Estructural I. Daniel Videla
Carrera de Arquitectura - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo

o *
st UNCUYO | €
cige UNIVERSIDAD FACULTAD
e NACIONAL DE CU

S DE
©r Yo | INGENIERIA




HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

J (M [

dos ramas tres ramas cuatro ramas
(a) estribos
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HORMIGON ARMADO - VERIFICACION AL CORTE

DISPOCIONES REGLAMENTARIAS:

Avmin=0.33.b.s/fy (parafc <30 Mpa)

Proceder al detalle correcto de los estribos (diametro minimo de estribos: 6mm).

Separacion : s<d/i2 6 s=<400mm

SiVs=21/3.(vfc).b.d, lasseparaciones se reducen ala mitad.

w7 /lm-mm 1 \
f 2 1 :
s mma

——
e )
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