%> UNCUYO \ FACULTAD
G = DE INGENIERIA

CIENCIA DE LOS
MATERIALES

@ Dr. Ing. Claudio Careglio




Ensayo de Fluencia Lenta
(Creep)

Ensayo destructivo



¢Que es el ensayo de
fluencia lenta (Creep)?

® Definicion de 4 Importancia en
fluencia lenta ingenieria
Deformacion progresiva de Turbinas, calderas, motores,
un material bajo carga etc.

constante y temperatura
elevada.

X4 Objetivo del ensayo

Conocer la deformacion con el tiempo para prevenir fallas
estructurales, etc.



Fundamento fisico del fenomeno de Creep

. in
1 = 3 / Tres etapas del creep:
V1l etapa etapa tztapoa
& B . .
£ A « Etapa 1: velocidad decreciente.
n _,-”"/-'
O Eﬂ% « Etapa 2: velocidad constante (mas relevante en disefio).
m 1 -
L] -] : .
a4 — ..._I oy Es « Etapa 3: velocidad creciente hasta la fractura.
..f ol > lll*}' \43” g =< SC.
= I I A e DU S —_—— = . c
- | : | Comportamiento del material depende de:
i
= 2 EJ S « Temperatura.
AlEnsayo |a termp  |armbiente oL = « Magnitud del esfuerzo.
1 ' R 11—
| <I]-9 - Tiempo de aplicacion.

] | t i t2 t';, u"l"ien‘-wpo




Naturaleza del fendomeno a distintas
temperaturas

A temperaturas elevadas
450°C: Rotura en bordes de
<450°C: Rotura a través de grano

los cristales o o o Mayor sensibilidad a pequenas
Escurrimiento similar al de un liquido

Comportamiento mas elastico. Viscoso.

Predomina la deformacion plastica.

tensiones.



¢Como se realiza el ensayo de creep?

@) 8 &

Maquina con sistema de Horno eléctrico con control  Extensometros para medir
carga constante de temperatura deformacion

Mantiene la tensién aplicada durante Mantiene condiciones térmicas Registran cambios dimensionales con
todo el ensayo estables precision

Condiciones:

« Duracion: minimo 1000 h.
«  Temperaturas: 100-1200°C segun aplicacion.

« Control preciso de temperatura (x2-6°C).



¢Como se realiza el ensayo de creep?
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Probetas y evaluacion de resultados

Probetas cilindricas Lectura de deformacion

2-20" de largo, varios diametros. UI]U Inicialmente frecuente, luego diaria.

Calculo de alargamiento
plastico =

Resultados

.,ul]l] Graficas de deformacion vs. tiempo.
ep=e0+V0-t



Probetas y evaluacion de resultados
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Aplicacion de resultados en ingenieria

Diseno de componentes

{‘B’ Expuestos a alta temperatura

Tension admisible ‘

-]+

= gas-turbine-fracture-fatigue-creep
Factores influyentes

Q Tamafio del grano, composicion quimica, tratamiento

térmico



