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Esfuerzos Simples

Estatica de solidos:
Equilibrio de fuerzas externas:
Equilibrio estatico

Materiales reales se deforman:
Mecanica de sdélidos
Reacciones contrarrestan fuerzas externas
Métodos:
Analiticos
Experimentales

Esfuerzo:
Actuan fuerzas exteriores:
Rompen equilibrio interno del solido
Atraccion/repulsion de atomos:
Fuerzas internas
Py (valor critico, decohesion, fractura)

P (deslizamiento, fractura)
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Esfuerzos Simples

Tension= Fuerza/Area
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Esfuerzos Simples

Nomenclatura

o . esfuerzo normal

T . esfuerzo tangencial

E . aplicacion estatica de la carga
D : aplicacion dinamica

Ejemplos:
O

TeT



Tensiones admisibles o de trabajo

Materiales fragiles:
G,qm=0gt/Coef. seguridad (N)

Materiales ductiles:

Gaam=0p/COef. seguridad (N)



Tipos de cargas externas

Segun velocidad de aplicacion:

Cargas estaticas ”
Cargas dinamicas Bwewe |
Cuasi instantaneas e uontic~) B LN

Limiede ~| JA |

Repetidas en el tiempo  propionsida

Ui}" -I_leticida-:]' Endure-  Estriccion
Segun modo de aplicacion: Repion s por
deformacin
Concentradas
Distribuidas
Uniformes

No uniformes




Elasticidad y Plasticidad

Deformacion Elastica:
Desaparece al anular la causa que la produjo
Deformacion elastica instantanea o ideal
Deformacion elastica retardada

Descomposicion aditiva

Deformacion Plastica: :
ero Ej: Probeta de Goma

Descomposicion aditiva




Esfuerzo

Descarga *
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Constantes elasticas

Caracterizan a
Modulo o

€€

Modulo d

Coeficiente d

€€

material

asticidad longitudinal
asticidad transversal
e Poisson

Modulo volumétrico



Constantes elasticas: Modulo de elasticidad longitudinal
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Constantes elasticas: Modulo de elasticidad longitudinal




Constantes eldasticas: Modulo de elasticidad transversal

G=tl
y: deformacion angular unitaria

Constantes elasticas: Modulo de Poisson

L =-Etr/ Eax
ew: (do-d)/do

G=E / (2*(1+4))

Constantes elasticas: Modulo volumétrico de elasticidad
K=om/ Av = -P/ Av

K=E / (3*(1-2* 1))



Maquina
universal deg
'Engaygs :

«Elasticidad

" Probeta -Plasticidad

Propiedades -Ductilidad
Mecanicas  -Tenacidad

Normalizada

*Fragilidad
*Rigidez

Modulo Elastico  Tension de Rotura  Tensidon de Fluencia



Maquina Universal de Ensayos

) Mesa movil

Accesorio para traccion

Probeta

Mordazas



Esfuerzos en Traccion Simple

Utilizado para determinar propiedades mecanicas para diseno.
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Esfuerzos en Traccion Simple

Utiizado para determinar  propiedades
mecanicas para diseno.
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wEsfuerzo Normal

c=__ P = esfuerzo normal

S ,
° S,= &rea transversal

o = tension normal
Deformacidn convencional

[I O ] |, = longitud de referencia
e = | Inicial
’ | = longitud final

#»Modulo de Elasticidad longitudinal



CALCULOS DE TRACCION

o gt = P max /S, Resistencia estatica a la traccion
c.g=P /Sy Tension al limite elastico
or-PelS, Tension de fluencia

0% = (Al /1)*100 Alargamiento de rotura

Coeficiente de estriccion

(SO 3 )xlOO

So

O % =



Fragil B




Alargamiento = __f 0° %100

de rotura

Coefic.estriccion = ~— )xlOO
0




Comparacion Diagrama Esfuerzo-Deformacion para Ensayo de
Traccion y Compresion
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Temperatura en incremento
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ENSAYO DE COMPRESION






ACCESORIOS




Diagramas de Compresion
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Norma ASTM E9

Corta:h=0,8 a Mediana:h=3D Larga:h=(8 al0)D
2D

Utilizacion:

Cortas: para determinar la
resistencia estatica a la

compresion en metales que
soportaran cargas normale
y en espesores reducidos. WA
Medianas: para uso IV

general. 7777 b ' ——
Largas: para definir el l__J L___] L_J

modulo de elasticidad. Koty Aberr lam ento Pa“dec
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Maximo para: 2 ¢ =1 = ¢=45



Determinaciones del Ensayo de Compresion

Pvax
. : ;- L, O =
Resistencia Estatica a la Compresion EC S
0
. —_ . . P,
Tension al limite de Proporcionalidad G,=—
SO
-, . . Py
Tension al limite de Aplastamiento o .
0
Acortamiento de rotura 5% < =N 190

0

. S —S
Ensanchamiento Transversal o Recalcadura ©% = 0.100

0



