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| LA PLANTA COMO UNA UNIDAD UTILITARIA

La Naturaleza del Establecimiento Industrial

Un establecimiento industrial es una planta de funcmn ut|I|tar|a dlsenada para
producir mercancias con la mayor calidad y el COSTO M ;

: Instalaciones
[Materia] -+ | "Nceamicas” | [55&1‘:33.]
+ Energia

Las entradas iniciales que Los medios especiales El objetivo: calidad perfeccionada
dictan la escala del transporte, de transformacion al costo mas econémico.

La relacion entre estos elementos
define la tipologia de la industria.

| EVOLUCION DEL DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

1 - - 8™ Erapre-industrial (hasta el s. XVIII):
! M' L=
Caracterizada por la fabricacion artesanal en pequenos talleres gremiales

integrados en las ciudades, sin capacidad de abastecimiento masivo.

Transicion del taller artesanal a la fabrica primitiva de mamposteria y

madera.
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| EVOLUCION DEL DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

Revolucién Industrial (s. XVIII-XIX):

El nacimiento de la fabrica moderna (1769) impulsada por la maquina de
vapor, lo que generd una "promiscuidad fabrica-ciudad" con alta

contaminacion y nula preocupacion por el trabajador.

Post-1825 (Termodinamica): La introduccion de la caldera de vapor

demanda naves de mayor escala con cubiertas incombustibles.
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| EVOLUCION DEL DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

Siglo XX - Taylorismo y Paternalismo:

A principios de siglo surge la organizacién cientifica del trabajo

(division de tarea, especializacion, series, ahorro de tiempo).

A mediados de siglo, la presidn social obliga a centrar la atencién en la
persona, creando complejos industriales con servicios sociales,

deportivos y culturales (poblados laborales).

Post-1870 (Metalurgia): El hierro perfilado sustituye la madera,

permitiendo luces mucho mayores para puentes gria.
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| EVOLUCION DEL DESARROLLO INDUSTRIAL Y SOCIAL

Finales del Siglo XXy Siglo XXI:

Se imponen los Sistemas Avanzados de Fabricacién (automatizacion,
robotica, fabricacion flexible) y filosofias de calidad total.

La globalizacién desplaza actividades menos innovadoras fuera de los
paises desarrollados.

Siglo XX (Hormigén Armado): Descubierto en 1890, aporta méaxima
incombustibilidad, limpieza y la indispensable resistencia sismica.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

TEORIAS DE
LOCALIZACION INDUSTRIAL

Son modelos econdmicos y geograficos que explican
coémo y por qué las empresas eligen ubicaciones especificas
para instalar sus plantas de produccién.
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I TEORIA DE VON THUNEN (balancear costo suelo y transporte)

De la Granja a la Fabrica: Evolucion del modelo al Siglo XXI.

Columna Izquierda: La Légica Original (Agro) ' Columna Derecha: La @I@:lgn Moderna (IndEtri; I;e;ad;)

Ganaderia extensiva ubicada en la periferia lejana porque Hoy en dia, |a l6gica se aplica perfectamente a la industria pesada.
requiere vastas extensiones de tierra y tolera la distancia. Plantas industriales que requieren enormes extensiones (quimicas,
refinerias, parques logisticos) se sitian en la periferia rural.

| TEORIA DE VON THUNEN

Las ‘Reglas del Juego’:
Construyendo un entorno controlado.

€ % 00 & %

Plano Liso: B Epicentro Unico: N Demanda Infinita: i Precio Fijo: il Friccion Constante:j
Espacio isotropico Un tinico centro de consumo Existe demanda ilimitada El precio del producto El costo unitario de
(geografia uniforme en el medio del plano. de productos i transporte es uniforme
sin obstdculos). —y H i en todas direcciones -}

se fija exdgenamemeJ
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| TEORIA DE VON THUNEN

La regla de oro del espacio:
Balancear costo de suelo y transporte.

1
A

3

El costo del suelo disminuye a
medida que te alejas de las ciudades.

N GEOSPACIA L: Correlacion inversa directa entre el valor del terreno y la distancia al centro econémico.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

| TEORIA DE VON THUNEN

El Modelo Clasico: La geometria del uso de la tierra agricola

P> La ciudad central /
/ El Mercado.

Agricultura intensiva.
(Requiere maxima cercania por la naturaleza
perecedera o la alta demanda).

(El alto peso hace que el costo de transporte
sea prohibitivo si se ubica mas lejos).

Agricultura extensiva / campos
de cultivo.

(Los animales pueden transportarse a si
mismos “caminando” al mercado,
reduciendo dréasticamente el costo de
transporte y permitiendo el uso de tierras
lejanas y baratas).
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| TEORIA DE VON THUNEN

Evaluacion Critica:
El modelo en la realidad contemporanea.

y

Fortaleza Debilidad

Explica con precision el precio de la tierra Fue disenado para la era pre-industrial.
actual. Acepta y cuantifica que estar cerca L La tecnologia de transporte actual
del centro de la ciudad es un beneficio (refrigeracion, autopistas, contenedores)
inherente por el cual siempre habra que altera drasticamente y deforma la simetria
pagar un alquiler mas alto. perfecta de los anillos de distancia
originales.

I TEORIA DE WEBER (Menor combinacién de costos)

La Regla Cero

Todo comienza en un
espacio isotroépico.

L

Teoria de la Localizacién Industrial (Alfred Weber, 1909)

El desafio espacial: ;| Donde ubicar la fabrica?

gex

L Las Variables de la Ecuacion
El Objetivo Supremo

/R Considera la ubicacién
El modelo ubica la / de las fuentes de
industria en base a / materia prima.

minimizar los costos /
de transporte.

., Existe un unico
centro de consumo.

/ \
/
/ \
\\
\
// \
\
& \\,\; El costo unitario de

transporte es uniforme.
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I TEORIA DE WEBER (Menor combinacién de costos)

Materia Prima 1 Materia Prima 2
t t
La Industria
Centro de Consumo
Constantes Tedricas Variables del Escenario
El Terreno ESPACIO FUENTES DE
(Fisico) ISOTROPICO MATERIA PRIMA
EL COSTO UNITARIO i
La Economia UN
DE TRANSPORTE —»
ednce) ES UNIFORME “‘r‘?

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

Weber argumenta que la ubicaciéon éptima se encuentra en el punto
que minimiza los costos de transporte de las materias primas a la
fabrica, y de la fabrica al mercado.

Ideal para: Industrias pesadas (siderdrgicas, cementeras,
automotrices).

Fortaleza: Explica perfectamente por qué las fabricas que usan
materiales que pierden peso al fabricarse (como el hierro) se instalan
al lado de las minas.

Debilidad: Asume que la demanda del mercado es fija e infinita,
ignorando que los precios cambian segun la distancia.

Weber resolvié la produccion.
Pero, ;cémo se distribuyen
los servicios comerciales

en el territorio?

I TEORIA DE CRISTALLER (Teoria de los Lugares Centrales)

Las industrias buscan situarse en el centro de una red de consumidores

La Anatomia de un
Servicio: Concepto |

El Umbral de
Demanda.

La poblacién minima absoluta y el
volumen de ventas estrictamente
necesario para que un negocio sea

rentable y sobreviva.

La Anatomia de un Servicio:
Concepto Il

El Alcance Fisico del Mercado. | |
La distancia maxima absoluta que
un consumidor esta dispuesto a

viajar para adquirir el bien o servicio.

Dinamica de Viabilidad L e
Espacial
Para que un negocio exista en el

territorio, el Alcance debe superar
al Umbral.

Alcance Fisico ~, Umbral de Demanda
(Circulo Exterior) = (Circulo Interior Naranja)

31/7/2026
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CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

I TEORIA DE CRISTALLER (Teoria de los Lugares Centrales)

El Problema Geométrico del Territorio

Panel A Panel B
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Circulos Tangentes: Dejan zonas completamente Circulos Superpuestos: Generan &reas de competencia
desatendidas (espacios en blanco). ruinosa y canibalizacién (zonas grises).

I TEORIA DE CRISTALLER (Teoria de los Lugares Centrales)

La Solucion
Perfecta

El uso de hexagonos
para maximizar el
espacio.

La Unica forma geométrica regular
que permite cubrir el 100% del
territorio desde un centro, sin dejar
vacios desatendidos ni generar
superposiciones ineficientes.




I TEORIA DE CRISTALLER (Teoria de los Lugares Centrales)

O

La Jerarquia de los Lugares Centrales

Una red de
dependencias
anidadas.

Nodos Mayores: Nodos Menores:
Servicios de alto Servicios de bajo
umbral (aeropuertos, umbral (panaderias,
hospitales) dominan farmacias) llenan la
hexégonos reticula de hexagonos
expansivos. pequefios.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

I TEORIA DE CRISTALLER (Teoria de los Lugares Centrales)

Sintesis: Logica de Produccion
vs. Légica de Consumo

ALFRED WEBER LUGARES CENTRALES
) 1 . Optimizacion de la Industria Optimizacion de los Servicios ’
i ) Minimizar costos de transporte Maximizar alcance espacial

Tridngulo de Fuerzas y Equilibrio Red Hexagonal Anidada (Jerarquia)

Ideal para: Industrias de consumo masivo, alimentos y redes de distribucion.

Fortaleza: Introduce el concepto de que el precio aumenta con la distancia, creando limites
claros para saber hasta dénde conviene vender.

Debilidad: Es un modelo muy tedrico que asume que no existen montanas, rios ni barreras
politicas que deformen el territorio.

31/7/2026
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I TEORIA DE HOTELLING (controlar zonas de mercado)

Se enfoca en el comportamiento de la competencia y el control del mercado.

Explica que las empresas que venden productos idénticos
tienden a ubicarse muy cerca unas de otras,
para evitar que el competidor se quede con sus clientes potenciales.

Ideal para: Negocios minoristas, servicios, estaciones de servicio y comida rapida.

Fortaleza: Explica el fendmeno del "clustering" (por qué todo un rubro se instala en la misma cuadra).

Debilidad: No toma en cuenta los costos de transporte de las materias primas, solo la ubicacién de los clientes.

Modelo de Hotelling: Principio de Diferenciacion Minima

:&:

Ubicacion en el espacio

@ TendeAtu=05)

@ TiendsBixs=0.5)

lineal (x)

| Consumidores

El modelo de Hotelling demuestra que cuando dos rivales comerciales compiten en un espacio lineal,
ambos terminan ubicandose exactamente en el punto medio,
un fendmeno conocido como el Principio de Diferenciacién Minima o aglomeracion lineal.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

COMPARATIVA DE MODELOS DE LOCALIZACION INDUSTRIAL Y AGRARIA

MATRIZ COMPARATIVA: TEORIAS DE LOCALIZACION INDUSTRIAL

TEORIA /
AUTOR
ALFRED WEBER AUGUST LOSCH HAROLDHOTELLING
META e Maximizar ventas Mercado lineal
PRINCIPAL @ Minimizar costos en zonas H de competidores
Materias Primas 1y 2
PREMISA " T
ESPACIAL P !° “\i ( 8 :
S — Miartne;?g Mercado 8 NSRS
FACTOR T D A ;
DECISIVO m Materias Primas 1y 2, Territorio con jerarquia m Interdependencia
costos de produccion de lugares centrales | de competidoras
GEOMETRIA
OPERATIVA .

(" JOHANN VON THUNEN
(Renta del Suelo)

~ JOHANN VON THONEN

Mercado
local/excedente

Mercado Urbano
1: Intensivo

3: Cultivo Extensivo
4: Ganaderia Extensiva
5: Caza/Pesca

31/7/2026
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| COMO SE APLICAN HOY: Ejemplo Préctico

Pensa en la fabricacién y venta de Teléfonos Celulares:

La fabrica de componentes pesados (pantallas, carcasas),
se ubica bajo el modelo de Weber (cerca de los puertos
asiaticos para abaratar el transporte de materiales).

El centro logistico de distribucién regional, se disefia bajo
el modelo de Losch (drea de mercado, en el centro de un
pais para cubrir la mayor cantidad de provincias).

Las tiendas oficiales de las marcas (Apple, Samsung, etc.),
se abren una al lado de la otra en el centro comercial
mas importante bajo el modelo de Hotelling.

| ENFOQUES MODERNOS: FACTORES

Factores tradicionales

Disponibilidad y coste del suelo industrial: Superficie, edificabilidad,
tiempos de tramitacion, servidumbres.

Proximidad a materias primas: Continuidad de suministro y sensibilidad al
precio del transporte.

Accesos logisticos y transporte: Autovias/corredores, puertos, aeropuertos,
ferrocarril (y su frecuencia real).

Mano de obra y cualificacion: Bolsa de talento, coste salarial, formacion
profesional y universidades préximas.

Energia e infraestructuras basicas: Potencia disponible, estabilidad de red,
agua, gas, telecomunicaciones.

12
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| ENFOQUES MODERNOS: FACTORES

Factores actuales o estratégicos

Conectividad digital y acceso a datos: Fibra, 5G, baja latencia para automatizacion
avanzada.

Incentivos fiscales y apoyo institucional: Subsidios gubernamentales, regulaciones
ambientales flexibles e impuestos corporativos bajos.

Proximidad a centros de innovacion y clusters sectoriales:. Capital humano calificado:
Presencia de universidades, centros de desarrollo tecnolégico y mano de obra altamente
especializada.

Impacto ambiental y sostenibilidad: Huella de carbono, logistica, acceso a renovables,
permisos ambientales.

Logistica global: Proximidad a aeropuertos internacionales, puertos de contenedores y
redes ferroviarias eficientes.

Seguridad y estabilidad politica/regulatoria:. Certidumbre urbanistica, laboral y
medioambiental.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

EL PLANO VIVO

Su disefo no es estético puro,
sino la cristalizacion matemética y arquitecténica
de puro rendimiento.

13
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CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SECCION1
PARADIGMA
DE LA
FLUIDEZ

El Pasado vs Presente

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

El Paradigma de la Fluidez Industrial

El Pasado - Rigidez El Presente - Fluidez

Disefiado para durar 50+ afios. El edificio dicta el proceso. Disefiado para la evolucion constante. El edificio es una
Arquitectura monumental y restrictiva. carcasa temporal para un proceso quimico o mecanico.
Capacidad de ampliarse, alterar lineas, o cambiar de duefio.

Hoy en dia, la flexibilidad es el mandato principal. Una fabrica moderna debe
anticipar el cambio y la eventual automatizacion total de sus procesos.

14



31/7/2026

| EVOLUCION Y ACTUALIDAD

Arquitectura Civil vs. Arquitectura Industrial

La Arquitectura Industrial esta subordinada a las EXIGE |
del proceso de fabricacion, no al concepto artistico.

Enfoque Civil Enfoque Industrial

Prioridad: Estética, confort humano y forma.

Estructura: Define el espacio habitable. Estructura: Actiia como una envolvente
que protege a las maquinas.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SECCION 2
FORMA, ESPACIO y FLUJO

Logistica de Terrenos

15
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| EL TERRENO: SELECCION y EMPLAZAMIENTO

Condiciones Intrinsecas
(El Suelo)

Napas Subterraneas: o
Suficiente profundidad
para fundaciones
seguras.

Permeabilidad: o
Terreno no inundable,

topografia que permita
buen desagiie.

Capa Resistente: o
Poca profundidad para
evitar cimentaciones
costosas.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

Mapa del Terreno Ideal

I PRINCIPIOS DE DISENO ESPACIAL

Condiciones Extrinsecas
(El Entorno)

o—o0 Vientos Dominante:
Crucial para salubridad y
ubicacién de emisiones.

Transporte:
Proximidad a vias
férreas, carreteras
pavimentadas, o vias
navegables.

Servicios:

Energia (alta tension,

hidréulica), agua (rios,
surgentes), y cloacas.

Ecosistema:
Disponibilidad de mano
de obra y amplio espacio
para estacionamiento.

Programa Correcto

Especificacion previa de necesidades: qué se
producird, el volumen del proceso y los esquemas de
flujo antes de iniciar los planos civiles de la planta.

1O

Inspeccion Sencilla

Uso de grandes naves sin divisiones opacas. Las
separaciones deben ser de vidrio o rejas para facilitar
el control visual permanente de la produccién.

oS

Sucesién Racional

La materia prima debe recorrer la minima trayectoria
fisica posible. Se deben evitar retrocesos viciosos o

cruces de flujo que eleven el costo operativo.

16
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| SELECCION DEL LAYOUT INDUSTRIAL

Parametro de Seleccion Disposicion por Proceso (Funcional)

Disposicion por Producto (Linea Recta)

Tipo de Producto Baja estandarizacién, volumen variable o por lotes. Altamente estandarizado, produccién en masa.

Inversion en Equipos Menor inversidn inicial; menor duplicidad de maquinaria. Elevada inversién debido a duplicidad de maquinas en linea.

Mano de Obra Operarios altamente calificados y versatiles. Operarios con alta especializacion en tarea Unica.
Acarreo de Materiales Mayor tiempo de transporte, distancias y manipulacion. Flujo directo e inmediato por medios continuos.
Vulnerabilidad de Planta La falla de una méaquina no detiene el departamento. La falla de un equipo clave detiene toda la linea.

| TIPOS DE EDIFICACION

Matriz Tipoldgica: Desarrollo Extensivo vs. Intensivo

-

Desarrollo Extensivo (Una Planta) Desarrollo Intensivo (Varias Plantas)

N

Ideal para: Industria pesada,
erur utomotriz (en cadena)

Pros

- Terrenos de bajo costo
y rapida construccion.

- Flexibilidad de rutas y
méxima iluminacién
cenital.

Il - Maquinaria pesada

apoya directo al suelo.

li{l - Fécil aislamiento de

peligros y fuegos.

Contras

& - Requiere gran superficie

de terreno.

Pros
Economia en terrenos
de costo elevado.

- Aprovechamiento de la
gravedad para flujo de
materiales.

Economia en sistemas
de calefaccién.

Contras
/A -Limitacién de cargas
pesadas en pisos altos.

(%) - Columnas interrumpen
el espacio.

® - Fundaciones costosas e
iluminacién limitada por
el ancho.

dustria quimica, procesos I

manufactura liviana.
N )

17
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| PRINCIPIOS DEL DISENO ESPACIAL

Articulacion Espacial: El Flujo de Materiales
» 1. Sucesion por O
LOGICO de ela

. MINIMO CAMINO POSIBLE
para la materia prima.

| TOPOLOGIAS DE FLUJO

Ideal para produccion en masa Permite que la recepcion y expedicién Aprovechamiento topografico o de
estandarizada. compartan la misma infraestructura logistica. gravedad para fluidos y minerales.
2 = = =

18
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CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SEC}CI()N 3
ANATOMIA OPERATIVA

NUcleo de Produccion

| DISPOSICION DE MAQUINARIA

Disposicion de Maquinaria: Proceso vs. Producto

DISPOSICION POR PROCESO (Por Funcién) DISPOSICION POR PRODUCTO (En Ll'nea)A

MATERIAS _ | MATERIAS _o° \ / AN
PRIMAS - PRIMAS ~ P A . 1 | 4 & PRODUCTOS

FORJA TORNOS ~ TALADRADO SOLDADURA  PULIDO'

Alta FLEXIBILIDAD. Menor inversion inicial. Rutas mecanicas directas. MININ
Una averia no detiene la fabrica. Menor tiempo de produccio

Mayor manipulacion de mate s. Altisima \
Rutas complejas. Elevada i

19
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I DISPOSICION DE MAQUINARIA (micro-espacial)

Anatomia del Centro de Produccion
El disefio micro-espacial requiere planificar mas alla de la base metdlica del equipo.

1. Espacio para el ’4)_% o.—_d} 5. Aparejos y grlas
operario. 7 7 para piezas grandes.
Centro de Produccion: 22 m?2

2. Voladizos y recorridos /5_ 6. Almacenaje de lotes
extremos de la mdquina. en espera.

3. Prolongacion de | | 7. Banco de trabajo y
piezas trabajadas. - ) / planos.

4, Operacion de carretillas 8. Areas de ajuste,
(alimentacion y retiro). | ! engrase y
mantenimiento.

9, Acceso a dispositivos
de paro protector.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SECCION 4
INFRAESTRUCTURA

Materiales y Entorno

20
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CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

I TIPOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Disposiciones Constructivas:
Seleccién de Materiales
f — || Madera (Wood) _ || Mamposteria

i o (Masonry/Brick)
Perfil: Liviana, barata, facil de

desarmar. Perfil: Resistente a compresion,
incombustible, insonora.

Falla Critica: Muy pesada (1.6- 1.8

.

Falla Critica: Combustible,
sonora, vida Util limitada (~20

afos). Uso provisional.

'

Hierro / Acero (Steel)

t/m?), requiere secciones gruesas.
Ideal para chimeneas y hornos.

—| Hormigén Armado

(Reinforced Concrete)

Perfil: Monolitico, asismico, a prueba
de fuego, higiénico.

Perfil: Grandes luces, perfiles
adaptables, desarmable.

Falla Critica: Deformable con el
calor de un incendio. Requiere Falla Critica: Dificil de modificar o

mantenimiento anticorrosion demoler, y transmite |as vibraciones
constante. de la maquinaria pesada al edificio.

]

| TIPOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

https://lignis.es/productos/construcciones-madera/

https://www.taoplus.es/propiedades/nave-industrial-0001/

21



| TIPOS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

https://aceroscrea. com/blog/naves industriales-tipos-diseno-materiales/

https://herarbo.com/productos/hormigon-armado/

| TIPOS DE ILUMINACION

Iluminacién y Ambiente Interior

ILUMINACION
NATURAL: Crucial LUZ SOLAR DIFUSA
para productividad.

Techo Shed
(Diente de Sierra):
Capta luz difusa,
evita el

por rayos directos, y
acttja como

L por
conveccion térmica.

31/7/2026
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- El Paradigma Ciego: Plantas modernas con 100% de luz
I TI Pos D E I I_U M I NAC I 0 N artificial controlada y aire acondicionado, aunque se

preservan ventanas por salud psicoldgica del operario.

lluminacion Natural La Evolucion Artificial

L

dicta la volumetria. Liberarse de la luz
natural permite formas estructurales completamente nuevas.

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SECCION 5
ELFACTOR HUMANO

Bienestar para mayor Eficiencia

23
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| ELFACTOR HUMANO: BIENESTAR y EFICIENCIA

El Factor Hu_mano:

) rcri

Guardarropas y
Sanitarios
(Blogque Higiénico)

: Cerca del sitio de trabajo (reduce
trayectos muertos).

- Sanitarios: A a los pabellones de
produccion.

- Comedores: Area totalmente ' Comedores (Cafeterias)
para garantizar descanso del entorno in b - Totalmente INDEPENDIENTE

| ELFACTOR HUMANO: BIENESTAR y EFICIENCIA

El Factor Humano: Bienestar y Eficiencia

Sanitarios y Vestuarios:

- Lavatorios circulares tipo Bradley: Sirven a 6-10
personas simultaneamente, ahorrando 25% de espacio.

- Inodoros: 1 por cada 20-25 hombres.

- Guardarropas: Roperos dobles para separar ropa de
trabajo sucio. Requiere 0.50 a 0.60 m? por obrero.
Lavatorios circulares Roperos dobles Duchas

tipo Bradley - Flujo: Distancia méxima para el operario a los
sanitarios es de 50 metros.

Comedores (Cafeterias):

- Sistema de auto-servicio disenado para ingerir
alimentos rapidamente en la pausa de 30 minutos.

- Circuitos logisticos de una sola via (caja -> comedor
-> salida) para evitar cuellos de botella. J

[(" Las comodidades (parking, duchas, comedores) no son lujos estéticos; son requisitos |}

logisticos que reducen rotacion, accidentes y primas de seguros.
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| SERVICIOS AUXILIARES: ENERGIA y MANTENIMIENTO

EL CORAZON ENERGETICO EHIDRICO [
tiempo de inactividad de las maquinas.

EL CORAZON ENERGETICO (USINAS Y CALDERAS)

Separacion vital por ) \ :
riesgo de explosion. S 4 |
ELECTRICIDAD

Cabinas de transformacion

SALAS DE CALDERAS aisladas al aire libre.
Techos con aberturas para gases, | I
puertas que abran hacia afuera,
cubiertas livianas. Espacio libre

i ai frente > 4m.

EL FLUJO HIDRICO

CAPTACION EFLUENTES (EL PROBLEMA CRITICO)
Liquidos industriales exigen plantas de tratamiento rigurosas.

Rios @\I (purificadores quimicos) antes de volcarse al exterior.
@
®©

Napas

Jeidetin I
S

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

SECCION 6
CUATRO MANDATOS

Sintesis del Ecosistema
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| LAFABRICA COMO MAQUINA INTEGRADA

Sintesis: El Ecosistema Industrial Integrado

|_Reserva espacial para |_F’abellc’)n linico de
expansion prevista. P desarrollo extensivo. _J
,_ ujo lineal —I
errumpido
porProducto).—]

| EDIFICIOS AUXILIARES

El Ecosistema de Soporte: Edificios Auxiliares

Administracion
(El Cerebro)
Direccién, laboratorios,
separado arquitectonicamente

Usinas

Nave de Produccion - - = (Centrales de Energia)
(EI Corazén) Aislamiento por ruido/riesgo.

Ubicacion central para distribucion

Depositos de Materiales
Con POSIBILIDADES DE AMPLIACION.

31/7/2026

26



31/7/2026

| LOGISTICA INTERIOR y EXTERIOR

LA REGLA DE ORO: El material debe recorrer el minimo camino posible,
en sucesion ldgica, sin retrocesos ni maniobras falsas.

LOGISTICA EXTERIOR ( A INTERIOR

- Ferrocarril: Radios minimos (Normal) = 210m (Ancha),
180m (Media), 75m (Angosta).

Tipo de trocha Ancho e[::)re rieles

Radios minimos (m)
Ancha 676 210 (Normal), 120 (con locomotoras- 3m entre ejes acoplados)
Media 80 (Normal), 100 (con locomotoras: 3m entre ejes acoplados)

Angosta 75 (Normal), 50 (con locomotoras-tenders de 3m entre ejes acoplados)

- Camiones: Andenes exigen radio de giro libre.

Semirremolque de 12.20m exige hasta 14.6m de despeje. . o : o
o A [,,mf‘,),,,,‘,m S g Pl - Manipuleo Fisico: Cintas transportadoras (basico),

Longitud "L" del Semi-remolque | Ancho "a” disponible p./arrimar | _Ancho "A" despejado necesario Grl]as—puente (piezas pesadas), Montacargas (erxibIes).
- El transporte vertical es siempre el mas complejo,
favoreciendo la arquitectura extensiva.

A\ NotebookLM

CONSTRUCCIONES Y MONTAJES INDUSTRIALES

Los 4 Mandatos del Diseno Industrial

1. Criterio de Economia Total j ©) sequros

ooo ~40 ;
La inversién en el edificio es capital inmovilizado; su tnico I — {Q}E O~ Luz Natural

proposito es obtener el minimo costo para el producto elaborado Minimo Costo

5 A ; .2 3 ; z Edificio sy ’ "
(considerando seguros, iluminacion natural y eficiencia de flujo). | (Caital Inmovilizado) Producto =5 Flujo Eficiente |

Materiai Flow

2. Articulacion Espacial Logica

i 7 i i & Sni Materia N Producto
El recorru’io de la materia prima 'dl.cta la forma arquitectonica, peassll :» E E SRS
no al revés. Cero retrocesos, minima manipulacion

humana. Retrocesos (Prohibido) B e

. ~ e M4 d

3. El Diseno del Centro de Produccion Sequridad
La maquina es solo el nicleo metélico; el espacio vital real r\ral:f.j.e:a ?Epsepfcf:g vital)
debe incluir al operario, los margenes de seguridad, y la

i = e Logistica de
logistica de alimentacion adyacente. : =1 Alimentacion

4. La Preparacion para lo Fluido
Asumir la obsolescencia del proceso actual. Disefiar o : T‘z‘t’;‘,’g‘:}r“ﬁg‘ﬁg)
pabellones modulares, expansibles y con instalaciones
adaptables a la inminente automatizacion total.
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| EJEMPLO DE APLICACION

https://www.infobae.com/economia/2025/12/04/como-es-y-donde-esta-ubicada-la-nueva-planta-a-la-

que-se-muda-una-historica-marca-automotriz-de-la-argentina/

| EJEMPLO DE APLICACION

https://mundoclubhouse.com/2025/02/10/cofarmen-recorre-su-moderno-centro-de-distribucion-automatizado/
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| EJEMPLO DE APLICACION

W

¢CONSULTAS?

“‘La Arquitectura Industrial
concibe una maquina que contiene maquinas,
considerando un Minimo Recorrido de flujo,
con el Minimo Costo de Producto Elaborado"

CATEDRA CyMI - FI - UNCuyo - 2026
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