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En un solo capitulo de un curso generel de Construcciones
les, no resultaria posible abordar en forma exhaustiva, el tratazmiento el
tema “Arquitsctura Industrial®. S&lo cabe pretender que los estulisntesds
Togenisris Quimica, a quienes airve el curso, adquieran ura visidn de ese
tema hoy tan amplio, y un conocimiento de los factores principales & con
siderar en el proyecto de un estableoimiento indusirial. Esas ncciones B2
rén de utilidad al futuro profesional para establecer »ro
dedes Tabriles que se traducirén en 8l disefio apropiado 4
to; tarea 8sta que para los casos de plantas de gran, y afin mediena impor
tsncis; tiende hoy en dia a confiarse a "equipos" conztituidos por Arqui-
tectos especializados e Ingenieros Civiles que son esesorados por les Pro

fesionales de la industria de que se trate, en todo lo rslative a2 los re
querimientos especificos de ézta.

Irdustripe

gremas de necesi
el establecimien

o II = CONSYIDERACIONES PRELIMINARES ,

XL = 1. Naturaleza v funcién de un establecimiento indusirial

: Un establecimiento industrial es una planta de funcidn uti
talads y construida con el objeto de producir
perfeccionada y del costo mis soondmico. Para
mas; b) energia y c)
nados ambientes,

literia,ins
mercaderizs de la calidadmis
ello emplea: a) materies pri

adecuadas instalaciones mec&nicas reunidas en determi |

Iz industria transforma pues una o varias materiss primas en uno
més producios comerciales,

fin.

o
valiéndose ‘de medios especiales aprppiados a tal

Zstos tres elementos fundamentales: materias primas,

medios ¥ produc—=
tos, pueden hallarse entre sf en las siguientes relaciones

H
a) dada una materia ﬁrima, pueden quedar wvinculados a ella

los productos
consiguientes y los medios para cbtenerlos.

b) una misme materia prima podria servir para obt

ener, con diversos medios
de transformscibn, diferentes productoes,

¢) un producto idéntico podria ger obtenido partiendo de materias

; priezs
“istintas; empleando medios también distintos.,

4} un products iddntico

podria obtenerse partiendo de una nigma m
l&ay pero por medios,

ateria mi
es decir con procedimientos

técnicosy difsrentes,

Estos casos tipicos, esguematizados en 1a Fig. 1, resumen i1z gema mul
tiforme dola industria en el sentido amplioc ds

la palabra, la qi= desde em
punto de vista puede ser dividida en los grandes grupos siguisntess:
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1°) Seghn las materias primas que son transformadas.
20) Segn los productos que se elaboran.
30) Segiin el mbétodo © medios empleados en esa transformacidn.
En todos los casos, B&lvo rerisimas excepciones, entTe los- "medios" in
dispensables al desarrollo de la industria, entran con notable importancia ?
esa industria ka de funcionaTe ¢

A o . . .
lﬂlas conatrucciones y edificlos en los gque
Bsos edificios y construcciones deben de responder a las exigencias de

1s estdtica, del arte de consiruir, y de la estética industrial, y adembs,
jas de la industria en general ¥y & las particulares propias

a las exigsnc
dels industris de que se trate.
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FIG A

-~ IT = 2, BEvolucidn dse la Arqvitettura Tndustrial

y modestos efificios industriales en sustitu-—

ellos no erén, por lo general, sino antiguos 1
adaptados A BR NUEVO UEBO. E1 = siglo 3
n Inglaterra las primeras fhibricas de
teria y la modera fueron los materia-—
1a energia hidrdulica

A1 surgir los primeros
cidn del taller artesanal,
jocales de habitacidn reformades ¥
XVIII vio, sin embargo levantarse 6
alguna ilmportancis, donde la mampos
de construccibn fundamentales, ¥y el eomplec de
producida poT ruedas, 86 aplicd a industrias diversas.

Con la introduccidn de la energia t8rmica, después de 1825, 1as @olis
truccionss industriales cobraron mayor desarrollo, pero hasia alrsdedor
de 1870 sus estructuras resistentes no variaron mayormente. S8lo despuds
de ese anoy en sustitucibn de la madera sS6 CORSNZATON a usar los hierros
perfilados en eclementos simples y compuestos, 1o que permiiid empleaT 1a

Pavorecid las. construcciones de variag plantas.
nacia 1890, encontrd des—

en toda cla
stria.Bl

les

B L

cs3 mayores ¥
B1 hormigdn armado, mnaterial ‘descubierto
del siglo actual, una aplicacidn cada vez mayor

de comienzos
desde luego, en las destinadas & la indu

se de construccionss Y,
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periodo entre las dos guerras mundiales (1918-1939) fue fecundo en reali-

zaciones de toda clase en materia ds construccién industrial. Con el hor

migbn armado se alcanzé en su méximo grado la incombustivilidad, problena

agsencial para la industria, que no podria considerarse resuelto con la

aplicacidn exclusiva del hierro.;Ademés, én ese periodo, los progresos de

la industria y de las construcciones industriales no se limitaron = abar—

car el aspecto técnico, sino también 8l social. Los Ingenieros 7 hrquies

tectos se vieron ante el hecho de tener gue considerar no s6lo 1a ereccién_
de edificios, sino tambidmn contemplar muy especialmente los procescs a rea
lizaTse en ellos, asi como el bienestar, salud y satisfzccibn moral de

qulenes alli debfan trabajar, )

4 los efectos indirectes rroducidos por la introduccidn
poderosos medios constructivos
nuesira Apoca el eficasz concurs
sos de la %écnica,

de nuevos y
¥ de la energia eléctrica, ce agrega en

o directo aportado ror los vastos progre—
los perfeccionamientos introducidos en
de aparatos y maquinarias para los diversos_ procesos,
mente se consideran las crecientes necesidades de la vida actual y el con
siguiente aumento en el consumo de toda clase de productos, la maltipliedl
dad de los intercambios, 1la rapidez de los medios de comunicacidn, etc.,
se explica el incremento répido e incesante de la industria, sl floreai—
miento de su actividad ¥y la creacidn de nuevas indusirias a cuyo progreso
convergen las mejores actividades del ingenio hurano y 1la creciente contri
bucidn de medios financieros. .

En Consecuencia, vinculada a tan complejas y vastas egplicaciones, 1a
Arquitectura_lndustrial constituye hoy una rans aueva y muy importante de
le Arguitsctura Civil, de 1la que se diferencia por caracteres, exigencias
¥ firalidades que ls son propias. Si bien usa en gran parte los mismo els

mentos construotivos que ésta, la Arquitectura Industrial asume en el con
Junto un aspecto mis variado de caso o caso, menos wvinculado szl concepto
artistico puro, y més al problema técpico, de donde resulta su-propia y
especial estética, '

la construccién
S3i, correlativa-

II = 3. Situssila actusl ©
ta, que resultaria por demds ex
de modo breve, algunas de -las caracte

actual de 1la industria, en cuanto in
triales. ‘

Sin pretender una -eénumeracidén comple
tensa; ‘resuniremos en 1o que sigue,
risticas principales de la situacidn
fluyen sobre las consirucciones indus

4 = Dispersidn de las industrias

la descantralizacisn de las industrias es ho
no en diversos paises. Desde dial, naciones europeas,y

éspecialments Estados Unidos, descentralizan sus indusirias distriduyéndo

las en su territorio y evitando Su concentracidn alredsdor ds ios grandes

¥ un propésito de gobier
la @1ltime guerra mun




ceniros. En nuestro psis ya se ha iniciado una ecoidn en el mismo sentido.
Ls congestidn es antiecondmica y antiestdtica, a la vez que impide el des~—
arrollo de muchas zonas interesantes y apropiades. Por otra partie, la des=
coniralizscidn es una medida de seguridad en caso de un conflicto bélico.

Ademis de estas razones, en Bstados Unidos, entre los ractores que han
influido pars la dispersidn de indusirias, se cuentans

a) Los slevados precios de terrenos en &reas urbanes y suburbanas

b} Lss tssas municipales

o) Bl problems ds disponer de &rea suficlente para el estacionamiento de
vshiculos (Wpsrking®) alredsdor, ds la fibrica. Bn Estados Unidos el park
ing es més importants gqu el transporte en masa de obreros y emplesados.

d) E1 msjoramiento constante de laa redes vialess
8) El progreso y alto "standard® actual dsl transporte carretero.

£) Ia expensgidn de los mercados en un pais desarrcollado; ya& no se concen—
tren s6lo ou ciudades sino que abarcan muchas freas rurales.

f B = Evalucidn constante de los Procesos |
et

Esta caracueristﬂca de la industria ‘actual exige flexibilidad en 81 PTOo
yecto y la consiruccidn, para poder adapitarse a los cambioz sn el proceso,
!
alterando o simplificande la 1n3ta13016n de mdguinas y aparatos, o instalan

do nuevos eguipos. Es tambidn necasaria la flexibilidad para posibilitar fu
tUuras erpansiones.

£l criterio de proyectistas norteamerlcdnoa es el de que antes una fé&-
vrica seé suponia construida para durar por lo menos cincuenta afios, en tan
+to0 que hoy penssmos en una f&brica tan 88lo como una construccidn destina=- i
da a elbsrgar cisrto nfimero de mdguinas y permitir el trabajo dsl personal 5
con les facilidades necesarias, debiendo estaer la industria preparada para
gnplisrse, cambiar, VBnGeTss O aun abandonarse por otra (concepto de flui- j
dez). BEsztimen en Estados Unidos més sano considerar la fdbrica como  algo
destinado & cULriT un proceso meciénico o guimico, gue considerarla como €1
koger ds une corporacidén ancestral, y tratan de proyectarla para . nuesira g
época de répida svolucibn. |

¢ — Xusvos materiales, nusvas tdcnicas

Bl u

e

0 de nuevos materiales facilita la répida ejecucidn y transforma
i3n de sdificics fabriles con el criterio sefizlado en el parrafo procedenr
8, Tal es por ajemplos; el caso de los paneles prefatricacos, cuya calidad
ds un modo consiante. Bl progreso en las tdcnicas de iluminacidén y

cisn ertificiales, de empleo com@n hoy en dia; ha influido también
grand ente en 1la forma de los edificios para la industrie.

et T
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D - Bienester del personal y wviasitan 1tes

La instalacidn de edificios 1ndustr1alea, considera hoy con suma aten
cidn, todas las instalaciones susceptibles de aumeniar el bienestar del
personal que labora en le flbrica, No sdlio en lo primordial como scn lcs
gservicios sanitarios y guardarropes; sino en los ©3pacios para gziiglonge~
nionte de vehfculos (parking); servicios médicos y de primeros auzilios,co
medores, mejoras para amenidades y disiraccionss o deportes,etc. Asimismo,
g8 contemplan las comodidades para visitantes del astablec1miento.

"B - Automatizacién

Ds continusyr la tendercia & una mayor automatizacidn en las indusirias,
los coniroles autométicos habrén de reemplazar cada vez més & loz opsradg
res humanos, y es de pensar que eventualmente podrén llegar & desarrollar—

' se clertos edificios que no necesiten ser proyeciados para el bienestar hu
\_mano s8ino para ocontener méquinas, aparatos o instalaciones.

o XIT — NORMAS FUNDAMENTALES PARA PROYECTAR ©

Debe tenerse en cuentas

1 - Un criterio de economia en la construccidn, desds que evidentenmente,
lo invertido en ella constituye czpital inmovilizado.

2 = El propdsito de obtener el minimo costo para el producto elaborsado.

£l proyectista deberd comparar los gastos que tal o cual %ipo ¥ siste—
na de construccidn determinerén en lo relativo a intereses, amortizaciones'
iluminacidn, calefaccidn, ventilacidn, supresibén de polvos, stc., asi como
tanbidn deberd considerar el ahorro obtenible en gastos ds conservacidn,se
guros de incendio, mejoras en las ‘condiciones de irabajo y de rendimiento
obrero, y aumento de produccidn.

Ademfs; en el desarrollo de los proysctos, es necesario atender a loa

50 2 § dos puntos de vists siguientss, que denominaremoss
el { :
-~ ! - "irticulacidn espacial“ o interdepsndsncia de las instalaciones sa-
: gin las necesidades de la indusiria y ia conveniencia de los iranspor
328, :

- "Digposiciones construdtivas"®, atendierdo & los materiales a emplear ¥y

L

ra | & los tipos de estructuras, ques deben respondsr a las exigencias de la
e;‘ Eztética y del Arte de construir,
ad ; ‘ ) .
J
én IV — ARTICULACION BSPACIAL 4

o

_ Expondremoa ests punto divididndols en los elemsntos siguientess.}
'.’
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(-1 - Prinocipios generales y naturaleza de la fabricacidn.
| 2 = Consideracidn del terrenc. -
3 ~ Consideracién del tipo de edificacidn.

Disposicién de los elemeéntos ds transporte.

(_.n
N
I

IV - 1. Principios generales y neturaleza Ge la fabricacidn

A)‘Egagyggpgma correocto

s esencial formular y preparar previamsnie un prograna correctojsllo
detsrminard sl &xito o el fracaso de la futura- industria.

;Qud s un programa correcto? Cufl es el proceso ds progranacibén? Bsen
cialmentes un ‘meTo establecimiento de- nscesidades; pero & menudo son ellas
muy complejas y demanda muche labor y tiempo el formularlas claramente; T8
laciorando dé un modo adecuado sus NUMETrosas categorias y sub—~categorias,
pera asegurar un funcionamisnto eficiente y econdmico de la planta.[En la
prsparacién del programa, 8l propistario debe especificartj]

Qué deberé producirse en la plantas

1 volumen de produccién para el que ha de proyectarse, indi-
cando uspaciom y facilidades. :

las probables necesidades de futuras expansiones.

Dsbe. suministrar a sus proyectistaa (4rquitectos o Ingenieros) datos y
eroquis de la planta general deseada, &rea, regquisitos y facilidades dal
proceso, determinar las necesidades on meteria de comunicaciones (calles,
caminos, rieles) de &reas de estacionamiento de vehfculos, comodidades pa-
r2 sl personal y visitantes,etc. Ha de pfqveer pieanos de midquinas y apara
tos yv bosquejar un estudio del eficiente manipulso y recorrido de los mé:
teriales en el proceaso propuesto.

Hzste ese momento el equipo proyectista escucha y toma nota. Luego ha

de consultarse a log proveedores de equipo. Los espacios individuales y ubd

cacién de elemsentos comienzan a estudiarss y el trabajo de los proyectistas
g6 pone en marcha. Los estudics preliminares =de gran importancia porgue in
flgirén sobrs todo el trabajc— son iniciados por el equipo Dbroysctista. De—
s1llog surge uns plante general, el flujo o marche de las operaciones, dimen

siones aproximadas v —sn términos gonerales— el tipo de expensidn, asi co
mo las facilidades de transporte ferroviario, cerretero o por agus, &Te&sd
ds gatacionamiento,; etc. ' )

-
o 00

1

e e

%
ko ts]

~ 2122 pusde determinar la superficis total dsseable; y en el o los
sdificios, la amplitud, forma, ubicacién de locales sanitarics ¥ comodida~
des varias. Ia sigulente etapa es

spropiada clase de materiales, extensién y naturaleza de los sistemas me—

Bl proceso de fabricacidén & empleaTs MR TR 2 3

la e determinar el tipo de construccidn,
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cénicos y eléctricos. Despuds de hallarse a punto, todo este estudio preli
mirnar debe ser ampliamente discutido y reajustado si resultiz necesario. Re
cién entonces el proyecto se hallard prontc para ser preparado definitiva~
mente, traduciéndose en planos y especificaciones.

B) Inspeccidn y vigilancia ficiles

Es un prinocipio que debe siempre tener vresente el proyectista. Una
eficiente inspeceidn y vigilancia de la marcha del trabajo y de la lzbor y
conducta del personal, es necesaria.

Desde ese punto de wvista no es conveniente multiplicar las entradas a2l
esiablecimiento, pues esos son puntos donde conviene maniener un contralor

13 permanente. En los locales de produccién debe estudiarse con criterio de
N suficiente amplitud los espacios lihres alrededor de méquinas y aparatos ¥
S los destinados a circulaciédn, evitando separaciones hechas con materiales
que impidan o aminoren la facilidad de inspeccién. Son preferibles, en ca-
2 S0 de necesitarse, las separaciones con vidrios o rejas en grandes pabello
\ nes y, mejor aun, ninguna separacién material, La jluminacién debe ser siem
' pre adecuada. Los edificios de varias plantas obligan de por si a una sub-
. divisidn de la vigilanciz.
' | El criterio de facilidad de insgpeccidén ha de regir mo sblo para los lo—
I cales de produccién o talleres, sino también para los anexos: depésitos,g£
macenes, guardarropas y pabellones sanitarios e incluso en el exterior de
los edificios, dentro del &rez del establecimientic.
- La conformacidén general y particular de la fabrica, debe proyectarse en
‘ forma que facilite la vigilancia, evitando formas constructivas suscepti-
J bles de obsiruir la mejor visibilidad. Debe procurarse también, que resul-
a1 ten faciles las.comunicaciones para el personal, ya sea enire la adminise
’ : tracion y los locales de produccidn, o desde &stos a los servicios auxilia
i; 4 res, guardarropas, duchas, sanitarios, etc.
il s
a— ;
} ~C) Sucesibdn racional de locales y medios de transporte
2 . Para la economia general de la produccidén, desde que la materia PEiL
i:? % ma entra al primer local de produccién, hasta que sale del Gltimo, transfor
h \ mada en un producto comercial, debe recorrer el minimo camino posible. Por
L | consiguiente, la sucesién de los diversos repartos o departamentos- que cons
28 Fituyen el establecimiento en su conjunto constructivo, debe hacerse con—
men ‘ forme con el orden légico a seguir en el proceso de elaboracién y transfor
oL i  macidén, evitando en cuanto sea posible maniobras falsas, recorridos vicio-
4 E ! sos y refisagggg;_aﬁgfggfﬁggéucen en pérdidas de tiempo y graven el -costo
: ~de la produccidén. - I e
{iis E_' Bl manipuleo y transporte de 10s materizles se considera, junto con el
-, ) ! proceso, como el factor mé&s importante en un moderno edificio irndusitrial.
4Ty ] !Ti;m*o Y dinero estén implicados en cada minuto de trabajo y la estructura
- ' { - :

\del edificio es considerada como importante segin como afecta el movimien-
X .
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to de los materiales.

o

tr

n 2.2.U.U., el proyecto de una planta industrial empieza con el esgue- ‘
ma de la linea del proceso., fuego se estudia el Arsz de produccidn y final
mente los servicios auxiliares. La planta de elaboracidn se diseda de mc:

do que asegure el adecuado y regular flujo de los materiales a lo largo de
la linea de produccidn. Desde que entra la materia prima hasta gque sale el
roducto elaborado, es de vital importancia gue su recorrido fluya sin *ro
piezos y que no haya manipuleo humano en ese flujo cuando una maquini pue-
de hacer el irabajo.

ALY -

Respecto de este principio, no pueden darse normas zbsolutas siendo %an
diversos, seglin las industrias, los procesos de la elaboracién de la mate-
ria original., Puede, siit embargo establecerse genéricamente que desde un
depbésito general de materia prima, ésta pasard por grados sucesivos y con
recorrido continuo, & los repartos o departamentos imdividuales de elabora
cibén, y llegaréd finalmente al departamento de almacenaje o de ambalaje ¥ ex
pedicidn del producto manufacturado.

En esia labor de coordinacidn planimétrica deberéd sexrvir de guia el
diagrama del proceso particular de la industria de que se trate.
| i .7 En el propésito de ilustrar con gr&ficos esqueméticos algunos casos de
1 éplicacién de este concepto, se puede recurrir a las Figs. 2 y 3 donde las

' flechas indican los desplazamientos sucesives de la materia. Las Figs.2 (a)
a (g) se refieren a establecimientos de una sola planta y las Figs. 3 (&)
a {c) a algunos de varias planias,

Los esquemas (a), (b), (¢), (d) ¥ (e) contemplan el caso de una materia
! prima Gnica A que después de sucesivas transformaciones sale convertida en
' un producto manufacturado. En el ssquema (f) dos materias primas distintas

A y B, luego de procesos de elaboracidn separados, Se vienen a reunir para
~ obterner un solo producto terminado. E1 (g) es un ejemplo miltiple analogo
-~ al precedente.

El esquema de la Fig. 3 (2) puede referirse al caso de wna materia pri-
ma fliida que vaya pasando del Gltimo piso a los inferiores por efecto de
la gravedad. An&logamente por gravedad, podri la materia prima pasar de un
reparto a otro cuando la sucesién de éstos se acondicicnen en escalones (in
dustriz "en cascada"), aprovechando la conformacidén natural del terreno,co

.~ mo lo indica la Fig. 3 (b), caso frecuente en instalaciones para fratamien
i & g . - 5 . P

{ to de minerales en montafia. Es muy comlGn en la industria quimica el esque~
. ma de

la Pig. 3 (c) donde, en un reparto central ¥ se reunen materias que
. { han sufrido anteriores manipulaciones independientes en repartos laterales
\ Ay B. La figura representa una articulacién con recorrido vertical.

)
e
=

3

isposiciones gue ofrezcan el minimo peligro

\ Este principio debe ser observado por evidentes razones de seguridad

| y adenés porqus las instalaciones yedificios que ofrezcan las disposicianss
minimo peligro resultarin gravadas con una mis baja prima de seguro.

| Zs necesario estudiar la conveniente distribvucidn de las méquinas y apa
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ratos en los locales de produceién, para cumplir esa finalidad. Convendrd
geparasT de los demés, los talleres donde se produzcan humos y gases o se
menipilen sustancias peligrosas (combusitibles o explosives), y almacenar
en extrenos alejados los materiales de fécil combustidn.

Ademis habrédn de preverse los necesarios dispositivos de ventilacidn
eficaz y los de precaucidn, prevencién y lucha contra incendios.

FIG.2 - - (b)
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E) Facilidades yv comodidades para el personal

Los elementos que deben considerarse en el proyecto con este propési-

to, pueden clasificarse en tres categoriasi

es

Integrantes de 1a'primera,tson aquéllios de cuya existencia y necesidad
perfectamente consciente el personai} v los demanda con interés e insis

tencia pues representan para aguél, un ahorro de tiempo e items de bienés-—
tar fisico. Pueden enumerarse sintéticamente asis

a)

D)

c)

d)

e)

to

]

Facilidades de acceso: lugares de estacionamiento (autos y bicicletas)

cerca del sitio de irabajo, con poca distancia a recorrer desde édstos
hasta los guardarropas.

Buenas instalaciones de guardarropas con amplitud sufieiente y rapido y
fécil acceso desde Yos lugares de trabajo.

Pabellonss sanitarios cerca de los sitios de labor.,
Instalaciones de duchas para'los trabajos "sucios" o expuestos a tempe—
raturas elevadas. La demanda de estas instalaciones es frecuente tambi&
en trabajos que no estén en esas categories.
Comedores o "Cafsterias" donde, incluso los alimentos puedan ser +trai-
doe por los propios obreros.

La segunda 'categoria cemprende elementos que si bien no fueren obje-
de demandas especificas del persbnal,iﬁienen mucha importancia para el

funcionamiento de la planta desde el punto de vista de la seguridad,eficien




e—
ié

cia y responsavnilidad legal:i}

a) Zn materia de iluminacién y ventilacién, ios proyectistas doten 1lle
& "standards" superiores a aquéllos que pudieren suscitar 1z rmenor coi

tica de parte del personal.
b) Los servicios médicos ¥ de szlud conviene sean
etender accidentes, sino tanmbién para prevenirlos mcd ia
izles y periddicos del personil, ¥ vigilancia consteante
miento. La multiplicacidn de contazios se reduce a

& un minixmo, controlan
co el estado de 1los irabajadores ntegrar labpr, 4 ~

nontad

el oTes que se reintegren a su lazbor, despues
de una enfermedad y por ello hay »lantazs que instalan servicios de dizprés
vico y de tratamiento.’
En adicién a estas dos categorias, exisie hoy una itercers gue procura
suseitar en empleados y ocreros,[ﬁn senitimiento de orgullo y ds personzl
afecto al establecimienfgi tivados por caracteristicas fisicas deo S

il c
dlgnas de @esarroliar tal actluud de &nimo. Esas caracteristicas fisicas

qQue por cierto ataflen al proyecic, vuede resumirse:

i

a) Empezando’con la ubicacisén de la fabrica, cuando ellz puede
Se en una regidén amplia y arbolada.

b) Bl plansamiento general efectuzda con » criterio paisajiste, un zde—
cuado tratamiento de los cercos, caminos S, espaclios pere estiacicner
- Yy apariencia arqguitecténica exterior integral.

|

1 . ; : : : - .\ ;

[ ¢) En la distribucién interior, es deseable un "hall" de recepcién en
{ plio y aln impresionante, y unaz entrada para el personal, de un ca
\ racter tan digno como aquél.

! F) Diegramas de febricacién

Bl proyectista debe disporer de un "flgy-shecei!" o diagrama cualiitati
vo del movimiento de la L&D“lC&, establecido conforme &l proceso gue

sa
. utilizard, e indicando las sucesivas et tapas y méquinas o aparatos a e&m—
plear. Con esta ayuda sstudiarsd la conveniente dprOSlGlon de los miz=os

an los pabellonen de produccidn.

r__

J G) Asignacién de espacio para nisuinads
\e

Partiendo de la base de que ss instalaran
piada yend nlmero suficiente para man;
jos; el’'estudio de su distribuc

s las méquinas del tipo znro
ipular el volumen nrortatble de irad

ién comprande,en primer lugar, la - asigas-
cidén de espacio para esas mégu:  Ldemés del aspacio que ocupa a ziopd
méguina de acuerdo con su’forma y dimensiones, es neceaario considerar lac

siguientes asignaciones adicionzlies ds ¢spacio:]

HTH
&3
8h]
17}
©

e
L]

B

[} ~"Sitio para sl o los operarios’ encargados del mansjo.

- B e e e Sy MU,




salientes de la méqguine en wvoladizc o ¢

1652 do trabajo y casillero para RTIT.

Sitio para actuar en cualquiar parie de la m&guina gque DUEGL

\: caesitar ajusiss, engrase reparaciones, etc.

| 9 — Facil acceso a los diaposiiivoes de pa”o pfo LGoLoTes, en Cas:
1

! averia en 1& miguina o 46 accidents al operario.

T1 Areaz toial de suelo ocupada por la méguina en si, m&s los espé
a asignar enumerados precedentemenie, sSe suele denominar "Centro de
duccidn®., (Fig.4d) ’

. I T
} , |
!
T
g! r--—*?
<| A
i Centro de Proauacxon\*
B SR\ ,2“”“\\_&\* _____

Lz disposiciodn ie T2s miguines en &l suslo dsl local es, en i

de los casos, un DT

= e = i P 23 ~ g | 5T =
Teme GO Vil s g s CLioanT b wlLaniiilaas €8

para plansar esa disposicién o para haccr Cambios i una ye gxistel




Zsas plentillas ss8 didbujan en cartulina, a una eccalc

oealo ad C,Cu.'_‘..f.f.., Loe

jrando las superficies de suelo cue ocuparan las peyuleRae
las méquinas & usar, vuclos ée mesas, salientes de waﬁeria

135, etc. se
recortan y se6 musven licrcmente sobre un dibujo a la micme escale de la
supsrficie del local, pabeildén o nave a pro yectar, orxrdendndeluas y movién

2s hasta lograr una disposicidn adecuzda. Este sis

223
- = T o - %
tema de nlantilles

pusds usarse como medio para reprssentar la fAbrica en su coasunto.

p—
‘d
)

isposicidon de las méguinas v divigion en Topartamantes

PR G et Sl i itubi il

Ia disyposicidm de las nma

dquinas distribuyéndolas en Depariczment
btricacidn usde hacerss de dos modos. Bn uno de ellios. con
b ]

nomore ds[?disposiclénhpgr _wiroces0" se divide la fabricac

9]
o
aQ
Hy

mentos de acusrdo con el procsso empleado sn la produccidn
o los procesos igusles se agrupan sn Depertamantos; por ejem
naguinaria para taladrar en una,

voca lz ds soldar o pulir en oiroc yasi
sucesivamante;]El rroducio gque sze

fabrica tiens que trasjadarse en un De
partamento a otro a medida que Drogresa ¥y se transforme de materia rTinma

en producto acabado. (Véass diagrama Fig.5 {3 o L e

\ A v Ay T2

Forja Trol. térmico Galyanoplast. | Soldadura

u ‘
= Ny 3 /@
- —_ e — 1
o : 2 9
a 1 G
> | _ , S 5
o I 1 ; S
: | OO F- - £
, Tornos |1 Taladrado Pulido Inspeccién
y En el oiro moégi_11&mado[ﬁd*spcsiciéngpcr producto™ o dispozicidn en
i - - . H g
i e linea recta, ss agrupan en un ds pertamento las mfouinas nsceaszrics Dara
rzalizar todas lzs operesciones er un rroducte dado, ponidndolas por el
orden en que Satas s5 e; ccuzan. El producto permancce en el Departamento
. el mejod

hasta gue ss han realizado todas- las etapas de fabricacidn. (V&

ma Fig. 6). Hay casos en que no es factible o pridctico adherirs

tamente a unz de estas dos disposiciones, sino que hay que adopiar
combinecidn de ambas. .
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|G.6 DISPOSICION POR PRODUC

DEPARTAMENTO PARA EL PRODUCTO A

R O O RO SO SR OL

MATERIAS PRIMAS

<

Forja Tornos \a\odms Soldadora Pulide  Inspece. e

. o

DEPARTAMENTO PARA EL PRODUCTO B =

/o 72 VA = =

= 5 }— z -

P e e e
aladros Soldadura  Termico  Pulido  Galvanopl. Inspecc.

Disvposicidn pox

Cuando el producto no estd standardizado ni usde standardizerse,
cuardo el volumen &e trabajos semejantes es bajoflse necesita una dis:
gicidn de acusrdo con los procesos realizados. Una situacidn ce esta :
dole exige flexibilidad en el orden de la LdDTlC&ClOQ, gue pusde eotene“}

se ficilments con este sistema. Las principales ventajas del mismo
las siguientes: b

_Yentajass

Droceso 9\ \%;MQCS O &\ma.c(}@«éx N e em e

sonl

Une menor inversidn en méquinas por resulter menor la dupli
cided de elleas.

Pusden mentencrse ocupadas las méguinas la mayor paTie del
tiempo pues el nfimero es, en gemeral, el necssario Hara 1la
produccidn normal.

Gran flezibilidad para ejecutar los tradajos. Puede dispo-
rnerse de cualquier méguina de la misma clase, que esté 1li-
bre €n 8sSe instante¢

&
esp601allzados por grupos ds maqu nas, grendses o Deguolas
en cadae Departamento.

Iz averia en una méguina no interrumpe toda una serie de
operacicones pues hey verias del mismo tipo en el Depariandl
%o«

Inconvenientest

J

1 - Ko hatiendo un conducto mecdnico definido por el cual tong




que circular el trabajo, es més dificil f£ijar ruse

\ | DIrOZramas.
| .
3
}
|

[y]
g

La separacidn de las operaciones y las meyores 23
cias que tiene que recorrer ol trebajo, dan como T3
sultedo més manipulacidén de materiales, nés mano  de
obra y costos mis altos.

3 = Una atencidén pés minuciosa para coordinar la lzber

L]

4 = Un tiempo total de fabricacién mayor debido a la nace
- gidad de irensportes.

— U} j
o ! '
t; “E Disposicidn por producio PligﬁVW\LcAS? S QQQLA4Q5;3 Caark
E; ;3 [?ara &sta es por lo gsneral necesaris que el producto sea bien sian—
H_Cf ,: dardizado y fabricarlo en grandes cantidades) Ia disposicidn por rroduc—
EZ : to se, adapta mejor gﬁlas industrias de produccidn en masa. Iz indusiria
del automdévil es un ejemplo notable de lo que puede hacerse en la rroduc
cion por medio de la fabricacidn en 1linea recta, pero los principios de
la lines recta pueden aplicarse ¥ 86 han aplicado, a muchas oiras indus-—
trias. '
mzu7%7 Ventajass
56, {‘ 1 - E1 trebajo se mueve siguiendo rutas mecfnicas directes; son
disvo } menores los retrasos en la fabricacidn.
ST | . 2 — Hey menos manipulacidn de materisales puss el recorrido ds
sotene | ! la laber es més corto sobre unz seric de niguinas sucesivas
) aon:§ contiguas o de puestos de trabajo adyacentes.

3 — Menor tiempo total para la produccidn.

4 — PFacilidad para adiestrar a2 los operarios en cualquier opera
1 | cidén de la linea de produccidn.

& dupl \_ 5 = Mayor facilided de inspeccidn ¥y contralor de la produccidn.,.

Desventa jas:

i /1 = Blevada inversidn en méguinas debido a sus duplicidades
dispo~ § ‘

en
l diversas lineas de produccidn.

sté 2 — Menor flexibilidad en la ejecucidn del trabajo porcue las ta

Teas no pueden asignarse a otras méquinas, como en la dispo-
iles sicidn por proceso.
queias 3 — Menor pericia en los operarios. Cada uno eprende un trabejo

- en una méquina o en un puesto determinados,
rie $4 — Peligro de que ss pars ioda la linea de produccisn si una
 par tanen| 3 méquina sufre una averia,
? I} Tranemisidn de energia = Trahspories internos
El proyesctista debs dedicar periiculer atencidn al estudic de 1las

11 teng&{* disposiciones para la transmisidén de la energla y del|movimienic on las




méquiness soportes, suspsnslones, eic. Asimiemo a todo lo relativo a lo=
apsratos, dispositivos e instalacidn de los transportes internos: grbas,
vizs colgantea, etc. Pueden consultarse datos sobre entaz cussticnes en
Yanuales gensrales como el Eitte {tomos III y IVY, Foerstor (tome I ¥
Normas o

ficiales como las Normas DIN para grias—cor

3
o
£
[0
L$]
©
%3]

J) Nois sobrs las industriazs guimicas

dustria quimica presenta cara isticas esnecia
o8 & slaborar pueden ser itan diversos, que[?u namero S8 cuenta D
millares, y los procesos de fabricacidn son casi tan numerosos
S S
n

svolucionan ccns—

La gran industria guimica o ["industria gquimica pesada" que elabora
1 productos primarios, se instala casi invariablemente donde se
ponga Ge amplias facilidades de transporte y de abastscimientc Lami
amplio de agra y energiai}Para la zona en la gue se incT’

fo e
industria nocive o por lo menos incdémeda, por el desprendimiento de

J

al olo=
Tres, humos ¥y Tuidos que se producen en muchos de los procesos. Jor ello
una industria quimica pesazde, no debe nunca instalarse & barlovento (di-

Lt
o
g
o o

raccidén ds los vientcs dominantes) de un &rea residencial
debs sdificarze a sotavento de uno de esos establscimientos
Muchos de ellos producen una polucidr visible en ampliaz zona.

En un estdiscimiento de industria quimica hebrd, en gen

pos de construccionss diferentest las construcciomnss o sdificlos de la
planta de produccidn propiamentie dichs, las construccionss auxiliares de
servicio (fuerzz motrig, casas @e bombas, almacenss) y los edificios au-
ziliares de Administracidn, Laboratorios y anexos}ll& posicidn de cada
construccidn dspends de su relacidn con las otras y si en esa relacidn
g6 hallas implicado 2lgln factor del proceso elaborative, el agrupamiento
y distridbucibén puede decidirsé atendiendo sdlo a consideraciones estéii-
cag.

weral, tres ti

Protbtablements el mejor sistema parsa plansgar un &
tria quimica es el de| proyectar una “reja!" bisica

[o )
e
0

zcimlento de in
a

de espacics

5
Tsctangulares separados por caminos, asignando sespaci

e&ificioszlil nacerlo Cabe considerarse bisn is

ria cerretera ds acceso Drlnclpa p s& o 8s ne

les 2 %odos los sitids. S6lo las instalaci

ran el movimiento de un slsvado ﬁonelajs dse mate

necesitarén acceso fe ov1ario; y esas instalacioc

lz cercania del linde del terrsno del establecimien

minimo la penetracidn de rieles on 6l.

Iz industrie cuimica =e "halla muy Sujeta & eipansionss y aliterccie-
res ya gue la investigacidn estd pﬂodaciendo continuamenis rnuevos malodces
Por consiguiente, deberi asignarse la mayor cantidad posible de aspadic
pare ampliaciones. El movimiento dé los operarios hacia y desde =2l esta-
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blscimiento ha de estudiarse con cuidado y es de desear la méxima separa-
cidén entre los trénsitos de vehiculos y de peaiones.

Algunas materias primas reguieren ser almacenadas en edificios o depd
sitos adecuados, en tanto otras pueden ser acopiadas a2 la irntemperie, por
lo qus dsbe dejarse espacios parae slmacenamientos al aire libre a lo lax
go de los camines interiores dsservicio. No hay reglas zara una esiimacién

répida de la relacidn entre &reas de almacenamiento y de
ello deponds de una multiiud de factores diversos.

Los desarrollos recientes de la industria quimica son favorables a la
ubicacidn de ciertas estructuras e instalaciones de produccién 2l aire li-
bre. Una de las razones para sllo es gue, asi ubicadas, hay miz facilidad
para ampliar, reducir o mocdificar esas instalaciones, que en el cas de
implantarse deniro de edificios o pabellones. Otra razén derive de que hoy
en-dia hay m&s amplia seris de materiszies aptos para su empleo a laz intenm
peris. Ademésy como la indusiria quimica ss esté automatizando cada dfa
més,‘una planta o instalacidn exterior puede ser controladz desde cabinas
distantes, con tablercs de control automfticos; de modo que no hay perso
nal alguno que proteger de la intemperie. No hay objeccién estética algu-
na respecio a estas instalaciones exteriores de las que la Mig. 7 da ilus
trativo ejemplo. En fibricas donde se ha seguldo esta préciica -y ellas
se cuentan enire las més modernas— el edificio o cabina de contrcl donde
se instalan los commutadores y tableros, cobra gran importancia al planear
el proyscto.

los conductos y cafierias de servicio se tienden bajo t'erra, a nivel
dd suelo o elevaaoé] Los de esta (ltima clase corren soportzdos por eg=—
tructuras metélicas O de hormigdn armado que se proyecian en forma de per
mitir la fécil instalacidn de ampliaciones futuras en la redi. La aparien-
cia de esos conductos puede me jorarse con pinturas de colores selecciona—
dos y con revestimientos y otros materiales protectores de recubriniento.
Debe cuidarse que, cuando corrsn a nivel del suelo, las caflerias no in-
terfieran con el tré&fico. .

No existe un marco rigido en cuanto a los méiodos de corsiruccidn a
usar en los establecimientos de la industria gquimica. Para las estructu
ras de instalaciones a2l aire libre, debe darse la preferencia, como es na
tural, a los materiales que soportan bien la =zccidn de la intemperie en
una afmdésfera sujeta a poluciones. Bn Eurcpa y Estades Dniqos se enmpl
mucho el acero para estructuras.

La eliminacidn de los 11quldos efluentes s uno de los principalesirs

blemas de esta clase de industirias, y su solucién demen 1da, a veces, consi

derable estudio si bien la comnleglaaa varia con la udicacién del estable
c1m15nto{]

Dg los estudios realizados conforme con esios prineipicos g
esbozados y teniendc en tuanta . la naturaleze de la fabricaci ion, 3¢ deduci
Tté el tipo de edificacidn més conveniente a adoptars uno o varics
dg¢ sdificio, una o varias plantas, la convenienie separacidén entre

e

B et T ——
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- j: l1londs, 108 e5pacios pears vies fur eas, ocsminos y cipacios libres & mrevor.
Reservando siempre, ademés, una supcrficis para anplinciones, podrd estimar
ge la suparficis total necasaria pera ol astablecinisnic,

o V=2, COISIDETNACION DIL TRRREN

Lidh Ty

Considsraremos esta ouestidn refiriéndonos as

A ~ Condiciones de cardcier comin & todo Yerreno edificeblo, )

B ~ Condiciones espaciales para terrencs indus

iy
&

orza y dimensiones,

[
]
e
ot
l' e
I
-3
o
L'\
-

i
t
: -
.1
[o e

o
B
<

&

iciones comunas para todo terreno gdificabla

23 cualicdadss de carécter gensral; vilicdas para todos los

&
de s8¢ pretende edificar, y por lo itanto para los terrsncz industri
den ser de naturaleze intrinseca o extrinassoca,

A=1, Condicionss fswvorables intrinsecas

2) Salubridad de la zona, dada generalmenta por un clima nor

rmal.Consi-~
derar los visntos dominantes, temperaturas medies ¥y extreras, grados
€e humsdad, ete,

b)) Suficiente rrofundidad de la napa acuifera cuyo nivel, de estar muy

&lto; determinari mayores dificultades rara fundar y pera consiruir
locales subiarrén

NSOG8,

0 no imindable; que tenga un buen gredo de permeabilidad y

| ¢) Ua terren
\ una conformacidn altimétrica que permita su buen desagie.

- |
; jd) Quse la cars resistente se halle a una profurdidad limitada bajo 1la

superficis, para sevitar fundacionss dificiles y costosas.

Samt

A=2, Cordiciones faverable extrinsscas

fae]
[

Facilicdad de comunicesidn con los ceniros pridzimos.
servicios pablicos: pavimentacidn,

5
J
/ b) Ezistencia de 1
rrientses, redes cloacales Para cvacuacildn do re

t_c) frorimidad ds centros ds Produccidén ds materiales

2
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MEZEICHONES espaciales pera fsrTsnog indusiy iales

ate gus s 4y ata de construir unm edificio pa>
' las sigu uiontes caracteristicas

s todas o sélo farts de oli




k)

&J sencial cuando las materias primas son!,
pesadas, voluminosas, de manejo incdmodo y de poco valor intrinse
a g 3

a perder importancia en el caso de indus-

irias donde el costo e su
verior al de la ma

TPosibilidad de dispon ceso in
dus rlgl. Ya s=a icios pi
blicos {como linea PITo
ducir el propio est tale hay
saltoe de agua en lz proximidad o usina *ormlca, &n cuyo Caso deve
estudiarse la facilidad de abastecimiento de combustible y de agua.

Abastecimiento de agua para cl establecimiento, que puede sor obte-
nida de rios o lagos cercanos, o extrayéndola de n:

2

apas subterréneas
surgentes o semi-surgentes, en el propio terreno. Es ésta,condicidn
importante para toda industria.

Posibilidad de encontrar en sl sitio la mano de obra apta y en 1la
cantidad necesaria. ®n su defecto esa 'mano de obra deberd ser tral
da de afuera, lo gue no esté exénto de inconvenientves (necesidad de

instzlar alojamientos obreros, con el consiguienie aumento de capi-
tal inmcvilizadoé.

zcilidad para el transporte del vroducto elaborzde y para Su comer

cializacidn local. Condicicnes que influyen sobre la economia gene-

rzl de la enmprssa.

Trodicidén local para ciertas indusirizs. Es &sta una condicidn que
¢ desarrollacdoe durante

iempo deuermlnadau actividades industrial

i , se halla con mas faci
idad operarios expertos para los trabajos

speciales de esas indus

Drprimidad con otros centros indusiriales de produccidn
Se tratz de una necesidad especizl que en algunos casos ro influ-

7&, De&ro cue debe considerarse imporiante cuando la indusiria z in

tzlar tiene gque recurrir a varias o muchas olras indusirias subsuqﬂ
rias o relacionadas, a £in de recibir producitos . o.ilelaborados o mo
tener intercambics. Desde otro punto de vista, 1z proximidad de in-

ias comretidoras puede ser favorable en cierios casos y DETI
dicial en otres.
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impuestos v tuass., Segtn su ubicacidn
a disposiciones vigente g zas
impusstos y tasas que deben sor considerados al Goeclidir

&
i sobras el terrsno 2 usar,
—
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g &=1 slempre la proferible, por cuento parnite
| ura meyor libsritad de disposicidn de los edificios en relacidr con lasz
L,. exigoncias técnicas especificas.
Fo son de excluir sin smbargo, otras Zormas poligonales y aun irregu
larss gus en muchos casos pueden ser epias ¢ incluso veniaiosas si han
de erigirse diversos cuerpos de edificics aislados e independientes en
tre si, pues la habilidad de un buen proyectista puede lograr urn Tuan
rartido de ellios.

C=2. Dimensione_so Independientemenis de lz fo

rma del terreno, su superficie
\ debe ser superabundanie respecto de las necesidades iniciales del

ee~
teblecimiento. Seria una gravs imprevisidn el ¢o

netruir una fébrica nue
\ Va en un ierrenc cuya &rea fusra la esirictamente requerida para las
L_ necesidadss del momento, sin prever un futuro aumento de produccidn,sin
reservarse asi una disponibilidad de terreno apto para desarrollos ul
teriores con incremento de las consiruccicnes, y el propio esiudioc dsal
proyecto ha de contemplar la posibilidad

d de que la ampliecién o amplia
ciones de los edificios existentes, pusde realizarse sin rerturbar ma~-

-yormente la continuided Qdel éjercicio de la industiria.

i Bs evidente que el exceso de superficie es m&s f4cil de conseguir,
; en el caso de terrencs suburbanos o ubicados en les donde pz
i den hallarse lotes amplios a menor costo unitari toencias  que
© no se¢ dan en el interior de ciudades o aun cn sus adyacencias irnnedia=

& a
0, circuns
Cc

donde ¢l alto sosto de las propisdades,

¥ loz plznes reguladores ¥
qrdananzae.municipaleag imponen casi siemprs limitaciones z la supsrfi
cia ovtenibls.

C-3, Criter:

=8 gensral. Tantc la forma cono las dimensiones del terreno, tie
f fen una importancia de primer orden a los electos de determina>™ la con
b formacién genersl del establscimiento, vy se siempre de desear gue es-—
f te Gltira no depesndiiera de aquéllas, sino que ocurriera lo contrario,es
dscir, que primero dsberie pPlansarsa y proyectarse la fébrica y luego
'ID.‘

an las apropiadas para
proyectado, con el margen de superfi

o

(&)

IR

‘_\.

o
]
o

H

].—J

lcie necesario para pre

o ver futuras ampliacionés.
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&dimisntos diversos y siempre aue el

1lo del establecimiento sers excl
+
1%

13ivo o0 1o serd también en

tores da eleccion

Ia elesccidn de una u oira so‘ucién no €35 casi nunca arbitraria,cir

stancias, no siemr:

lacidn Z¢ un funcionamiento acordes c.
la naturaleza de la indusiria y ds les materias primas a elaborar
La limitacién del espacio disvounible, ss decir de la amplitud del
rrenc, impuesta por su costo o por limitaciones de planes regulads

res, -
Los requerimientos propios de 1
su peso y a la intensidad de
ciowamieﬁtog

tesis ge 1erai, hhy Denart zmentos qua deben ser instalades en edi.
nitir o 2un demanda
aso _se dag en _especis
_etapas diferentes o cu

w

rucciones en varizas p’ﬂ ntas.

wes

o lz produc .cibn se desarraila. pOT &rados o
5 materias primas son de diversa
0

do

raleza o se elaboran con _pro
_(mu uinag ¥y aparatos) sea
e}

-
> @
1

e i

[ORY

(qn)

O

my ; szdo y transmita _bocas VlDTaG‘Oﬁbua In especial, los edificios
construcciones en més ae una niadua, gon negesarios en el campo de
chas ustrias quimicas y asociadas, ex ias e el f;uJo ver"c.x.ca1 esu
"acasi d de la produccisn. Qf:n'humrj~ UV SR JAReY- SE DAL 9
%B) Desarrollec exiensivo - Fac%orcs faverahles ¥ ventajag .
) 1 — Terrenos de bajo costo.
o]

- Disponibilidad de terreno para ampliaciones.

i

— Consirucceidn més répidaa

— Economia de espacio: menocs ferrsno pardido en columnas, ascen:
res o elevadores, escaleras y accescs a ellas,eics

"F

llZquinas y aparatos pesados se apoyen y fundan directamente
tre el terrenoe

— Yayor flexibilidad para acomodar lcs cambios en la instalaciol
al estavlecer las rutas

~ La inspeccidn es més facil y eficaz.

— Uso méximo de la luz natural y posibilidad de emplear la vent:

&

cidn naturzal.

hj

acilidad para aislar los trabajcs peligrosos.
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' como inconvenientss Principaless

21l = ¥Menor psligro en caso & incondios,
- c o 3 E 2 S
12 = Costo global da Tuncioncaienio, nia bajo.

ey Tomerxollo intens Traramrlam v
Y

2 - Torrenc svalo, .

2 - Area 1i terreno para coasiruiz,

3 = la topo del terrano permiis enirade & GiZareniss
nivels

4 -~ Hzcssa éner cus aplicar cargas olovadias sa loa
Pisos eltos (maquinari&59 materias orimas vy producios livin,
nos ).

5 = Caso.de ciertas industries gue coordinan mejor losz depariamen
tos en un planc vertical; las denciinadas Yindusirizs de grea-
vadadh,

+6 = Bconomia ds saiefaccidn,

L1 lado ds estoz factorss Pavor rablez,

1 - Ia limitacidn de cergas &n los pisos.

2 = La eventualidad de fundaciones dificiles ¥ costosas,

3 = E1 costo del espacio ocupado vor 1umnas, ascongores, escals
ras, sto.

4 = limitacidn del anche ds locales si se desea bucna iiuminacidn
natural.

5 = Vigilancia general mis cificil.

6 = Mayor peligro en el ceso de incendios.

La considerzcidn de los factorss que asi se snumeran orienta un crite-—
Tio més favorahie a las construcciones inducirialss de desarrollo extengi=
vo, Otro factor 1mportaﬁte a conten piaf sia nate:ia§ es &l trensporie
dentro de la f&brica ¥ actualmente, iz o on norteamericana en favor del
edificio industrial de acserrTolio c&uuﬂuivo 95 Iy acontuada, porcue el

usar maguinaria pesada, que requiera
1 s voluminosos,

<3 denominada “industrie pesadal
icact lccomotoras, vagonss,
crplea 31empre e&*e %1}1

g _zutomatizecidn
S be definido la sutoratizacidn
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& colidad
;xagrenjl ar ds labor manual, para muchas opsraoionsa on secuch

1& oﬁs acidn humznz ¥y obisnor un mejor producto con

cos%to y en menor tismpo."

nar ¢l squipo para produccisd

planta da la oconstruccidn dea
z gl

ocomplsjo. Las estad:

(.)
O

o raferente al fres consiruida LogsonTia on S3Ll¢5D ¢LBo03, ells
sninuica aproximadamsnis en un ci s Rauensa por ciento. Ademisz, on
s para instalaciones automatizadas, los insitrumentos y disposi
e & los distintos niveles flcilmente y sin nscesidad de esccla
ste heoho puede llegar sn el futuro a inveriir la aciual tendc

.

onsiruccién de fébricas de unz sola. plante.

ificies s

ol
5 del o los edificios, as{ como su agrupscidn, pucden sex Ly,;
deremos meyor informacidn sobre ello més adelants. Durants mucho
dctica ha sido la de proysctar edificios cuyas plantas —ademés |
vangular— quse es-la mis sencilla, coxre len & Jas formas de
tras como U, H, B, T, L, etc., seghn los problemes departamenia-—
zdos ¥ el movimiento de los materialss en la f&brica.
e¢stas formas se presten bien a la ampliecidn y puede argiirse en
Tavor ds grupos de edificios de esa clase. No obstante; recientemente, my-

gn una misma planta y bajo un mismo techo. Sehialaremos luego las
zjes cde esta conformacidén planimbtrica.

1z luninacidn en los edificios

xté deremos equi sobre las ventaje
cial ni sobre el detalle de lo
o]

s de una buena iluminacidn
disposgitivos destinados a
ros capitulos de la asigna-

+

if 8
az:gurerla,; asuntos 83tos que se tratarén en otr
-

.3
turs. Taro como la iluminacidn es uno de los foctores de importancia que
rnliurye scbre el tipo de edificacidn, expresaremos lo siguilents. ®
izs normas generales a las gue debe responder una buena iluminacidn en
lcs edificios irndustriales pueden sintetizarse asis
{1 - Dste proveerss una iluminaecidn suficisnte en todos los locales ¥
sivios de trabajo. Las intensidades h;ﬁlﬂ 25 varierén con la clase
¢s tareas a realiZer, T -
¢ = -5 desecable una luz uniforme y difusa, evitando toda clase de som=
-rag pronunciadas.
3 = s necgzario evitar los fendmeno da ancendilaniento gue pusdsn pro |
: SRt .
\ cicirse en el interior de los locales por efscto de la penetracidn {
1 dirscta de rayos solares o por la roflezién de ellos sobrs superfi- .
t_ cieze brillantes y pulidas. ;
b
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10Cxl. 03 diszositives puclden consictir gn
o e i o Fy ) o e i
nag, Monteres o Lechos Shed con unz de sus ¥

Tn los pakellones 1nduu

—

3.
(ilwninacion lateral), la al
& Gar al pabelldn. En

,
ey

ura e ias ventanas ll’l.._,*._'L{"-’e sobre
i

77'!

& na rap:eﬁentgdo & la

8
da un pabellon con ventanao, cuya aliura es h, abierta en un sclo
In ese corte se indica la curva de intensidad luminosa resultante

interior.

FiG o

e gue en la zona
ensidad no baje de
1

] a
ase : : ) e

som~ B liunirzcion es bilateral lo
¢zd luminosa indicada en la

331 PO

o= Lk b

210 A ;
. vacienmiento D a dejar entzc

3TIi— § R T

> resulte disminuida la iluminecidn na
> proximidad, Para eso, el &ngulo oL indicado

[ I
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107 do 45° y se .rocomienda oomo nfo conveniente aln el valor de uncd 2%?
con lo gue resulta D=2 H. ‘
Y los edificios de verias plantas, le iluminacidn natural de loZ
sos —~za2lvo el superior— sdlo pusd
“ura ¥ =oplitud habrd de proyect

cr*

do lorrrse por modio de ventanas Cuyds
iy arsc de modc qu terior de lous 10q$
cs rosulic suficientementse ilumirade., 1o dispcsioién de la, Fig. 9, conf

as

(8]
o
]
|,J

165 ds columnas ubicedas distant
2 m do 1la pared exterior AB,

scTictalar a esa pared prhcticamsnte n i
i

$ods 2u al ura, con lo que se aumen+a ex

* ar
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¥BF~25 Tluminacidn artifiocial. Huy escasa _%
fus la aplicacidn gue sste itipo de =

3 . & . 3 L3 x I Q]
ilumiracidén tuvo en lés edificios in -5
2

k=

-

{;Lq
~
m
cl-

riales hasta hace poco tiempo. Esa Bn
Zencia ha cambiado de un modo fundamenial

4l%imamente, en especial en ciertos pai- qwr*B ;

) ) Gt ™ (g TN RS SR
35 y regiones fuertemente industrializa— . .
coe., Factores de este cambio han sidos

. Dy La posibilided de disponer de un tipo de iluminacidn invariable,
L' foctemente regulada y suficients.

“¢) La economia en los gastos de conservacibn de supsrficies ecrisial
¢ numerosas y en los geatos de calsfaccidn de locales en los T% Oc£d

-

- DB vP1c1eu se dlsmlnuyen 0 aun, 86 RuUprimen.

58S auropeosgso acuerda puca conazi
cn muchas f£&bricas un autosuficien

se mentiens peﬂmanﬂntamaﬁts en Tuncionamiento durante las horas d
1 -
Ss ha llegado & construir-y aln se ha generalizado— la f&

we ofrece mis flexibilidad perz las 1 i
imitaciones impuestas por la luz natural. Un factor decisivo vare §
te tipo de edificic ha sido tzmbidn, la necesided de asegursr
ent sn tiempo de guerra, Aunies de la segunda guerra mundis

"
[
O

uminada en un 100% zrtificialumente era desconocida. Has
cs Enidos un -60% de sl iluminaban parcialments con ius b
«L
U

& D
vos cenitales. Bsa porcentaje ha descendido fltimanento]

if
niente D natalac;én de ventanasi a) porqué
- - ~ 3 i L P -
viene siempre disponer Ge algln grado G 1UZ naturel ¥ b) por el efecid
colégico que la ausencla completa de ‘ventianas ¢ o&uca sobre los operari

i
e tes e e S S o



1.5 venianas acristaladas catedlecen un C

2 s

0 t
.ro es frecuente que pgag ventanat no S& USEn para
a

1
y
(W]

5in bojas movibles, pues la ventilacion ze

o Seg 3
.- ¢ con el empleo de aire aconGiclonzdc, gues estd destinads & Sendr <
con més uso en los edificlos indusizrizlis. B
_ 4. T?SPOSICION DE I0S EIEBMSNTCS i TRAISPCRIE »

a2

nderemos en esta categoria los gque 3irvens a) & 13 1legatn &l e3z—
n

o de la o las meterias prinas y 4 los slemsnlas
acién y b) a la salida do los producios comerci

L - gristiendo una linea férrea en l& proximidad, puede proyscierss el so=
cag0 & la T&brica mediante un ramal o desvio empalmendo con la limss gens-
1 6x 1z comstruccidn de un rauz

W
o comin en la estacidn mis préxinma
2P,

fl =
1 de acceso se Justifica en las e acionss mediterrénezz de im=

can3CLa Xp4io

ortancia, donde debe transportarse mercaderias pesadas y voluminosas £n.
cantidads altos hornos, industrias metalirgicas; fabricacibén de cemznlog
“yran industria quimica, etc.

A1 proyectar debe tenerse presente gue ocupan'bastante'espacio las cux
vzs, debido & los radios minimos disponidles. En nuesiro palis, segin el i
co de trocha, esos radios minimos sons

) é Eédiosiminimos (m) 5
Tipo ds Ancho eatre | __ ) ¢
trocha rieles i formal éCon locomo%ofaa=tendersé

() E e | do 3 m entrs ejes aco- I
; i piades. i
s i i
Ancha 1,676 E 210 | 12
Yedia L35 L 180 | _ 100 *
E Angosta 23000 é 15 i 50 :
) . |

Zn f&bricas nuevas no conviene bajar de los radios minimos de la cais
goria "Normal". Si se proyecta Ce mods jus 1las lOCOMOTOTEE no entran & i
fabrica y si' lo hacen sdlo los va 5 nes de 2 ¢jes egpaciados menos de 4 o,
‘ Pueden Llegar a bdgéfse los radios hastz 30 2 40 m pero en es2 céco dots
n ivy r.ed éstudiarse la traccidn de los vagones o ranas ds &stos en la fatrica, l=
1ansnvol &ig cuede nhacerses
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con tractores (hay que prever vias de circulacidén para olloz) ¥

Q
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con caballos.

la & los lados o
brica, pueds nac.

disposicionegs co.
ig Fig. 16(a); oo
de radios minimos

-

que las locomotox
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0
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e

tren sino a las v
apartadero 1 y
por falta
puede apela
lucidn, cabs sl <

no
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e
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placas giratoriea
do en la Fig. 18

b4
es incémodo y &i

ha ds recurrir =.

cagos inevitablew

disposicidn més
es la esquematiz:s
la Fig. 1¢(c) dor
do oblicuc el re
a¢ceso y suficico
amplitud dsl ter:
de contemplarss u
E5 culacidn continuc

mente dssar
trénsito caxrreic
incremantado sns
[en los Gltimos <
y ruestro pais estd ampliendo y me jorando activamente su red de oz

lo gue el transportie carretero serd un factor de gravitacidn cada -
Para facilitar esa clese de transporte, debe comtemplarse ol projycc
construccidn de un[éamino de acceso que vincule la fébrica con la «
oGblica pavimentada més préxima. |
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Zote camino de acceso debers tener una calzada firme (hormigén o Suzcr
Jicie asfilt a) con ancho suficienta, al menos vara dos trochas (miniro:
Tm) ¥ habré de realizarse con arreglo a las modernas técnicars de la ings
nieria vial,
) A = 3. Vias navegalbes
|
L La proximidad de wna via nave gable (marizlma, lacustre, fluvizl o ca-
| nel 1“%1*1cwa*), 0 la posibilidad de wun enlace artificial con ellz, pusde
| tenor gran valor para ciertas indusiriss e las que deba recibirse nmateriss
5 Pd“a%' prizmas a granel en grandes caniidades y despacharse tamblén grandes canti-
&4 da %" dzdes de mercaderias., Los astablecinientos de la industria pezada neccsitan
o y f'eren los transportes por vias navegables y cuando puedsn instalarse
of leIsenoes contviguos a ellas o en su Proxzinidad, tal situacidn representa
ma evideﬁte veniaja. En tales casos, el proyectoc debe prever la instala-—
cion de muelles, con sitios para estibas de maieriales o mercader izs, depd
51508 j almdcenes ¥ si hay transbordc = ferrocarrll, sSe necesitan &rezs Iz

=)

el
£

rrillas, tinglados, grias, etc.

B - TRANSPORTES INTERIORES .

B -1, Fuera de los pabellones o naves de fébrica.

Cuando las vias ferroviarias de acceso Penetran en el establecim lento
tan de proyectarse las Plataformas de cérga o descarga a la altura de lo
rises de los vagones, o bien llevar las vias en trinchera, de modo que ¢
Pisos queden zl nivel de los depésitos :

%1 transporte por camiones, de empleo indispensable en la actuslidag
Gemanda calles internas con pavimento ad ecuado y ancho suficiente para 1
circulaciodn de tales vehiculos. Prever d‘?%fueb Yy _veredas para peatones en

clertos casos., Frenie a los depdsitos co&de se xeb_laan_lashggaggg_gaﬂﬁmme
“Arge ¥y descarga, han de proyectsnsa ¢ les plaiaZornas y deja L2 L

fi]

9]

[=Tats
s

D g

U ha

~A

mplifud

‘0na pavimentada, con ancho suficiente para qQue los camiones puedan a%ra~
%&r y maniobrar. Véanse en 1la Fig.ll indicaciones acerca de los anchos des
»ejados necesarios Para arrime de caniones semi- emolque.

Lz Fig.12 muestra algunos dispositivos Gue pueden usarse 'pare Tacili-
tar

r la carga y descarga de camiones al arrimar & una plataforma.
lzs calles internas sirven también,a.la“cinsula@}énméemlaswmca:zetiITaa
- N " -
O £

Irdusiriales acclonadzs g naft

2 o eléciricas, de uso tan comun para  logs
Ténsportes entre pabellones o dentro de los mismos. IZn algunos casos &l
transcorte enire naves-o desde éstas az los Gepdsitos y almacenes, se hace
Y0z instalaciones exteriores especiales,; como son por ejemplo lzs "vizs
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Plataforma sin Arrime entre obroc vehicolos
obslryccion
ANCHO A DESPETADO NECESARIO PARA ARRIMAR. 0 SALIR
CON UNA SOLA MARNICBRA..
Longitud L dei fincho "a” dicponi. | fincho 4’ despejado
Sem'\fremo'\,c{ue_ ble P./arrimar. necesario.
5,05 m. {4.02 m
{0,62m 3,66 « 1%, 4% #
4,2¢ = 1,89 v
308 0 (4,62 m
(2,20 m. 5.68 13,44 »
4.2% » {2,880 w
5,05 m AF,2F m
12.¥2m 3.66 14,94
' L. 2% w 44)65 u
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- . 2, Transportes daniro de lgos po-—
{ ballo

nes o naves, FlG i

Z1 menipuleo _y trensporte do.

»t3 de la actividad fisica en 1la

Fore! maﬂ‘cezj_la_.less_ Iorresanta la mhgyor {
2ia. Materias primas, materizs.en <

T

G!?E:igloq ¥ Droducmoo terminados, o
sor 1& base de 1a existencia de g3a A L=
D

AN

planta. Desde el drea de recspeidn, Gevtvmgriverica ity TR TIRTT
- ] e b+ 5 :ﬁ—u ~ . - . . LIt
loc matoriales son removidos y BLme Plano inclinado {ijo o movible
cornedos y transportados una ¥  otza ‘
vaz en el proceso de fabricacidn. En
tanto 8ste se desarrolla, ellos deban !
moverse, esperar, pasar por inspectio
nes parciales, completas y luego em-~ .
peques hasta su a2lmacenamiento final &
. r /7;-7;1;//:; iy

previo a su acceso al &irsa de exzpedi 4

i Z Gc.t'oc
Ci0Il. ':W/?”/

Zste flujo bésico del msterial Tepreszen

ta en toda plania industrisl una gran par
te de la actividad. Absorbe muchas horas de trabajo y debe acordirsels 1
méxima consideracidn en la organizacidn de la fabrica ¥y per

O td. ADO, en
la proysctacién de ella.

Ios medios y ¢ dispositivos anlicehles rara sestz clase de trans

e <
son_muy diverscs y el proyectis*a debers tensr_ en cuenta, las caracterist
S o SR

cas y Tequisitos de los gue se pr

evean, 2 Tin de dejar los espacios y si
tios suficientes para su inst laglﬁr"x funglﬁn‘nlento.
Entre esos medios, cabe destacar algunos, esquematizados en la Riz

i 13,

13:{a) las "cintas o caaenas_uransno“tauo as", consideradas a menudo com

sl d“SPOSlblVO b&sico psre &1 ansporte ds maue*¢ales, b) las ”grias—j"__
te" o "grfias correderas® que pueden dominar todo el 4mbito de urz nave do
trabaao hg (c) las "carretillas indusiriazles™ de un empleo cada vez

{ Iundldo como elemento de tra “sport

o A
. Ademés de &stos, son de‘anliCﬂciér Tk
¥

0]

nerias ce cangilonss; ca
anes, iornillos o roscas de
2iTe comprimido y toda clzsze
de liguidos.
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¢iente de edificios de una soila b
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“"Y - DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS o

CONSTDERACTON DE 1OS MATERIALES

12 eleccidn de los meteriales para los edificios destinados a la 1nag
tria, y la del sistema const ructivo apropiado, tiene &ln mayor important
yue en el caso de 1las cons straccionss civiles. Enunciaremos & oontlnu301%
tres circunsiancias que influyen sobre dicha eleccibn! ‘

| . k.
ay La _naturaleza de la ir ndustria, especialmente en 1o relacionado c%
!

\ A) Factores de eleccidn

ia necesaria zayor o menor amplitud y luces de los loca;es, salas)
=bellones o naves; con la naturaleza de las méguinas y eguipos
con la necesidad de un desarrollo extensivo o intensivo de las co

§

trucciones.

E1 luger donde se construya. el establecimisnto,. en_cuanto pueda
tir o no bundan01a de materiales locales con veniajas coondn

e
geas
Ta Bu uso y con més fécil disponibilidad de mano de obTe local ¢ %

nea para el empleo de esos naterialas.

tras necesidades téenicas y econbmicas entre las que &% dboudcéﬂ

api -dez de la cons»rucolén vy la economia en ella.
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¢idn de los materiales y Qe 2
:QﬁstrdcthOEo e segunda, aunque subordinada a las

~ismo impoztancia pues el usco de

otrag &
nmaterialss locales es u

jui
r
o
(SIS
o
O e
ry

S
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Zn otro capitulo de esta

", raterisles més usados en C
j\\T —;_mnliafngéuahnmerar los que fundamentalmente intervieren.en eo—
{ { . .cturas de los edificios indusiriales, seflalando gue on la elesccidr ce
7_—4' <41 o cual de olios hen de considerar Be propiedades intrinsecas L? las
T;;? us doerivan sus veniajas e inconvenienies. En gensral egas Dropistaiis o3
J .

it reslsten01a, peuo,_du.ac16n, oo to, 1ncombuot1bLlidad

| e . 4
} _»,rmun01a Y para cisrtas =zonas, Bronleaaaes hﬂismlOuu. /_: Y
i

54} Fadera

/

‘i i Unot columnas, srmeduras para cubiertas, entramados,

pisos, tebi-
| 4 \ ques, seberturas, &tc.

W S

\ .cnta;&s: barato (especizlmente si es looal ), liviano, f4cil de arzar
| -y de desarmar., -

R o )

=i

E%gonvenientess poca resistencia, poca duracién (puede estimerse en 20

afios como limite), sonors, no atérmano, fécilmente combus<t:
bls.

i
o

a3l

aislagie

BRI

La madera, en esiructuras
irias incipientes o dudosas,
importancia secundariea,
cendio,

rosistentes, es de uso aplicable en inius

L LG G

A

o

en obras provisorizs o en construccicres da
Y siempre gue no sean oxXpuestas a peligros de in

Es de seflalar sin embargo que modernos nétodos de consi
i dorzy poco aplicados hesta zhora
L

¢ estr

ruccidn con ma
en nuesiro pals, permiten 1la ejecucisén
ucturas de mucha amplitud s importancia, y que mediante
) o5 ignifugos especiales se¢ aumentz consider
- 1o indg Teesistencre de la madera 2 la aceidn del

ck £

Tratanien—

ablemente la re31stc“u~a &5

_ fuego.
1poTTant
- /‘ "_
nuaciof /.. w
LI | G) Memposgteria /

& j Uso s muros, pilares, Gimientos, arcos y bdvedas, rollenos ¢o o=
a0 GO . W =
L trsplsos,*hornos,’Enlmeueas, etc,

} Salas, P N, N
iipos Yentaisss resistente, durable, bvarato (especialments en decar=crio ex
las conf tensivo) , infonoro,atérmanc,

3 v & - ’ . 3 .

i ~nconvenientess pesado (1,6 18 t/m Pava mamposteria de ladrilio cozin) :
puede e " Tregulere seccicnes grandes, irabajz bien s8lo-a 1z CEioiin~
nonicas §- sibn. '

Lz memposteria ha sico ¥y conti
do en obra muraria ¥ en ciertg
sstacan) Psciales como hornos Y chimenea

lize

e
t‘-
IU l..J




= ~
L \ 1
A .
— 3 1'
i / .

3 | ij Higrro
S\UAT | \
M | » % 35 . &
=l ) Xds proplamente dicho: "acero dulso, para conztruccioncsts

ARt ' | .
|

Usoi bajo la forma de Dch17o r met8licos, en toda claese dco
?(: = i turas rosisténtess: COlumnag? tirerierias, arzsduras 2
bj ; chos, Bajo la forms de chspnz, como materisl para cut.
g A )
1}0\ \ ¥ bajo la forma de barraz, en eairucturas ds hormigéa
= \
A \ do. -
=t : . . R ; . o
*ﬁ? Ventajess resistente; durable (50 afice, o zun iz}, dosarmable, .
Y ' ble a cualgquier forma, fécil de modificar las eatructus
o chas con este mdter1a1, : )
\;¢?§ = Inconvenientess incombustible pero deformable en caso de incondi O
5?555 | mano, demands gastos de conservacidn para 7TQHBrVE“10 c
el corrosidne
2E il
A= E) Eormigdn simple L
'?}g ' Usos fundaciones, pavimentcs, muros.
A e T e
‘W? ;”'““ _ Is un material excelente y fécil de colocar en obra, perc es apic
o ] tructuras que sdlo estdn sujetas & esfuerzos de compresidn.
B, il ‘\‘_ B ) ———————ee T e T e
il i & i
&S : : “) Hormigdn armado
) ¥ & IR
3V Sl (1 ; Usos debido a sus m@il%iplaes veniajas y & su apiitud para »
Xl voda Clgggﬂgg_gggggggg:, es un materizl gue pusde uss
= [T \
= “'7 C‘Ciﬂﬁ*€¢ tipo de estructura resistentes cinientos co
- y i ’
'-\_Eﬁ | s viges; losas pare entrepisos, armaduras para cublertc
. _{j“ - miTcs, arcos y bdvedas,
|
v ” y I[E t . . - - .
}/ i ventajass carédcter monolitico, resistente, durable, adaptable a <
== il P 2 ]
= U | : las formas, repidez de¢ construcoidn, higidnico, incc:o
o= (i ble, acismico.
Qo :
‘i!:‘ { —s e - = ™ + s 4 3 e o/ (24*‘1’“"
= ~% I Ingonvernientess sonoro, transmite las vibraciones, pesado (2,4 t/m
S dificil de romper en caso de tener que hacsersse medif.
S i ‘ " IieSe
l‘" |
_"—:"/-H i
R L V - 2, CZRAS CONSTRUCTIVAS -Y EDIFICIOS O LOCAIRS AUXILTARES .
205 s =
¢ )
o *i - Eaneralidzed
1 g —

: Zn estreche relacidn con los edifiocios o locales de produccié..

‘ 08, se hallan zlgunos edificios y obras consiructives 2

tor auzlliiar, deostinadog a ger cvicios generales de la indusiris
W

R

Es grande la 1mportan01a de estas obrag, gua tisnen influencl:
vente sobre la conformacién dispositiva del esteblecimienio y ds -

& o
lez individuales de produccidn, en tanto representan eilas necssic
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:ivgoes que provesr de otras de caridcier mis

dré darles desde el pr inc da
gescrrollo integral del proycbto, aurqus inicialmente sdlo

da una parte o etapa de dichko proyecto,
A 3

Isa medida de prude“ola_ea de imposicidn abs

raturaleza, esas obras auxiliares no fueran ampliables y

te reguirieran wna total refdccidn o sastitucidn al ampli a
general. Como por ejemvlo conducios 0 vanosg subte%wdneoa, cafierias ara

descargas de ef tluentes, conductos sanitarios, conductos do humoz

©2, chime-
neas, depdésitos elevados rara agua, etc,
Zn materia de obras y ealfﬁcLos o locales avxiliares, 10 que zds  co-
minmente debe proveerse es
a) Acceso al establecimiento y porteria.
b) Oficinas para la Direccidén y Administracidn,
¢) Guardarropas.,
d) Pabellones sanitarios.
e) Depdsitos de materias primas y de productos elaborados.
f) Locales para produceién o transformacidn de energia.
g) Local o taller de reparacicones.
h) Obras para provisién de dgua y para evacuacién de aguas servidas.

1) Comedores.,

j) Salas de primeros auxilios ¥ consultorios médicos.

-

) Pills vean ¢
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Por lo general, sobre la
ué da frente al ingres
e B, ANETS50

sind

fla)

Prefer ible que tenga dcs
Tra peatgnes con su puert
B0 2,60 n 3 para cam_o‘
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Si haywyia;_ﬁagroviarias accediendo a 3

“on de acceso (ancho minimo 4,90

& 42 fébrica, dobe dejarge ur
%, que s8lo so abre para el pago do .
(SN )

Lz vorteria ‘gsﬁ"gémgégcgda.inmgdiaiamaniﬁ@dgcpués del accaso, P.
formar perts del edificiQ_da;Administraciﬁ:, poro ci éstangg_iilia ac
ta distencia gn el interior, 1la porteria conziituye una consiruccidn o
ia y forma entonces un Pequefio Pabsllén de ¢ 5

e

uxaAdistribuQianda une
8+ 14+ Bn le planta alta puede, en cierios caso, disponsrse una
vienda para el portsro.
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ENTRADA

VENICU La
; }2

Via POBLICA

Desée ‘1

porieria se ejerce la_vigilancia_y control de entrada ¥ sz’
da. Frente a clle 5¢ instals a veces una bigcula pars pesar vehiculoeg,
msjor, nara no multiplicar lag entradas, que sl ingreso de los operaric.

58 haza nor la entrada de peatones frente a 1a Lorteria

gistro de entraga (relojes o chap
En la Proximidad,

instalindogs al
eros), en el mismo pabelldn.
suele disponerse el o los depdsitos de biciclet

Véase Pig, 15},

2l 2cceso a las oficinas (pabsllén de adninistracidn} puede hzoe-
apartie; pero es mejor =olucidn la de un acceso Gnico @ suficientsg &mpli-
€in llegar a sor :

ella tan excesiva que dificulte la necesaris Vigilan

Cia,
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Sl
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| s g SR
s ¢.to ewoupvar 1la solucidn ds LA PR
.« .larles cn un pshalldn indos :
... cnio o bien formando parie. p. b &.Ge
e ————— s daa ¥ it
- oz : A e
n wwrpo_goneral da la Z&hrica. 2 J :
1 nizero de locales & prevor p 3 ;
a—d . el e % \
y devendsri de la i { i
P - 5 v =1 i Fi]
sancia y naturaloszas de la in % ﬁ &
. B ) Ii
., =n lag gue produgsen aire 7 5”“”% L
3 : : Z i i 5
. nis variados, seéré nocess i o g
N ! = Z e VR
. & cunsiderar mayor cantidad ds Z 53 /
4 o . ] 4
— . salss u oRioinas que on aquéllas 7 U H
i ] “a H
4 ,iicadas a la produccidn de  un 7 }
& Ly éulo uniforme. ez LT R i v e el g i T
NE Para los establscinientos gran
] iE oo e w = —
BE . Lou, ol edificio de la Dirveccifny .

Lirinistracidn, con.suz anexos, constituye en general la parie gue, si
rion os de dimensiones plenimétricas modegtas respecto al conjunto de la
X

Vl : B8 firvrica, suele desizcarse en altura y & menudo por su caricier arguitecce
‘ thoico a £in de gue ese edificio traduzeca la importencia del eﬁﬁiﬁiéi_
iento.
NE- En &1 ban de desenvolverse actividades técnicas y adminisirztivas o
! tienen sus proplas esferas de competencia pero que guardan' entre si con-—

e {nctos e interdependencias légicas. Podemos resumir entre las necesidades
) N on lineas gsnsrales.

snicoss

[

Servicios

—1
[
1
©
v,

icinas Ge produccibént esitudios de organizacidn dsl trabzjo con mi-

eg & reducir costos. ‘

~ CZicinas de estudios y proyectos, labératorios.
£S

E
i , f}r-S.las de dibujantes y gabinetes de fotocopizs.
J [ﬁ - Oficinas de mano de obra; relaciones entre la fi%rica y el personal.
5 - Oficinas de control de costos.
dauy_gag{i IE-O;chnaq de aprovisionamisnto.

L2

s 2
H

[ap]

L7}

1los. Eg icires de manteniemienio: edificios, imstelac.ones, wuluinas y &It
pPETariosgs ratos,
dose a1l T8 =

QErvVicics administrativos?
S e

e

H B i n oy . 4% . - -
g - Direccidn Gensral, a veces con sala de reunicnes de Dircciorio ¥y sa=—
hecergrse las de espera ansxa.
o ampli?%,Ud 9 = Secretaxia Censral. .
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~ Oficina de Asunios Legales y Relaciones Pisceles,

‘vos, Bibliotecas, eto.

ganitarios, local;
c

iidad de cada oficina imMividual he ds guiar al proyectista
igencias de su ubicacidn relativa, de acuerdo co

i n laa nceog
sélslamiento o de contacto con otr

as oficinas, con ol pldblico,
oficinas y localss sunumerados, normalmente el pliblico debs e
bad

B e il o

g

niear con les 6); 8), 9),-11) y 12). Ias 4) ¥ 5) deben tener 7i
sacidn con los pabellenss o locales de rroduccidn y g las 4)

&cceso los operarios, '

ouvenlente distribucibn de todos estos local

°8 on un establacimie
& tarsa especifica de Arquitectos. Pero en Tabricas peques

oricinas necesarias se reducen & menudo a pocos locales, Bimplify |
ey i proyecto. A4 continuacidn consignamos algunas normas g
ral, Gtiles para establecer proyectos: i

o
o]
o
a

renier .,

e

R

&) Ares de los aumbientes destinados a 1la

permenencie ds personas (sa
8 trabajo u oficinas), excluyendo

pasillost minimo 8 m2 por e

@ W
Q
oo
o)

L ]

I;b) Altura minima de los localess 2,80 a 3,00 =, L E

= q

B

[;? Todos los locales (excepto corredorss ¥ prasillos) daben tener 1lumi
&

petEThe

donde se recurra a la ventilacién f¢

o]
o
Is}
I

¢) 21 Zrea ninima total de las aberturas pare iluminecién

natural y ve
tilacibn en los locales de oficinas debe ser por lo menos 1/10 de
iz superficie del local,.
ki) fnchos &s pasilloss minimos0,85 m (con poca longi‘tud)° Para paszo de

dcs pergonas de frente: 1,30 m. Llevando bulios chicoss 1,70 =,

eproduce, entre la gran variecdad de sclucionss pogidbles,
¢z un pabellén de dos Pisos, destinado a insialar no séle los
Tviclos zdministrativos (pianta alta) sino tambidn (en 1a planta baja}

Uirls serviclos auxiliares de un establecimiento industrial norteamericsz

ARt o e et e VR
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i_%;)“('ZE;;__I_-QE;‘T'opas, lavabos, duchas

Pucde proyectarse un guardarropa (nico, o si la magnitud del esizble

L cimiento lo demanda, guardarropas para cada pabelldn. A veces se ubica el
| guardarropa en las cercanias del acceso principal de la fBhrica. Aparece,
gin embargoy preferible situarlo en las adyacencias o adosado al pabelldn

ez

| de trabajo, en féoil comunicacidén con &1 y debe tener una entrada directa
1 —-2.——-""~
. jesde el exterior.

Lo més general es ubicarlos en planta baja, aunque a veces se los ins-

4 3bos y, en muchos establecimientos, las duchasel
= Doben tener ggfﬁggﬁgﬂi&gg;g_gig y_ventilagion naturales mediante venta
}‘;naﬂ con sccciones de abertura regulahbles. Pisos de mosaico y otro pavimen—
‘B to ficil de lavar y paredes con revestimiento impermeable y lavable
AE:POT lc menos 2 m de altura.

' Los elémentog a instalar son:

basta
*i6.

éf %) Roperos: simple o bien doble (trabajo sucio) a razén de uno por opera-—

ilavabos-
a 10 perso

“jj£) Lavatorios: a razén de uno cada tres a siete operarios. Los
Lm\ fuentes c¢irculares tips "Bradley" sirven para 6
nas simulténeamente, ocupando una superficie un 25% menor

que los lavatorios en filas. Se estima que "un’ lavatozrio-

fuente para 10 personas, puede abastecer a unos 100 opera-—
Trios,.

B 3lé) Duchas: una ducha cada 10 a 15 operarios. En trabajo sucio, debe aumen
] tarse ese nimero.

La ¥Fig.l7 indica las dimensiones normales de estos elementos y de 1ls
‘cantidad de ellos que deba instalarse, resultarén las dimensiones del lo-

ical destinado a Guardarropa, que conviene ulempre sean mids bien amplias.las
inormas alemanas 1nd1can como mfinimo 0,50 a 0,60 m? por obrero.

f d) QPabellones sanitarios

.dos a8l o a los pabellones. de produccida, de modo que tengan fécil acceso &s
de &stos. En los pabellones constituidos por grandes naves, se los

coloca
8 Veces dentro

de las propias naves, en entrepisos a media altura. Como

grios SBParados ‘para el mismo. ELa distribucidn de padbellones sanitarios de-
“e ser tal qu que cualquler operar;o no tenga que recorrer una distancia ma-
‘°r de 50 m para acceder a uno dé ellos;)

En las rabricas de varias plantas; se instala un pabellén sanitario por

”13°;T Junto a las cajas de escalera, de modo que queden en

corresponden
cia verticay,

Es 2= Conveniente. interponer un vestibulo® o cémara de aire en el ingreso

1 Pabellon sanitario, y o8 indlspensable que el mismo se halle perfects

Los pabsllones sanitarios para al per301al cbrero se instalaridn adoss

es
'681°°a 51 hay personal obrero femeninof@ha de instalarse pahellones sanita -




~-41~

nmente ventilado. Los pisos se harén de mosaico u otro pavimento féacilmen-
te lavable y las paredes revestides haste 2 m de altura, con un _ material
impermesble y lavable (revestimiento de mosaico granftico, mayolejos, vi-

ori o azulejos); todas las esquinas entrantes y salientes con cantos re-

dondeados.
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b | Los elementos a instalar (véase Fig. 18) son:

Ipodeoross & razdn de uno cada 20 & 25 hombres. o do uno cads 10 = 15 muis
- res, En celdas de 0,85 m x 1,20 m. Para hombres pusden usees

7 inodores "a la turca®, los tabiques de las celdes con 2 m de &l
o tura,

; 3 ¥ingitorioss & razdén de uno cade 20 a 25 hombres.

Dobe instalarse adenés en cade pabellén sanitario, algunos lavatorios,

EQE Prania ' ;
| | \ ;§§§§§§§; FIG. 13
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r« 9).£?vﬁsitos de materias primass v ds preductos elaborzdos

Enire los repartos auxiliares ds los pabellones de produccidn o slor
] "_" bOra—Cifm, ge hallan los dgpﬁﬁjh’@s o almacgnes de materias primes y de pro
;'” dggi?s parcial o totalmente elahoradas. En algunocs caséé: ellos so incgr-
@ = Porea formando parte de los edificios ds rroducciém, mientras qus en otro
- Censtiiuyen edificios.o-sstruciuras _aparto, 7
Siendo en extremo diverso el tipo de esios depdsitos segln las circur
tsncias y los materiales o préductos a almacenar, nos limitaremos a dar a

3
'
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resyooto algunas ldeas goneraless

a) Bl gradc de incombustibilidad que debe proourarse en la construcci
estos depbsitos o almacenes estard jen relacién con su ubicacibn re
to & otros repartos, con la naturaleza mé&s o menos inflamable de

mercadsri{as a almacenar, con su valor intrinseco ¥ con modo cémo .
»4&n oconservarse en el depdsito.

b) Las morcaderias pesadas exigen dep651tos de una sola planta, mient.
que podré usarse edificios de varias pisos para productos liviencs

o) A veoes la materia prima, antes de per elaborada, debe sufrir un
ceso de seleccién, o liberarse de sustancias heterogéneas, o debe
forse 8 tfguamiantos_preventlvos sspecialest limpieza, cernido, et
tes de almacenarse, ggpllzéndoaequgq_etapas_ggﬂgpmpg;mgykgigg &l
hay que elevar esa materia pripa‘y;desde 6l cual, luego de tratada

ciende nuevamente al plano del termeno para ser almacenada.

d) En oiertos casos, la materia prima o bien el producto elaborado dec
sor almacenados en locales subterrdneos cuando para su conveniento

servacibn sesa reguarido un ambiente_ fresco,uhﬁmedo Y _080ure o con
sa luz.

B st

=
3

,:3>a) Constructivamente, estos dapésitos puedan asumir caraqigziﬁilgga.L
riadas, tanto en su forma como en su importancia. Desde simples ti.

dos cubiertos con techos de chapas onduladas, se puede llegar a cc
jgégpabellones de varias p}antasl_prov1stos de grfias—carrederas u
de montacargas, aparatos para tratamientos y selacciones, eic.Desc
simples depbgitos & cielo abierto para carbén o minerales, se lleL
disgregadas. En re resumen, todas las estructuraa construotlvas, desd
més elemental hasta la mis complicada, pueden hallar aplicacién de

do con la naturaleza de la industria y del material almacenado kg
la importancies del est&blecimiento,

O

I
T e L

t

£) Si la® mercaderias han de descargarse y cargarse en vagones ferrov
Tios o debe sobreelevarse el piso de los deplsitos o bian bajarse
en trinchera el nivel de los rieles, de modo que aguel piso quede

; la altura del de los vagones, donviene. prot

b g2 y descarga con marquesina. \\

: g) Ko pueden darse normar generales en cuanto a le distribucidén inter
los almacenes y depsitos. Convendré sin embarbo, instalar un loca
terior (megor con paredss acr1staladas) para contralor de entradas
salidas de mercaderias, un W.C. y un lavatorio.

——

US——

ger las plataformas de

L) 2i el depbsito es para productos elaborades puede ser necesario ur
' parto anexo de embalaje y expedicifil..

i) En todos los casos, tambidn para los depésltoa deber& preverse la:
sibilidades de futuras ampliaciones.
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) £l almacenaniento de 1iqu1uos inflamebles, como los derivados de 1z i
tilacién del petrdleo, ha‘de hacerse en dopdsitos especizles guarda:d.

todas las precauciones que las normas y reglamentos oficiales exlgenf&
ra tales productos.

% %0 Locales pars la produceidn o transformacidn de J= encrsin

En general, se deberén prever locslas Q_bign_qdiﬁigi_§4_dorde S8 ren
Ta y 88 _fransforma la energis necegaria para el funciomiento de las div.
sas méqulnas, o_blen donde se reducs la tensidn de la corriente. eléct;L
xtraida del exterior. Daremos =z continuacidn algunas indicacicnes respec
eI [ carfocter oonstructlvo en los casos generales.

1) Sslas de oalderas y de motores

Generindoge energia térmica debe disponerse de ﬁn reparto para_le
las calderas, con un local contlguo para_los motores y locales .anazosle

sala de calderas ¥ en especlal 1a de motorss, demande cierto dacoro y:

posloionas construotlvaa que faclllten no s6lo el buen servicioc : 31“091
bidn la vigilancia y el orden, luego se necesitan salag 2gpliss ¥ alts
bien revocadas interiormente y aun provistias hasta cierta altura de ri:
timiento impermeable, con pavimentos rigidos y ficilmente lavables,ldde
la sala de motores tendri instalada, muchas veces, una grlia~correder:z,

ra ol montaje inicial de los motores y para su desarme en c&s0 &€ Teri.
ciones.

Ia emplitud de estos. locales ha de ser tal que permita una cbmoda ci
lacién de maniobra, sea en torno de les generadores de vapor, aea alr:
dor de los upos motores. Ello se requierse, tanto para la seguridisd
personal?éaiizg\enéia eventualidad de tener que agregar otras caldera:
motores u otras insialaciones subsidiarias (bombas, dispositivos de c:
o alimentacidn, filiros de agua, etc.) no previstos en el proyzoto in

Debe cuidarse que exisia una excelente iIuminacidn scbre el frente
las calderas y que seaﬁfécil el acceso & cuzlguier punto de la salas, €
téndose en lo posible,’ cbsticulos o estructuras gue dificulien la oix
cidn. Superiormente, el techo se provee con absrturas para eliminar v

res que pudieren acumularse en ia parte superior del local, EL  a¢
usual de la sala de calderas es mejor que no sea frente & ellas sir
teral, Las puertas al exterior deben abrirse hacia sfusrva.

En los planos éuPeﬁior e inferior a las .4 ée calderas ¥y meto:
deben. haber otros locales y la cubierta ds la sala de calders, conv

que sea ds material ¥ estructura livianocs (menor peligrc en caso de &
plosiones).

rel

-
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Delante de las calderas conviene dejar un espacio lidbre smplic {4
m, y afin mis) que permita las cdmodes maniobras de carga, limpieza y.
tual remocidn de eleﬁentos en caso de reparaciones.

Complemento neoesarlo pare estas instalaciones son un depdsito d
bustibles y una chlmensa.

2 -

Cuando se trata de, grandes estahleclnlentos, la plants productoras
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onergia o "usina" es considerada con especial atencidén, no sb6lo en

cuanto & la provisidn de los mejorss equipos, sino también en su tr-..
tsmiento arquitecténico. Constituye un edificio Beparado, con anmpli:
provisién de espacio e iluminacién,résiles accesos a todas partes ¢

la construccidn, guardarropas y otras facilidades para los opera-
rios que allfi irabajan, oficina para el jefe de la planta y un pequr
flo laboratorio para control del tratamiento del agua desgtinada a lac
calderas.

Los factores que inciden sobre la ubicacidn de la usina, eon:

a) Su posicién con respecto a los pabellones de produccién. Es iz
dudable que ello depende de la conformacidén integral de la £&-
brica, pero en general es ventajosa y econdmica una ubicac

central, sobre todo si se usa directamente va
so industrial.

o
200

por para el procs

'b) La posibilidad de disponer de una via ferroviaria que sirva exz-

clusivamente para la provisién de combustible

3 carbbén o petrs-
leo,

¢) La disponibilidad de un Area adyacente a la s

ala de calderas,:.
ra almacenar combustible. t

d) La direccién de los vientos dominantes

ta se halla préxima a zonas resildencia
cenizas).

s en especial si la plar
les (emisidn de hollin y

La Fig.19 reproduce la instalacién de una usina térmica en un esta

blecimiento industrial norteamericano, y es un ejemplo ilustrativo del
moderno tipo de esta clase de construcciones.

sformacién
Cuando se emplea energia hidrdulica, el agua des
racién de la fuerza motriz proviene de un
desde dondey en conductos forzados,.
dolas en accidn. La energia mecani
diante alternadores

2) Centrales hidroeldctricas Y cabinas de tran

tinada a la gene-
a cimara de carga = superior
es precipitada a turbinas, poniér
ca asi generada, se transforma me-
en energia eléctric’ cyya tensidén debe ser Iuegc
transformadores.

Por 1o tanto, y prescindiendo de las obras
de su derivacién (canal),

Planta de la usina 8n su m

de toma o presa de agua
cémara de descarga y conducto forzado, la
as Simple expresidén, esté. congtituida por:

a) Una vasta sala,pringiggl_gg_jgggg:gljgxgggg;gg (generadores elés
trico con acoplados a las turbinas), con un amplio tablero ds Co
trol qus =e ubica generalmente a c¢

ierta altura, en un rellano,
con escalera de accaso. ’

b) Un loaal; preferiblements aislado por el mayor peligro de incen.-
dios, para log tragsfo;gg@gggﬁg Estos se ubican a menudo al airc
libre, fuera de la usina propiaments dicha.

T I T T T Y e ey
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o) Un pequefio taller de Teparaciones comuneb, una oficina ¥y un derfsi-
to de repuesios.

Cusndo la energia eléotrica. viene del extaorior provista por line~i Co
alta tensidz; hay quo proysctar onbinas de_ transformacién o redbaje, on lo

|| posiblo ¢ la misma llegada de la linea, o sea eh o1 limite del torrenc dol .
establecimiento.

g) Logal o taller de raparacionsa

Paemclioctil peva Sl

Para las reparaciones corrientes de las méquinas y Gtiles de la Ll
ca, debe instalarse un taller ocuya ubicacién pusde elegirse con ciertsn 14
; bertad, pero que es preferible sea préxima a los pabellones o naves de pProO
¢ duccién. Algunas veces'se aprovsecha el peguéfo 4aller anexo a la sala dam
~;%: tores de la usdina, déndols entonces mayor capacidad.
i Como es légico, la importancia de ese taller depende de 1la féoricz,de
¢ las particularses condiciones de la industria y de la ubicacidn del estable
cimiento. En fébricas pequefias bastard un local donde pusdan ser instalo-
dos elsmentos esenciales como un torno, un talafiro, una fragua, cepillado-
ray banco de ajuste y de carpintero,etc. M&s, zi =ms trata de un estableci-
riento importante y, en especial, aislado ¢ alejado de zonas urbanag,el ta
1ler de reparaciones puede llegar' 2 asumir vasth amplitud, dividiéndose en
los repartos comures a au actividad: herrerds, mecénica, carpinteria, efc.

P et et e e i

h) Obras para _provisién de 2gue vy vara evacuacidn de aguas servidas

i En los establecimientos indusiriales, el zgha es un @lemento de prime-
risima necesided, no s6lo en las fabricas donde 8lla ss usa en la produc=
cién, o para la generacidn de vapor, sino para todos los servicios sonita—
rios, servicios de proteccidén de incendios y necesidades de bebida. Lz cb-
tencidén de agua de buena calidad y en cantidad suficiente para el deserro-
l1lo de la industria de qus se trate, su captacién Y =2lmacenamiento paradls
Foner de slla a la presién_suficienteg constituyen problemas importantes, e
€special cuando se trate de establecimientos ubicados en zonas rurales don
de aguel elemento no pusde obtenerse proveniendo de instalaciones de servi
cios ptblicos urbanos. Recuédrdess quei en pégincsa anteriores, en el punto
o) de las "condiciones especiales pare terrenocs industriales", se safials

ye la importancia de 1la posibilidad de procurarse agua, comoc uno de losfag
tcres favorables, -

supsrficiales, provenientas de rios, lagocs, canales o aun, surgenics
eles, an cuyos casos deben sor captadas y conducidas mediants canalos
elo abisartc ¢ conductos cerrados de derivacidn. Puede resultar necso.-
iz su filtracién Yy algin tratamiento. Cualquiers sei la derivacién, os
;nocter disponer de un depésito principal Cuya oa’pacidad sea de alredodcs
;ics voces la del consumo diario del establecimiento.
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dsuns subterrdneas. Estas aguas, que forman na
tos permeables del subsuelo, pucéden extrasrsed

pas contenidas en los satra

1 - Con pozos a cielo abierto o de balde revestidos en manposteri

&y cuBn
do la napa no estd a gran profundidad

2 = Mediante perforaciones eitubadas en sl caso de napas mis
elevandoe el agua con bombas hastia la superficie del terrerc.Zn al-
gﬁnos casos,la napa contenida bajo presidén entre capes impermeablea
¥ proveniente de nivsles superiorez, fluye naturalmente z lz super

ficie ascendiendo por la rerforacidén en ocuanto ésta alcanza ol ni-

vel de la napa, resultando asi los Pozos surgentes o artesiaznos.

37
&

- Fal
profunda

u

]

3

-

Azuas metebricas.

En zomas donde no se puede obtener agua de los origenes
antes ¢itados, o para complementer la que se obtenga por alguno de ellos,
Tueda recurrirse a la captacién de las aguas de lluvia canalizando la que
86 precipita sobre el terreno y edificios y conduciéndola a aljibes o cis
ternas donde es almacenada, previo su paso por clmaras de filtracién.

- Cualquiera sea de entre las precitadas, la fuente de abastecimiento,
adenés de las obras e instalaciones necesarias para la captacién y alma-—
cenamiento, ha de prever el proyecto: ' '

a) Instalaciones y equipos -paras el tratamiénto de ciertas éguaa,
vio & su uso industrial 'y para la
destine a bebida.

b) La construcoién de uno o variocs depésitos elevados y de 1z red de

caflerias para la distribucién adecuads y a la rresién suficiente,en
todo el establecimiento.

pre—
purificacién de la parte que se

¥ las agues servidas pueden ‘ser: L

1 - Liquidos cloacales pr

dvenientes de los servicios sanitarios de la
f&brica y ; :

2 = Liquidos iggggtrialesgefluentes del proceso fabril.

Los primeros, cuando la fabrica no esté instalada en una z
provista de una red cloacal donde puedan ser descargados en forma direc—
ta, deben ser conducidos a cimeras sépticas para su tratemiento.Did afluen
te de esas cémaras resulta uniliquido de carécter innoocuo, ouye climina-

¢ibn puede haocerse hasta por desagiies superficiales y que en algunos ca-
808 puede emplearse para regadios.

Saa urbana

El problema creado por la descarga y evacuacién &e  lez 1isund

iiouidos
efluentes indusiriales es en ciertos casos mucho més serio cuando lasp
aguas de esta clease, e3tdn conteminadas hasta cierto sxedo

como consecuencia del proceso . fabril ¥y entonces su descarga direccta sp

rioe o arroyos puede causar la polucién de éstos. BEn iales circunstanci
esos liquidos, antes ds su descarga o desagie al exterior, deben
¥1dos a tratamientos purificadores

E@T sonme
de muy. diversa naturaleza, sesdn el




={ -+ do contaminante. En un capitulo posterior; se tratars de lag instalacig
ETES r63 QUSs £ usan para resolver este problema, limiténdonos aqui a seficilario
cia0 uno de los tantos que debe tener en cuenta el rroyectista.

AGEL i) Comndores

In los establecimisntos donde —soglin es comdn hoy en la gran irndus-
it tria= los turnos de trabajo son intsrrumpidos sdlo POT una pausa relaiiva
1= gmn;a_b§é§q_2§g§_rda comida, y por lo tanto el personal no puede volver a
1ea 15u domigzigo durante dicho intervalc, 8s indispensable la instalacidn dso
oL locales pe omedores. Denominados Loy @ menudo. con el neologiemo “ca-
i= f;tgrias”, 2ztos locales sirven pera que el personal ppeda ingesrir L4

9llos una ocolacidén o almuerzo en breve tiempo,
Su ublcaoidén debe procurarse apartada hg totalmen;gwggggpggggﬁggéL_dq_m
i fzaa pabgllones de produccidn y trabajo. El tipo més conveniente de cafete
Oa’f?riéAes el organizado en forma similar al de un restaurant de auto—-servicic
ngfﬁoomprsndiendot 1) una seccidén de cocina, preparacién de viandas, lavado de
°t2 histor
|

platos y cubiertos, etc.; 2) una seccién de acceso o "aut

o=3ervicig" for-
jpando colas para provesrse de los alimentos

Yy bebidas que estaréin a lz is

)y %ita. Pueden instalarse all{ caliente-platos para quienes prefieran llevar 4
L= Eﬂy}desda su casa. De esta seocidn, previo paso por la caja, §8 accede &l

%Ecomedq; propiamente dicho, donda_hay%inst&ladaa mesas y asientos en la gEh
- ;ﬁtidad necesaria. La cspacidad de estos locales ha de estudiarse de acusrdo
- g ton el nGmero de personas Qué, por turnos, ha de ir dejando su tradajo, ¥y

#ikon e tiempo de la pausa que, por lo general oscila entre 30 minutes y 1
2 Cﬁ pora. Algunas veces se complementa la cafeteria con una sala de descansc 3=

T

f& invierno y con un jardin erbolado . para el verano. Véase en Fig. 20, um
'cafeteria" de una fabrica norteamericana.

LS

"w|) Salss de primercs auxilios y consultorios médicos

la Entre las previsiones requeridas para el bienesiar del personal, se ha
4 llan los locales destinados a Primeros auxilios y é@ggg§§g_¢§‘1&wsa;gﬁ. Zn
% atoria de sllos es dificil enunciar normes muy concretas pues hasta c¢x<re
i g;OS mismos indusiriales hay diferentés ideas y puntos de wvista al respacic.
. 1 instalaciones modernas, la amplitud de ellas varia desde un local indivi
- “tual conteniendo todos los equipos necesarios ( Fig. 21) hasta qq_peggng
o °spital general con todas las instelaciones,
I las previsiones para primeros auxiliocs comprende botiquines murales dis
- f*ibuidos en todog los pabellonmes ds labor y una o més requeiias salas  &o
‘ timeros auxilios ¥y Teposo, para casos de accidentes.
) Puade_haber, adends, un local deztinado a conmultorics y revisaciones
8§inas o curaciones. Estos locales conviene ae ubiquen junto o con el Ta
2114

| 1én ds edministracién, con acceso desds .6l exterior Y& que han de  cor
“pleados también en revisar al personal que aspira a ingresar al esiablo-
inicnto. En fabricas instaladas lejos de centros poblados, ha de preverss

i~ o

"cluso, la instalacién de une sala de operaciones,
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x) Otres locales y servicioz sc0680rios

ILa enumersoién y comentarios qus preceden, dsscriden loa princ
paTo no agota la lista de todas las "obras constructives y edificiocs
cales auxiliares". Los "garsgos" son, por ejemplo, un tipo de consirugclon
hoy indispensable en cuslgquier fébrica de alguna importancia. Cierinos irn-
dustrias requiersn, ademnds da loa enumerados, otros localeus encxos do ¢
racter ospeciali "almacenes Go modelos', "depésitos de herramiontza!,ste.

Ldemés, y.en el propdsito de mejorar el standard de vida del veracnaly
puéden citarse las obras del Tipo siguiente, con las que Loy cuentarn ma=
chos grandes establecimientos: alojamientos o barrios obrergs, seles  &n
lactantes, bibliotscas y salas de lectura, cooperativas de CORBUNO, 5OCLE
dades de B8000rTOS mutuos, escuslas, campos de deportes, etc.




