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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del analisis de acciones y sus combinaciones,

es GARANTIZAR LA SEGURIDAD ESTRUCTURAL, en la construccion en general y en cada
miembro en particular.

« Carga permanente + Sobrecarga
« Carga permanente + Sobrecarga + Nieve y/o Viento

« Carga permanente + (%) Sobrecarga + Sismo
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Para la determinacion de la capacidad resistente de la seccién, se debe analizar los posibles

estados limites o situaciones de falla.

E.L.: Estado limite de un elemento estructural, si se supera, se produce el COLAPSO del

elemento.
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Estado Limite de Servicio (E.L.S.):

Es un estado limite que, de ser rebasado, produce una pérdida de funcionalidad o deterioro de la
estructura, pero no un riesgo inminente a corto plazo.

Las cargas de Servicio son las que surgen directamente de la determinacion de las fuerzas y

efectos mencionados (no mayoradas), segun resulta de la aplicacion de los Proyectos de

Reglamento CIRSOC, que se mencionan en siguiente Tabla:
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Designacion de las Cargas segun Reglamento Cirsoc

TIPO DE CARGAS

DENOMINACION

DESCRIPCION

Cargas que permaneceran en forma constante en la

PERMANENTES | 0" estructura
F (FLUID) Fluidos bien definidos
DEBIDAS L (LIVE) Sobrecarga de ocupacién , uso y montaje
sbLEl Lr (LIVE Roof) Cargas utiles de techo y mantenimiento de cubiertas
W (WIND) Accidn de Viento
a S (SNOw) Accion de Nieve
%' Efﬂgélso I (ICE) Accién de Hielo
X [AMBIENTE R (RAIN) Accién de Lluvia
= E (EARTHQUAKE) | sismos previstos en la zona donde esta la construccion
T (TERMIC) Acciones Térmicas climaticas y funcionales
EiﬂgﬁﬁE H (HORIZONTAL) EmpUj:E de Tierra
Empuje de Agua
SISMOS Sismos de ocurrencia excepcional
ACCIDENTALES CLIMATICAS Tornados, Avalanchas, Inundaciones, etc.
IMPACTO

De vehiculos terrestres, aéreos, Explosiones, etc.-
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Combinacién de Cargas para el Estado Limite de Servicio (E.L.S.):

Para Estructuras de Madera, se utilizaran las combinaciones indicadas en dicho Cdédigo (CIRSOC
601-2016).

Para Estructuras de acero, El reglamento CIRSOC 301 “Reglamento Argentino de Estructuras de
Acero para Edificios”, adopta el procedimiento de disefio denominado: disefio por factores de
carga y resistencia (en inglés, Load and Resistance Factors Design, LRFD). Este método considera

dos tipos de estados limites: (i) ultimos o de resistencia y (ii) de servicio.

(D+F)+ (L6 W6 T) (A-L.1.1)
(D+F)+ 0,7 [(ZL;i+W)o (W+T)o6 (2L;+T)] (A-L.1.2)
(D+F)+ 06 ZL;+06 W+0,6 T (A-L.1.3)

[ JLi=[L+H+ (L, o S oR)] ]
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Estado Limite Ultimo (E.L.U.): El Método de Disefio por Resistencia Ultima, exige que la
resistencia de disefio de un elemento en cualquier seccidén, debe ser igual o superior a la

resistencia requerida calculada segun las combinaciones de carga mayoradas especificadas en el

Reglamento, segun se expresa a continuacion:

Suministro > Demanda
Resistencia de Disefio > Resistencia Requerida
Lo que puede resistir > Lo que debe resistir

Rd=®.Rn>=Rr=Ru

(Flexion: Md = ® . Mn > Mu)

Este criterio provee un margen de seguridad estructural de dos maneras diferentes:

1. Disminuye la resistencia del elemento estructural, multiplicando la resistencia nominal Rn, por el
factor de reduccion de la resistencia @ (flexion, ® =0.90; corte ® =0.75).

2. Aumenta la resistencia requerida usando cargas mayoradas o los momentos y fuerzas internas
mayoradas.
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Combinacion de Cargas para el Estado Limite Ultimo (E.L.U.):

Las combinaciones que el Proyectista o Disefiador Estructural debe analizar, como

minimo, son:
s U=1,4(D+F) (9-1)
o U=12(D+F+T)+1,6(L+H)+0,5(L, 6 S 6 R) (9-2)
e U=12D+16(L,6S6R)+(fiL60,8W) (9-3)
s U=12D+16W+f,L+05(L, 6 S o R) (9-4)
s U=12D+10E+f(L+L)+f,S (9-5)
e« U=09D+1,6W+16H (9-6)
» U=09D+10E+16H (9-7)

siendo:

f; =1,0 para lugares de concentracion de publico donde la sobrecarga sea mayor
a 5,00 kN/m? vy para playas de estacionamiento v garages.

f; =0,56 para otras sobrecargas.

f; = 0,7 para configuraciones particulares de cubiertas (tales como las de dientes
de sierra), que no permiten evacuar la nieve acumulada.

f; = 0,2 para otras configuraciones de cubierta.
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COMBINACION DE ACCIONES Y SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Combinacion de Cargas para el Estado Limite Ultimo (E.L.U.):

1.2.2.- Simplificaciones

En una cantidad muy grande de situaciones se verifica que no es necesario considerar
acciones F, H, R, Sy T (fluidos, suelos, lluvia, nieve, temperatura, ...... ) por lo que las
ecuaciones anteriores se simplifican bastante. Del lado seguro, la simplificacion puede ser
aun mayor si se aceptan iguales factores de carga para L, y para L adoptandose en
cada caso el correspondiente al maximo de cada combinacion (en un caso el maximo
corresponde a L, yenotros a L). Aplicando la totalidad de las simplificaciones anteriores
se llega a la tabla siguiente:

Resistencia requerida Ecuacion original

Cargas permanentes (D) 12-D+16-L+08-W (59)
Sobrecargas (Ly L;) y Viento (W) [1)% ' g: ::g b; 16-W Eg:g;
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