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10. Distribucion de Presiones e | - E INGENIERIA

En la solera de Fundacion:

‘Rigidez de la estructura.

-Magnitud de la carga (seguridad al hundimiento).
-Tipo de carga: Puntual o Distribuida.
-Profundidad de la cimentacion.

-Tipo de suelo y Estratificacién del terreno.

Bulbo de tensiones
Q/a




10. Distribucién de Presiones (O
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En la solera de Fundacion:

Suelo cohesivo

Presion de contacto

Presién de contacto

Suelo granular
Fr a1
Estrecha E
orma concava descendente

Suelo cohesivo

‘orma concava ascendente
<(b)

Figura 1.1. Distribucién del perfil de asentamiento y la presién de contacto debido a la
aplicacién de cargas (a) Para fundaciones rigidas (b) Para fundaciones flexibles (Holtz, 1991)

10. Estudio de Suelos (SPT) NEIYO | ) B Naeweria
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CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987
Requerimientos estudio de suelos:

+ Destino.

- Superficie cubierta

- Carga media total. Reglaments CIRSOC 401

Ministerio del Interior, Obras Piiblicas y Vivienda
Seeretaria de Planifieacin Territorial y
Coordinacion de Obra Piblica

Si no es necesario estudio de suelos: ANEXO III.

carsq en funcidn del desarrollo de los
en el Registro de Informacioncs Geom

10/1/2026
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CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987
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10. Estudio de Suelos (SPT)
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CODIGO CONSTRUCCIONES SISMORRESISTENTE ANO 1987

Estudio de suelos: contenido del informe técnico.

2 UBICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO
El terreno se ubica en un Lote del Barrio Privado TERRAZAS PARK Mzna. C lote
4 domiciliado en calle Espejo S/N° del Departamento de Maipd, provincia de Mendoza.
A continuacion, se realiza una descripcion ocular del Terreno:
Posee una cola de nivel mayor que la calle
Como se sabe toda la zona pertenecia a cultivos de olives y frutales, los que fueron
erradicados para la ejecucion del Barrio
Se presenta en superficie con suelo fino suelto con algo de gravas, bajo contenido de

humedad, y escasa vegetacion.

ENERGIA SUMINISTRADA EN EL ENSAYO SPT

Calle Interna

10/1/2026
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Desig. l Descripcion

ML SUELO VEGETAL o RELLENOS
Compuesto por susios finos, granulares y con raices

“Limos inorganicos de baja plasticidad”,
bajo contenido de humedad, blando, con
presencia de (piedritas).

Gravas limosas, firmes de acuerdo al

= Ensayo SPT, moderada humedad

“gravas mal graduadas” firmes de
acuerdo al Ensayo SPT, bajo
contenido de humedad, en general
con arenas finas y particulas de
tamafios menores a 4" y abundante
cantidad entre 2" y 3",

2,00
Nota: las profundidades gue se indican anteriormenie fueron tomadas desde la superficie
actual del terreno.

Siendo: AL TERRENO TINY s firmes)
Prof. : Profundidad del sondea en metros.
Desig. : Designacicn del tipo de Suslo
S.P.T. : Numero de Golpes segin Ensayo de Penstracion Estandar 1 STP> 30 golpes.
@ Angulo de friccion interna del suelo, expresada en grados b Velocidad de onelas » 1000 v,
C - Cohesién del suelo, expresado en Kgicm?

vh : Densidad natural himeda, expresada en Kgim®
vs - Densidad natural seca, expresada en Kg/m®
LA : Limites de Afterberg. sy 1,0 Suclos cuyas canclerisinas s ¢ omprendidas entre las del suelo tipo 1y las del

iy = 08 Rocas 0 suclos de gravas compactas o arcillas iy compa s, cariterizades por

o1 ol = 3 kglent,
442 TERRENOS TIPO 2 fterrenos m

sl ipo 3,
Adde TERRENO TIPO 3 ctervemn blandos)
smiv= 12 Sue i Buja densidad relativa (< 0,33, suclos arcillosos @ limosos poces
comsolidadin (€ < 0.4 kg dos por
NSTP> T g
b Velocidsd de

1o < 0. ke




10. Estudio de Suelos (SPT)

7.2 Recomendaciones Particulares
Como se observa, existe un perfil bastante uniforme, salvo por lo rellenos
existentes que crecen hacia el fondo, a continuacion, doy recomendaciones para la fundacion.
+ No realizar las excavaciones para la fundacion con la incorporacion de agua
+ FUNDACIONES CORRIDAS: Fundar a una profundidad minima 0,60 m donde se
asegure una penetracion minima de 0,60 m en EL SUELO LIMOSO NATURAL (ver
perfil)
+ FUNDACIONES AISLADAS: Fundar a una profundidad minima 1,30 m donde se

asegure una penetracién minima de 0,30 m en las gravas (ver perfil). ESTA

PROFUNDIDAD SERA VARIABLE y DEBERA AJUSTARSE EN OBRA segin las
variaciones del perfil @ inicio del suelo gravoso.

+ Como sistema de fundacion se recomienda cimientos de hormigon ciciépeo solos o
combinados con zapalas aisladas o pozos de fundacion, segin el requerimiento
estructural

« Para la determinacién del coeficiente sismico considerar segin el Cédigo de
Construcciones Sismo Resistentes de la Provincia de Mendoza SUELO TIPO 2.

» La presion maxima neta (Gltima) que presenta el suelo natural resulta:

BARA 0,80 m DE PROFUNDIDAD: en suelos limosos ML
Capacidad de Carga Gltima= q (tn/m) = 26,50
A DE PRO PENETRACION DE 30
Capacidad de Carga Utima= q (tn/m’) = 20,50 x Df + 35,00 x B
donde:

Df = profundidad efectiva de fundacién expresada en metros.
B = menor dimensién de fundacitn expresada en metros

Los valores obtenidos deberén afectarse por los coeficientes de seguridad estipulados
por el g Sismo para la Provincia de Mendoza, segun
Ant. 5.5, Proyecto de Fundaciones.

10/1/2026
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441 TERRENO TIPO 1 Terrenos frmes)
s = 05 Rocas o sulo. e gravas compactas o arcillas sy compactas, coractrizads por
W1 STP > 30 golpes
) Velocidad de anclas > 1000 v,
1wt =3 kgfent,
442 TERRENOS TIPO 2 terremon medios)

sy s 1,0 Suelos cuyas cancleristicas s en i comprendidas enre las del suelo fipo |y Tas del

Adde TERRENO TIPO 3 ctervemn blandos)

smix = 1.2 2 baja densidad relativa (< 0,33, suclos ancillosos o

comsalidadin (€ < 0, dos por

10. Objeto de las Fundaciones
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TRANSMITIR LAS ACCIONES DE LA ESTRUCTURA,
AL SUELO DE FUNDACION.




UNCUYO FACULTAD
0 DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CUYQ

COMPONENTES

[+ Ensayos de caracterizacion del suelo: fisicos,
quimicos, SPT

+ Clasificacion: densidad (), cohesién (c), angulo de
friccion interna (). Casagrande

SLIE'O T Profundidad de fundacién (D1)

+ Nivel Freatico

+ Presiones nominales o admisibles.

+ Presiones Admisibles sobre el Terreno: D+L, D+nL+E

[\ Flexion
Hormigon 4. corte

+ Punzonado

Load path from the structure’s slab to the ground

E INGENIERIA

NACIONAL DE CUYO
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10. Tipos de Fundaciones ® bt

Segun materiales:
1- Hormigén ciclopeo.
2- Hormigén armado.
Segun su profundidad:
1- Superficiales (Bases, Cimientos, Zapatas, Plateas).
2- Profundas (Cilindros, Cajones de Fundacion).

Segun su funcionamiento:

Aisladas (bases, zapatas, pilotes) — Cargas puntuales.

Corridas (cimientos, zapatas corridas) — Cargas distribuidas lineales.
Combinadas (bases combinadas) — Cargas puntuales.
Plateas (losas de fundacion) — Cargas distribuidas superficiales

La eleccion dependera de la disponibilidad de:

materiales,
tipo y magnitud de las cargas transmitidas,
tipo de terreno de apoyo.

10/1/2026



10. Tipos de Fundaciones beYO | ) BiSReeNERia

\&

Base corrida Base aislada
rﬂ/ﬂ 1 .ll Cabezal l Cakomne

Base escalonada

Base combinada

Sistema de fundacion profunda
Platea de fundacion con pilotes y cabezal de pilotes

Contrafuerte

Alma .
Alma

Punta
Punta

Llave

Liave {opcional) .
Talon

(opcional)
Talon

Muro con conlrafuertes
Muro de contencién en voladizo

10.A. SUPERFICIALES _ UNCUYO | ) FacuiTan
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Son aquellas que se apoyan en las capas superficiales o poco profundas del suelo.

El suelo tiene suficiente capacidad portante,

Construcciones de importancia secundaria y relativamente livianas.

pmes 3

10/1/2026
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HORMIGON CICLOPEO
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En zonas donde la piedra es abundante, se la suele aprovechar como material de
cimentacion.

Para grandes construcciones es necesario efectuar en un laboratorio de ensayo,
pruebas sobre la resistencia de la piedra que se dispone.

Tratandose de construcciones sencillas, en la mayoria de casos, resulta suficiente
efectuar la prueba golpeando simplemente la piedra. Si el sonido es hueco y sordo,
la piedra es blanda, mientras que si es agudo y metalico (campanil), la piedra es
dura.

Sobrecimento—,

§

i

T

|

=2
f—rr—

Esquema cimiento con sobrecimiento
Esc. 1.2

NACIONAL DE CUYO

10.A. SUPERFICIALES e 'O | €Y BSNaeNieRia

HORMIGON CICLOPEO
Profundidad: 0.70m ~ 1.00m
Ancho: ancho de muro + 30 cm
30% a 40% de piedra bola.
Hormigén H20 — (320 kg cemento / m3)
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BASE o ZAPATA CORRIDA

» Es un prisma con su mayor dimension situado de forma paralela a la superficie y corrido
debajo de los muros, o filas de columnas relativamente cercanas, constituyendo la base

de sustentacion que transmite la carga al terreno.
y

Fig. 4.1.—Zapatas corrds.

- Las dimensiones dependen de la carga y la resistencia del terreno.

10.A. SUPERFICIALES NCIYO | O B aEmERia

NACIONAL DE CUYO

BASE o ZAPATA CORRIDA

Altura: 30-50 cm (segun area)

Armadura segun calculo.

Ancho: segun calculo.

Hormigén H20 (350 kg cemento/m3 |  otocn
I ] 1
DETALLE ZAPATA CORRIDA ZC (b=1.10m).
Esc.: 1:20
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10.A. SUPERFICIALES 55 NSO | O BSNeResia

BASE AISLADA

Es un prisma de hormigén armado, sobre los que descansan las columnas que
soportan la edificacion.

Su tamaiio depende de la carga que deba transmitir al terreno y la resistencia a corte
del suelo.

Las bases son de hormigén armado, con armadura de acero en parte inferior,
destinada a absorber esfuerzos de flexion y corte.

RIGO0 vase €2 b RIGOD ¥oia €2
XOLE v FLEXBLE vaio >2 b
FLEXIBLE vage 2 1 LEXBLE vaie 32

Base de Homigon
Simple o rigida:
anguio 45° 60°

Figura 10.5. Clasificacion de las zapatas por la relacion entre sus dimensiones. Fuente: EHE Art. 59.2

Base de Hormigén
Armado 0 base
flexible: angulo >60°

10
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BASE AISLADA

10.A. SUPERFICIALES  INCIYO | ) P GEmERIA

NACIONAL DE CUYO

BASE AISLADA

11
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PLATEAS DE FUNDACION

Se suelen emplear en casos, en los que las cargas del edificio son tan grandes y el
suelo tan poco resistente, que las zapatas por si solas cubririan mas de la mitad de
la zona de construccion.

Consisten en una losa de hormigdn armado, que soporta el peso procedente de los
soportes.

La carga que descansa sobre cada zona de la losa no es excesiva, y se distribuye
por toda la superficie.

7 TR Rw

10.A. SUPERFICIALES £ G0 1O Biicanenia

NACIONAL DE CUYO
PLATEAS DE FUNDACION

FUNDACIONES TIPO EN SUELOS POTENCIALMENTE LICUABLES

El ancho b, el espesor ¢ y las armaduras se definiran scgan las necesidades del proyecto

b = 0,60 m para consirucciones con techo de losa

b= 0.40 m para construcciones con techo liviano

-
;

M3

DETALLE VIGAS DE FUNDACION
ESC.: 1:25
VF(Extremo) VF(Interior)

=) 28 =
|| s teer
208

208
#821Bem
208

VERE T F‘% AN
] \ ¥ v 98 L L PN e > 'dlﬂﬂ!?:nmm
L[5 Loa]™ Le N

10/1/2026

12



10/1/2026

10.A. SUPERFICIALES Sl A Yo

PLATEAS DE FUNDACION
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" NACIONAL DECUYO

PLATEAS DE FUNDACION

10.B. PROFUNDAS  YNCUYO | ) BN GERIERIA

NACIONAL DE CUYO

FUNDACIONES PROFUNDAS

Son aquellas que se apoyan en las capas profundas del suelo, donde éste posee
suficiente capacidad portante o por tratarse de construcciones de mucha importancia.

14
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PILOTES
Reciben mayores cargas y de signo alternado (compresién 6 traccion).
El suelo resistente se encuentra a mayor profundidad.
Se pueden realizar de distintos materiales.

Prefabricados o in situ.

NACIONAL DE CUYO

10.B. PROFUNDAS e 'O | €Y BSNaeNieRia

PILOTES
Las cargas se transmiten por:
Punta (fondo).
Fuste (rozamiento lateral de las paredes — friccion).

Mixtos.

.. Rozamiento
_ en el fuste

‘\

FAWA
I
presion en
la punta

10/1/2026
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" NACIONAL DECUYO

PILOTES: Excavaciones

I.PILOTES

10.B. PROFUNDAS LNCUYO | €y FGharNERiA

¥ NACIONAL DE CUYO

PILOTES: Tipos

poor  feer | weoe

I I O I

Madera

Concreto
vaclado in ity ] _I*

S 4
Acero seccion  Comcreto
tusular vaclads Prefebeicay -
en camiss conlca i e
o plrasigal Concreto Zeccidn B
Figura 12.2 vaciado en Lubo recus-
perable

10/1/2026
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PILOTES: Tipos

10.B. PROFUNDAS LY |y B T EriA

NACIONAL DE CUYO

PILOTES: Ejemplos

cimentacion

10/1/2026
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10.B. PROFUNDAS $ ENCLYO | ) EEGREmER(A

" NACIONAL DECUYO

PILOTES: Ejemplos

10.B. PROFUNDAS LY |y B T EriA

NACIONAL DE CUYO

PILOTES: Ejemplos

18
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10.B. PROFUNDAS URCYTO | ) BN eENERIA
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CILINDROS DE FUNDACION

+Pozos romanos: trabajan a
compresion. No llevan armaduras

-Pilotes in situ o Pilas o Pilotes
excavados o Pozos de Friccion:
Trabajan a compresion y/o a
traccién. Llevan armadura

Dbulbo |,
.4
Lalp

10.B. PROFUNDAS CLYO | ) BN aENERiA

NACIONAL DE CUYO

CILINDROS DE FUNDACION

19
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10. CAPACIDAD DE CARGA (8 Yierria

NACONAL DE CLYO DE INGENIERIA

El terreno debe tener capacidad para recibir las acciones transmitidas por la estructura.

VALOR ULTIMO DE LA RESISTENCIA DEL SUELO.
ES EL MOMENTO LIMITE DE PRODUCIRSE LA FALLA,
ANTE UNA ACCION DETERMINADA.

FACTORES INTERVINIENTES
Propiedades del Suelo.
Carga: Magnitud, Inclinacion y Excentricidad.

Fundacion (elemento encargado de transmitir acciones):
Dimensiones, Forma y Profundidad.

10. CAPACIDAD DE CARGA 5 UNCUYO |y oo

NACIONAL DE CUYO E INGENIER[A

Jas%9 ot T AN
N A 4502 4522 >

‘M.,-u_;-;l.u RS

Parametros del suelc:
7 = peso especifico

¢ = cohesidn

2 =angulo de friccién

Fig. 17 Mecanismo de falla desarrollado por Terzagui

Groe = 1/2.7.B.N,. 5, d,. iy + c.N,. 5. d. i + @ N,. 5. dg- i

Dénde:
7 peso especifico del suelo donde apoya la fundacion
8 lado de la fundacien

cohesidn de suelo donde apoya la fundacion
N,.N_.N, cosficientes de capacidad de carga

coeficientes correctivas de farma
d, coeficientes correctivos de profundidad
i,i, coeficientes correctivos de inclinacién

§=q presidn efectiva de sobrecarga en el nivel de la fundacién

20
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Derrumbe de un tunel,

NACIONAL DE CUYQ

Licuacién de suelos

P —a
fzmit (Tureui), 1999

Falla en la capacidad de soporte

UNCUYO (\ IF)ACULTAD
NIVERSIDAD -

E INGENIERIA

10. DISENO

LICUEFACCION DE SUELOS

gAlDJYO (\ FACULTAD

R
NACIONAL DE CUYO

e’ D

E INGENIERIA

10/1/2026
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10. DISENO : [ Tyt
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4- DIMENSIONAMIENTO:

El Método de Disefio por Resistencia Ultima, exige que la resistencia de disefio de un elemento en cualquier
seccion, debe ser igual o superior a la resistencia requerida calculada segin las combinaciones de carga
mayoradas especificadas en el Reglamento, segln se expresa a continuacién:

Suministro = Demanda
Resistencia de Disefio =z Resistencia Requerida
Rd=¢_.RnzRr=Ru

Este criterio provee un margen de seguridad estructural de dos maneras diferentes:

1. Disminuye la resistencia del elemento estructural, multiplicando la resistencia nominal Rn por el
factor de reduccion de la resistencia ¢ (flexion, ¢ = 0.90; corte ¢ = 0.75; compresién ¢ = 0.65;
capacidad del suelo ¢ = 0.60)

2. Aumenta la resistencia requerida usando cargas mayoradas o los momentos y fuerzas internas
mayoradas.

i i isefio = i i 2
Resistencia de Disefio = Resistencia Requerida . Seguridad ante falla generalizada

Rd=¢.RnzRr=Ru (Condicion de Resistencia)
Pd=¢ PnzPu Pd: Carga axial de disefio. Estados

Pn: Carga axial nominal. Limites |- Control de Deformaciones Excesivas
- - Pu: Carga axial dftima. (Condicion de Deformacion)
qd=¢ qczagr=qu

\ FACULTAD
E INGENIERI

Asentamiento s

Reaccién de la subrasante g

(a) Load distribution.

Diagrama de momentos

Transverse reinforcement
/ Longitudinal reinforcement

T\\H\(HHH_

{b) Longitudinal beam strips.

23
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10. DISENO: Esquema Estructural & SNSHYO | O FSRamieria

NACIONAL DE CUYO

A
-EF‘

Figura 10.7. Ejsmplo de distribucidn de tansicnas bajo el
recenc

Figura 10,6 Acciones a considerar en 8l caiculo de zapatas

Figura 10.16. Zapata aislada con carga excéntrica en las
dos direcciones. Excentricidad relativa elevada. Fuents. J.
Montoya™™.

24
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El Método de Disefio por Resistencia Ultima, exige que la resistencia de disefio de un elemento en cualquier
seccion, debe ser igual o superior a la resistencia requerida calculada segun las combinaciones de carga
mayoradas especificadas en el Reglamento, seguin se expresa a continuacion:

Suministro 2 Demanda
Resistencia de Disefio = Resistencia Requerida
Rd=¢.RnzRr=Ru

FACTORES INTERVINIENTES
qu = Pu/Areal
Mux = Muy =qu.(A-a)?/8

Predimensionado (Condicion de Rigidez):

h>(A-a)/3

1

SR AT
i a I

BIELAS DE COMPRESION ISOSTATICAS

10. DISENO: Flexion y Corte SIY0 | O BiSeNiewia

NACIONAL DE CUYO

AREA DE FRACTURA DE
DESLIFAMIENTD PLRZOMADD

10/1/2026
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10. DISENO: Flexién y Corte vt 'O | ) D NGENERia
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Disposiciones Reglamentarias: Distribucion de Iss armaduras segin C201-05 Disposicién de las armaduras

T
FootngType | Saquare Footng Rectangular Footing

| sovoi=t

T

One-way

Detalles de armado, anciajes y empaimes. segun ei C201-05. en la unién de la columna con la base

armacura de fa columna
oy = 40 mm

armadura on espera
oy < 32 mm

[ S S P S — —

Separaciones minmas de barras 8525 . h
$526.db db: didmetre de la barra de menor didmetro
23 30em
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