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El remachado clásico utiliza la contracción térmica para el ajuste

REMACHES EN FRÍO (SISTEMA POP)

Material constructivo: 

Fabricados principalmente en aleaciones de aluminio maleable. Se 
emplean en general para elementos no estructurales secundarios.

Mecanismo de instalación: 

Compuestos por un cuerpo hueco y un clavo con vástago de cabeza 
semiesférica. Al traccionar el clavo con la remachadora, se deforma y 
expande el cuerpo cilíndrico, cortándose luego el clavo por tensión.

Uso recomendado: 

Fijación rápida de chapas finas a perfiles estructurales, vinculación de 
metales no ferrosos, revestimientos y carpintería metálica de talleres.

Precaución en intemperie: 

No es una unión estanca. Se debe evitar su colocación a la intemperie
por graves riesgos de corrosión electrolítica y galvánica entre metales
diferentes.

REMACHES EN CALIENTE (ESTRUCTURALES)

Proceso de colocación: 

Espiga cilíndrica de diámetro d provista de cabeza. Se calienta al "rojo 
cereza" e introduce en perforaciones holgadas (d1 = d + 1mm).

Deformación por recalcado: 

La cabeza libre se estampa por impacto plásticamente, rellenando por
completo el huelgo del agujero de las chapas a unir.

Fuerza de preapriete: 

Al enfriarse, la contracción longitudinal térmica del material del 
remache impide su estiramiento natural, comprimiendo el paquete de 
chapas con gran fuerza de apriete.

Valor de patrimonio técnico: 

Unión actualmente en desuso reemplazada por la soldadura. Sin 
embargo, todos los puentes ferroviarios históricos del país se unieron
con remaches gota de sebo, semiembutidos o embutidos.
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Dos grandes categorías resuelven la continuidad de la estructura

UNIONES FIJAS (PERMANENTES)

No permiten la separación de los elementos vinculados sin producir
la destrucción del medio de unión o el debilitamiento de las partes 
principales.

■ SOLDADURA POR ARCO ELÉCTRICO

Unión monolítica mediante calor directo y aporte de material por

electrodo revestido. Es el método estándar de fabricación y 
preensamblado en talleres.

■ REMACHADO EN FRÍO Y CALIENTE

Uso de remaches mecánicos. En frío (pop) para componentes auxiliares
no estructurales, y en caliente para montajes históricos y 

mantenimiento patrimonial.

UNIONES DESMONTABLES

Permiten un desarmado rápido y seguro sin dañar las chapas ni los
componentes del vínculo, facilitando el transporte, mantenimiento y 
ensamble en obra.

■ BULONES COMUNES
Grado ASTM A307 fabricados con aceros al carbono (F24). Adecuados para 
cargas estáticas y barras secundarias no críticas sometidas a esfuerzos
sencillos.

■ BULONES DE ALTA RESISTENCIA
Grados ASTM A325/A490 e ISO 8.8/10.9. Realizados con aceros tratados
térmicamente, capaces de resistir elevadas cargas dinámicas mediante
fuerza de rozamiento por pretensado.

■ BARRAS ROSCADAS Y ANCLAJES
Especiales para paquetes de chapas de gran espesor o para el anclaje rígido
de columnas metálicas a bases de hormigón armado, provistas con gancho
de empotramiento.
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Gota de sebo Semiembutido Embutido

EJEMPLOS de APLICACIÓN: REMACHES
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UNIONES a TRACCIÓN
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ISO 10.9 con rosca 

excluida de los planos de 

corte

500

Tabla J.3-2

Resistencia Nominal al Corte de los Bulones

A490 con rosca excluida 

de los planos de corte
517

ISO 10.9 con rosca incluida 

en los planos de corte
400

Resistencia 

Nominal 

[Mpa]

ISO 8.8 con rosca incluida 

en los planos de corte
320

A490 con rosca incluida en 

los planos de corte
414

ISO 8.8 con rosca excluida 

de los planos de corte

165

165

415

330

400

A307 con rosca excluida 

de los planos de corte

A307 con rosca incluida en 

los planos de corte

A325 con rosca excluida 

de los planos de corte

A325 con rosca incluida en 

los planos de corte

Resistencia 

Nominal 

[Mpa]

Descripción de los bulones Descripción de los bulones
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EJEMPLOS de APLICACIÓN: BULONES
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EJEMPLOS de APLICACIÓN: BULONES
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EJEMPLOS de APLICACIÓN: BARRAS ROSCADAS
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SOLDADURA: CLASIFICACIÓN

SOLDADURA: SÍMBOLOS
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ELECTRODOS: TIPO DE REVESTIMIENTO

Qué significa E7018
•70: Resistencia a la tracción de 70,000 psi (aproximadamente 490–500 MPa).
•1: Apto para todas las posiciones (plana, vertical, horizontal y sobre cabeza).
•8: Revestimiento de bajo hidrógeno con polvo de hierro, que mejora la estabilidad 
del arco y la tasa de deposición
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EJEMPLOS de APLICACIÓN: SOLDADURA
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