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¢ Qué es un Sistema de Piping?

Dispositivos mecanicos que vinculan equipos industriales, conduciendo fluidos
(gaseosos, liquidos o lodos/slurries) desde un punto de envio hasta un punto de
descarga bajo estandares internacionales.

4
Diseno de Procesos | Diseno Mecanico
Define el QUE. | Define el COMO.
Responde a necesidades de ENVEO DESCARGA Define las caracteristicas
proceso y operativas. +} constructivas especificas
Determina la geometria, (materiales, espesores) para
resultando en el diseno asegurar la integridad fisica
hidraulico o termico. de la instalacion bajo

condiciones de operacion.
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Espectro de Aplicaciones y Servicios

Agua y Servicios Auxiliares

Al A =
Qc @(Oc orC}c oﬂ%gc o deb o o

73\ 2. 0
Agua Agua de alimentacion Agua desmineralizada Agua Redes contra Aguas
subterranea a calderas (BP + AP) (fria/caliente) potable incendios acidas

Gases y Vapor

Vapor de transmision © 90 Aire comprimido i B 1% ® st~ Gas Natural (GN)
\'7~ (BP, MP, AP) ‘Q ) (Instrumentos y Planta) NV Sy condensados

i

Hidrocarburos y Quimicos

{J'J{’_}lc o é_ﬂ[r} Q‘E'ﬁ o é‘%

Crudo de petroleo Hidrocarburos en Oleoductos y Soluciones quimicas
(bombeo vertical) instalaciones de superficie gasoductos (concentradas y diluidas)
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Matriz de Procesos de Fabricacion
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Furnace Butt Welding

(Soldadura por tope en horno)

ERW

(Soldadura por Resistencia Electrica)

Seamless
(Sin Costura)

[METODO]
Calor en horno + presion para
unir extremos de tubos largos.

[ASPECTO]
Soldadura visible con
protuberancia superficial.

[APLICACION]

Diametros grandes y espesores
gruesos dificiles de fabricar
por otros medios.

[METODO]

Electrodo aplica corriente en
zona de solape; la resistencia
genera calor que funde la union.

[ASPECTO]
Costura longitudinal visible.

[APLICACION]

Acero al carbono de bajo/mediano
espesor y aplicaciones
estructurales.

[METODO]
Pieza solida de acero calentada,
estirada y perforada.

[ASPECTO]
Superficie suave, uniforme y sin
costuras visibles.

[APLICACION]

Dominante en petroquimica, gas y
petroleo. Ideal para alta
presién y corrosion.
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El Paradigma Dimensional: Pipe vs. Tube

= =
CANERIA (Pipe) TUBO (Tube)
/_+ < — —~ %
NOMINAL OUTSIDE 7 WALL
BORE DIAMETER {7 4< THICKNESS
(DN) (0D) ' (BWG)
v i
! _!
| |

- Métrica Clave: Nominal Pipe Size (NPS) o Diametro
Nominal (DN).

- Concepto: No coincide exactamente con los
diametros fisicos reales en tamafos pequefnos;
prioriza la capacidad de flujo estandarizada.

- Clasificacion de Espesor: Definido por el
Schedule.

' _ Métrica Clave: Diametro Exterior (OD - OQutside

Diameter) real.

- Concepto: Diametros nominales coinciden
exactamente con los diametros exteriores. Prioriza
la precision estructural y de acople mecanico.

- Clasificacion de Espesor: Definido por calibre BWG
(Birmingham Wire Gage).
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Clasificacion de Espesores y Normativas (Schedules)

Std (Standard)

NORMATIVAS DE DIMENSIONAMIENTO

XS (Extra Strong)

ASME B36.10 : Dimensionamiento
estandarizado para tuberias de
acero al carbono.

ASME B36.19 : Dimensionamiento
estandarizado para tuberias de
acero inoxidable.

XXS (Doble Extra Strong)
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Estandares de Material: Acero ASTM A53

Tuberias de acero al carbono (soldadas o sin costura) disefiadas para fluidos como agua, gas y vapor.

=

- ]
Parametro Grado A Grado B

Composicion (Carbono max) 0.25% 0.30%

Cobricacibn Tinica Laminado en caliente/frio Laminado (Gral. con

P (ERW o Seamless) costura, admite Seamless)
Limite de Fluencia (Yield) 205 MPa (30,000 psi) 240 MPa (35,000 psi)
Resistencia a la Traccion 330 MPa (48,000 psi) 415 MPa (60,000 psi) f
S S CESE! pre51on/temperatura Exigencia alta'(Yapor,
(Ej. Agua ambiente) gas, petroquimica)
_J N £
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La Red en Operacion: Anatomia del Manifold

Infraestructura Principal

Ruteo de alto diametro para
conduccion masiva.

Valvulas de Blogueo Mecanicas

Control primario para aislar
secciones del sistema de
tuberias.

Soportes Estructurales

Criticos para absorber
vibraciones, dilatacion térmica
y garantizar la integridad
estructural de la caneria bajo
estrés operativo.




Sintesis de Seguridad: El Triangulo de Fallas Criticas

" SOBRETEMPERATURA |

Lis

Amenaza térmica por
reacciones descontroladas
o friccion.

volumen excedente y p

- —

INTEGRIDAD
DEL EQUIPO

SOBRELLENADO (Nivel)
P ¢ Amenaza mecanica por

€S0.

' SOBREPRESION

Amenaza de ruptura por
compresion de gases 0

il I [ P B

bloqueos.

El disefio mecanico debe contemplar anillos de mitigacion
para cada una de estas tres condiciones criticas.
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Mitigacion de Riesgo 1: Sobrellenado

—— \
T\  —— g
!
J
J
L
\ /
x _/

Paso 1: Deteccion
Continua

Sensores (flotantes,
capacitivos, inductivos,
ultrasonicos, presion
diferencial).

Clave: Rango, precision
y resistencia a la
corrosion.

Paso 2: Alerta
Humana

()

Sistemas de Alarma.

Senales
visuales/audibles al
acercarse al limite
maximo.

Paso 3: Accion
Fisica Autonoma

—
_J__%__.
Bypass de Sobreflujo.

El fluido excedente se
redirige mecanicamente
hacia un area segura.

Paso 4: Control
del Sistema

-

Interbloqueos
(Interlocks).

Légica del sistema que
impide la activacion o
llenado de equipos hasta
cumplir condiciones de
seguridad.
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Mitigacion de Riesgo 2: Sobretemperatura

5 DE EMERGENCIA (o Capa 1: Ventilacion
W) 2 Liberacién constante de gases/vapores @ i
JULAS DE CIERpe A d bai AT
QhL AU A1 generados para mantener temperatura bajo NS,
INATENTO p A e controt,
3 2,
4] P
12 VENTI/ 4o 4’(?4 S .
B Capa 2: Enfriamiento de Emergencia
CALOR 5. s
INT;R%U Inyeccién de agua o gases — ¢
R, A refrigerantes cuando se supera el |2
“W (]l!U.]l\ Ve umbral operativo. @
'\{\ \ ,_/-/"\f °T
é«f,wj, ) RADIACION
i ™ } Capa 3: Valvulas de Cierre Automatico
L™ 3 ’.\”‘~->\ .« » . . .
: ij \ o Detencion inmediata del flujo de
el \ reactivos o fuentes de calor 1
NUCLEO DEL hacia el equipo.
REACTOR

Capa 4: Apagado de Emergencia (Shutdown) + PRVs

- - o
" S1ster!l§s redundantes det}enen la (P LJP
reaccion por completo, mientras las NE =
—>

valvulas de alivio liberan la presion |4 L2
generada por el exceso térmico.
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Mitigacion de Riesgo 3:

Guardianes de la Sobrepresion

i

Valvulas de Control
de Flujo

Regulan dinamicamente la
entrada/salida para mantener
la presion dentro de limites
Seguros.

Interruptores de
Presion Diferencial

El sistema nervioso. Detectan
cambios drasticos y activan
alarmas o sistemas de
seguridad.

Valvulas de Bloqueo
de Emergencia

Corte rapido. Cierran
velozmente el flujo para
aislar la acumulacion de
presion.

b

Valvulas de Alivio o
Seguridad

El dltimo recurso. Se activan
automaticamente liberando
caudal cuando la presiodn
excede el seteo mecanico
preestablecido.
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Anatomia de la Valvula de Alivio (PRVs y PVRVs)

Dispositivos de presion diferencial seteadas por la fuerza de un resorte. Se
abren al superar la presion maxima y cierran cuando se reestablece la normalidad.

Cap

Stem (spindie) -

Modo 1: Apertura Rapida (Pop Action)

Velocidad de apertura subita. Maximiza
[Resorte/Spring]: la capacidad de alivio instantanea

Determina el seteo mecanico (tipico gas/vapor, PSVs).
exacto de apertura.

Vent (plugged)

Modo 2: Apertura Modulante

Apertura proporcional al incremento
de presion. No llega al maximo hasta
alcanzar la sobrepresién total.

NOTA: PVRVs (Pressure Vacuum Relief Valves) - Variantes especificas para proteger tanques atmosféricos operando a menos de 0.5 bar.
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Discos de Ruptura (RDs): Sacrificio Instantaneo

[DISENO] Absolutamente sin partes
moviles. Apertura instantanea y completa.

Pre-assembly s
sidecips N

[ACTUACION] Abren al alcanzar presion
critica, pero no permiten el cierre.

= ~ Standerd studs
and nuts
Rupture disk
Inserttype

ruptore disk
holder

Angle seat

Requieren reemplazo fisico post-evento. %iy\ /Tgy
[INTEGRIDAD] Proporcionan estanqueidad 4_
total (sellado al 100%), superior a las Flow
valvulas mecanicas.
ESTADO INTACTO
(PRE-EVENTO)

[APLICACION TIPICA] Ideales para fluidos altamente

corrosivos o sustancias que polimerizan (que
atascarian el resorte de una valvula). Son sensibles

a la temperatura.

ESTADO ACTIVADO
(POST-EVENTO)
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Matriz de Decision Operativa: PRV o Disco de Ruptura?

|
Parametro

vValvula de Alivio (PRV)

Disco de Ruptura (RD)

Reutilizable tras evento

Si
(Cierra automaticamente)

NO
(Requiere reemplazo manual)

Mecanismo

Complejo
(Resortes, partes moviles)

Simple
(Cero partes moviles)

Calidad del Sellado

Alto
(Susceptible a microfugas)

Total / Estanqueidad Absoluta

Corrosion/Polimeros

(Riesgo de atascamiento)

Alto
Mantenimiento (Calibracion periodica del Casi Nulo
resorte)
Tolerancia a Moderada Ideal

(Aislamiento total del sistema)

I
l Costo de Capital Inicial

Alto

Menor
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