' N FACULTAD
» DE INGENIERIA

CARACTERISTICAS
GEOMETRICAS DE LAS
SECCIONES




I§=y. UNIVERSIDAD
¥ NACIONAL DE cUYO

a3 UNCUYO ‘ (

Areas

Y

N FACULTAD
= DE INGENIERIA




/23 UNCUYO
"=y, UNIVERSIDAD
¥ NACIONAL DE CUYO

N FACULTAD
» DE INGENIERIA

VY
. Me ‘M‘f_
/_/_ :
AS) f -
/1 o

¥




f;.,f_g UNCUYO N FACULTAD
& SRR e Vs DE INGENIERIA

MowmenTo bE INERCIA \\e

AF =k-Ad-y

=(dF = [k-y-dA=k-[y-dd=k-S =

Se define: “Momento de Inercia respecto a una secciéon de un eje (x);

una caracteristica geomeétrica de la seccion, determinada por la
expresion matematica’:

El momento de inercia centrifugo se define como: ]ﬂ__ = J.dA Xy
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MowmenTo PoLAR DE INERCIA

] AF =k-p-(A4)
I — M) =|p-dF =|p*k-dd=k-[p-dd=k-I,
- NaF 4 4 4
M " =k-1

I,=|pd4

I =jp? -dA=j(f+y2)-dA=jx?-dA+jf-dA I =1+1

A 4 A
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I ={yd4
TeEOREMA DE STEINNER 0 DE LOS EJEs PARALELOS .
Pero y=y,+d, .. I =[(y,+d)’-d4
y 1=j dA+jd dA+j2 d -dA
A yo
A
, ; j dA+d’ jdA+2 d. - j . dA
A
yo
; e 1=y} -dd : [dd=4
“ J. Y, dAd=0=58_ Momento Estatico Respecto al Eje Baricéntrico
O Y \ » X A
- dz2 | X0 N
) i . ,, |
. x - [ =1 +d -4 [ =1 +d, -4
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Momentos estaticos con respecto a ejes bariceéntricos

I.=1_ +d d -4
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5.1. RECTANGULO
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Considerando un elemento de area (A) y espesor
infinitésimo, el momento de inercia respecto al eje (x), sera:

) 0 b-
[ =y dd=[y*b-dv= "
Aplicando el momento de mercia respecto a ejes paralelos:

A , bt ()
=1 +d> 4 = I =I-d? 4=""_ ”J bk
¥ Yo 3 |2

b-l? bW bH
I-TU - 2 - # = 1
3 4 12
bl
— L= 12?
b-h h h
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TRIANGULO Y
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por relacién de triangulos:

by ZQ'(,I?—_}?)
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X

I, =[y"-dd X
i dA=b,-dy=—"(h-y)

1= [ 2= y)d
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I =1"+1"+1"+..

4

A=A +4,

+4 +...

[y edd= [y dd+[y*-dd+ [y -dd+..
4 A A3

Con la definicion anterior se tendra:

donde

entonces:

[ =[[13

X X

[xt“ _ ]xltlb +b12 -A1

(1)

[=1"+b"4+1"

+7

x

(2)

]IEI:[ (2I+b2.

X X 2
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MowmenTtos b SEcunpo ORDEN
REespecTo A EJES pEL Mismo

R\V o " ORIGEN
v
\ /
LY d P u=0K =OF + EK
\\ B"i?( /‘\/\\ - - u=x-cos(@)+ y-sen(d)
\ o |
\ E// \\ / >
p? //\\ Ty v=BK =BH + HK
0,\/\/\? = _y  v=y-cos(d)—x-sen(d)
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-(:05(6?)—3(‘-SQM(Q)]2 - dA

I = (:4:)5‘2(19)-'.‘31;2 - dA +S€I’?3(9)'J‘x2 dA -2 '3872(9)'COS(9)'IX'}?'dA

A

4 A

pero S(?H(Q)'COS(Q)

analogamente se obtiene:

I =[udd

A

I = cosz(é)-ij -dA + Serf(é’)-jyz

A 4

2.6

= Sen——

I, =1 -cos'(0)+1 -sen’(0)-1_ -sen(2-6)

I =1 -Serf(é)-l—]}, -COSE(Q)-I—[W -ser?(2-t9)

Si ahora se suma miemb

ro a miembro las expresiones

dA+2- Seﬂ(@)'COS(tg)"..x'y'dA

A

2)

I +1 =1 -[cos’(0)+sen’(8)]+ I - [cos™(6)+ sen’(0)]=1 +1

I +1 =1 +1 =cte=1
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para el momento de inercia centrifugo se tendra:

[, = ju vedA = Ux-cos(é?)- dA —i—".y - Sen(é’)- dA} U y-cos(é?)- dA —J.x-sen(é’)- dA
A

A A A A

I, =cos’ (9)-[3&‘-}:-dA—sen(Q)-cos(ﬁ)-If -afA—|-Se:';rz'(té?)-cos(@)-J‘y2 -dA —Sen‘?(g)-jx-y-dA

A A A A

I, =cos*(0)-1 —sen’(0)-I —sen(0) cos(0) I, +sen(O) cos(6)-1,

agrupando convenientemente y sacando factor comun:

Re cordando :
I.,=1, -[cos:((;?) sen’ ]— sen(2-6) 1+ sen(2.6) i
: 2 2 sen(2-6)
cos| 2.6 ) sen(8)-cos(@) = 5
7 cosl(ﬁ)—senl(é?) —cos(2-6)
I, =1, .cos(2-0)+ "'; > .sen(2-0) cos’(8)+sen’(8)=1
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j{f} =21 -COSQ.[— .5'8;?(9)]+2-]}_ .5.6}?(9).(:05(9)_2.&_ -COS(Z-Q)
% (I I) sen(2-6 )—2.]_‘},@03(2.90):0
- 7 I_‘_+]1_+ (IX]]}JJ 3
2.1 ]w = - | xy
#2017 T (1) =2 >

Se denomina gjes principales de inercia a los que poseen las siguientes propiedades:

a) Los momentos de inercia respecto a ellos, tienen valores extremos, respecto a uno de
ellos es maximo y respecto al otro es minimo.

b) Son perpendiculares entre si.

c) El momento centrifugo respecto a los ejes principales es nulo, o sea son ejes
conjugados de inercia.
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