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UNIDAD 5.C. IMPACTOS
AMBIENTALES EN
APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS

Descripcion del proyecto. Acciones del
proyecto.

Areas de Influencia.
Factores ambientales relevantes.
Medidas de mitigacion especificas.



DESCRIPCION DEL PROYECTO EN SUS
DIFERENTES ETAPAS Y ACCIONES

Memoria descriptiva de la obra completa.

Incluye: emplazamiento con indicacion de los municipios y/o
provincias involucradas, caracteristicas propias de la obra,
tecnicas constructivas, generacion de energia, obras
complementarias.

Etapa de Construccion

Presa y Embalse, Obra de toma, aliviadero, central
hidroelectrica y restitucion, descargador de fondo, desvio del

rio, obras temporarias, accesos a la obra. Equipamiento
hidromecanico en general.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO EN SUS
DIFERENTES ETAPAS

Etapa de funcionamiento

Primer llenado y manejo del embalse
Operacion de la central hidroelectrica
Mantenimiento de la presa y la central
Etapa de cierre o abandono
Desinstalacion de equipamiento
Demolicion de estructuras

Nuevo cauce fluvial

Areas desocupadas

Abandono de estructuras




MARCO LEGAL APLICABLE
Constitucion Nacional. Articulo 41
LN N° 25.675. Ley General del Ambiente

LN N® 25.612. Gestion de Residuos Industriales y de Actividades
de Servicio

LN N°® 25.670 de Gestion y Eliminacion de PCBs

_N N°® 25.688. Preservacion, aprovechamiento y uso racional de
as aguas

LN N° 24.051. Residuos Peligrosos
LN N® 22.421. Fauna

| N N° 23.879. Evaluacion de obras hidricas nacionales o
extranacionales

LN N°® 25.743. Patrimonio Arqueologico y Paleontologico

LN N° 23.302, 24.071, 26.160 y 23.054. Sobre comunidades
indigenas




MARCO LEGAL APLICABLE
Constitucion Provincial
LP General de Aguas (1884). Concesiones de uso
LP N° 5961. Preservacion y proteccion del Ambiente.
LP N° 6.045. Areas Naturales Protegidas

LP N° 8.051. Ordenamiento Territorial y Usos del
Suelo

LP N° 6.034. Patrimonio Cultural
LP N° 8.195. Bosques Nativos

LP N° 6.497, 6.498, 7.388y 7.543. Marco
Regulatorio Eléctrico




MARCO LEGAL APLICABLE
LP N° 5917. Residuos Peligrosos
LP N® 5.100. Calidad del aire
LP N® 4.602. Fauna

Resolucion N° 109/00 HTA DGI. Evaluacion de
Impacto Ambiental de Obras Hidricas

Resolucion N° 778/96 HTA DGI. Reglamento de
proteccion de la calidad del agua

Legislacion y/o normativa respecto de instituciones
interjurisdiccionales para el caso de cauces
interprovinciales.



AREAS DE INFLUENCIA

Hay que tener en cuenta que los efectos de este tipo
de proyectos incluyen diferentes ambitos espaciales:

eArea de Influencia Directa: que se ubica en el lugar
de emplazamiento de las obras, en el cual se incluyen
todos los factores ambientales.

eArea de Influencia Indirecta: que se vera afectada
por el uso del agua para consumo, riego o0 generacion
de energia. En general, se incluyen factores socio-
economicos.

eArea de Influencia Regional: por el efecto aguas
abajo del sitio del aprovechamiento
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AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
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Red vial
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Imagen Landsat 8, 17/02/2017
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DELIMITACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO. ESCALAS REGIONAL Y LOCAL
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Area de Influencia Regional:
iIncluye las localidades
ubicadas en el Sistema del
Rio Colorado

SISTEMA RIO COLORADO
COMITE INTERJURISDICCIONAL RiO COLORADO
MGIA 2017 PORTEZUELO DEL VIENTO. MAMRGUE, PROVINCIA DE MENDOZA
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INVENTARIO AMBIENTAL

MEDIO FISICO

Calidad del aire, ruidos, suelo, calidad del agua,
clima, geologia, geomorfologia, procesos de
erosion y sedimentacion, riesgo sismico.

Principalmente: HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y

SUBTERRANEA, ESPACIOS NATURALES,
AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y PAISAJE

MEDIO BIOTICO

Flora y vegetacion terrestre, categorias especiales
de conservacion

Fauna terrestre, fauna ictica, aves, limnologia



METODOLOGIA DE RELEVAMIENTO DEL MEDIO
FiSICO

TIERRA
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Rio Grande: estudios C° El Planchoén, relevamiento Identificacion de Verificacién de procesos
geotécnicos clerre de presa  |de gectormas: valle giaciary Unidades de Paisaje biofisicos, margen izquierda Rio
depositos morrenicos Chico
feane BIOTA

Calidad de agua: muestreos y Rjo Grande: Estacion Me&iclon;s de ruidos “in Relevamiento de unidades
determinacion “in situ”- hidrométrica situ” de vegetacion: Malliny

vegetacion de ladera



INVENTARIO AMBIENTAL

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

ldentificacion y analisis de actores sociales.
ldentificacion de conflictos. Poblacion a relocalizar.
Equipamiento comunitario e infraestructura afectada.

Caracterizacion productiva: mineria, ganaderia,
agricultura, actividades de servicios afectadas,
turismo.

Caracterizacion laboral

Finanzas publicas

Patrimonio historico, cultural y arqueologico
Paleontologia



METODOLOGIA DE RELEVAMIENTO DEL MEDIO
SOCIO-ECONOMICO

Encuestas a
pobladores de Las
Loicas y Puestos

Simulacion de la
situacion productiva
y laboral, con y Sin

proyecto.

Estimaciones de
aporte de la presa al

PBG y nivel de

empleo. Efecto

sobre finanzas
publicas

Entrevistas en
profundidad a
actores clave

En Zona de
influencia directa:
Estimacion de las

pérdidas
economicas por la
presa en términos
de infraestructura y
produccion.

Taller con ninos

Arqueologia:
Trabajo de
laboratorio y Trabajo
de campo.
Prospeccion de
zonas seccionadas

Estudios historicos -
culturales

Talleres
Participativos
(Técnicas: Arbol de
Problemas y

Relevamiento
Paleontologico de
campo:
Reconocimiento de
formaciones
geoldgicas

Identificacion de
facies sedimentarias
. Reconocimiento de

fosiles

Reuniones con
Instituciones y
Organismos en
Malarque

*
e [
: e v

Turismo: Estudio de
previabilidad.
Trabajo de campo
identificacion de
recursos. Aplicacion
de la teoria de
sistema turisticoy
técnica FODA.



ACCIONES DEL PROYECTO

Etapa de Construccion

eDesmonte y limpieza de la zona de obra

e Acondicionamiento o apertura de accesos.

e Transporte de personal, equipos, maquinaria € iInsumos

e Radicacion y funcionamiento de obradores y areas de
servicios

e Transporte, almacenamiento y manejo de explosivos.

e EXxplotacion de canteras para produccion de materiales de
construccion

e Construccion del Desvio del Rio




ACCIONES DEL PROYECTO

Etapa de Construccion

e Construccion de obra de toma, tunel de la central,
descargador de fondo y sistema de caudales minimos

e Construccion de central y estacion transformadora
e Construccion de la presa y aliviadero

nstalacion de red electrica para la obra

Desmonte y limpieza del vaso

Disposicion de los materiales de desmonte
Relocalizacion de infraestructura afectada
_lenado del embalse

EXxpropiaciones




=8 RALCO - Empotramiento sur
% de la presa- noviembre 2000

RALCO - Desvio del rio
_Biobl'o - diciembre 2000



RALCO - Ataguia para
desviar el rio Biobio -mayo
2001

RALCO - Ataguia — Crecida
27 de mayo de 2001

Caudal Afluente Maximo =
2.600 m3/s



RALCO - Desvio del rio —

Crecida 27 de mayo 2001

Caudal Afluente Maximo =
2.600 m3/s

RALCO - Ataguia
parcialmente destruida
Crecida 28 de mayo de 2001




RALCO - Nuevo desvio del

to 2001

r

rio -- agos

RALCO - Excavacion en el

lecho del rio setiembre 2001




RALCO - Colocacion de HCR
en |la base de la presa,
febrero 2002

Excavaciones de la
fundacion- diciembre 2001



Presa -mayo 2002

RALCO - Presa -- julio
2002




Presa -julio 2002

RALCO - Crecida
agosto 2002

Caudal Afluente
Maximo = 1.800 m3/s




Presa -setiembre 2002

RALCO - Crecida octubre
2002- Caudal Afluente
Maximo = 2.200 m?3/s



RALCO — Presa- abril
2003



Tunel de aduccion —
excavacion a seccion
completa

Revestimiento del tunel de
aduccion- abril 2002




Chimenea de
equilibrio — enero
2003

Caverna de maquinas -
junio 2001




Caverna de

maquinas - Prueba
de presion caracol
unidad N°2 - mayo

Caverna de maquinas -
julio 2002




Caverna de
maquinas - febrero
2003

Instalacion del Rotor —
enero 2003
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Transporte de transformadores - marzo 2002



ACCIONES DEL PROYECTO

Etapa de Operacion o Funcionamiento
e Primer llenado del embalse
e Presencia del embalse

e Embalse y desembalse por la central vy/o
descargador de fondo

e Funcionamiento de la central

e Linea de alta tension y funcionamiento de playa de
transformadores

e Mantenimiento de la central
e Uso del Perilago
e Manejo de crecidas




ACCIONES DEL PROYECTO

Etapa de Abandono o Cierre
e Elementos y estructuras abandonadas
e Demolicion de estructuras

e Transporte, almacenamiento y manejo de
explosivos

e Nuevo cauce fluvial
e Abandono de la central

e Areas que estaban bajo el agua y quedaran
secas




ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
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AIRE Y CONTAMINACION POR GASES DE COMBUSTION. CONTAMINACION POR AUMENTO DE MATERIAL
NIVEL DE PARTICULADO. AUMENTO DEL NIVEL DE RUIDOS BASE

RUIDOS Programa de Gestion de emisiones gaseosas y material particulado. Programa de Gestion de ruidos
molestos y vibraciones

PERDIDA DE SUELO CONTAMINAGION

DE SUELO
Manejo de
SUELO combustibles y sus
Programa de desmantelamiento de obradores, campamento, villa temporaria y areas |derivados en obra,
de servicio (Manejo de topsoil). Gestion de residuos

peligrosos y Gestion de
efluentes de obra

CAMBIOS EN LOS PROCESOS MORFODINAMICOS ACTUALES
GEOMORFO

LOGIA Programa de mitigacion de intervenciones en la geomorfologia local. Manejo
en la explotacion de yacimientos de materiales




Trabajos de correccion de

base hidrogeomorfologica

y de unidades de suelos,

mediante la realizacion de

aterrazamientos,
andenes, zanjas de
infiltracion, trampas de

retencion y revegetacion

en sitios liberados

SECTION VIEW



ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
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. . CONTAMINACION
MODIFICACION DE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFICIAL POR LA ACCION DE DEL AGUA
LLENADO DEL EMBALSE
SUPERFICIAL

AGUA

Monitoreo de calidad
Limipeza del vaso, previo al llenado. Incluye vegetacion e infraestructura existente |de agua para preservar
calidad del agua

EL DESVIO DEL RiO PRODUCE AUMENTO DEL APORTE DE MATERIAL FINO AGUAS ABAJO Y
CAMBIOS DE REGIMEN FLUVIAL A REGIMEN LENTICO AGUAS ARRIBA

Construccion de ataguias aguas abajo para conseguir la permanencia de agua y restitucion de habitat hacia
aguas arriba

FLORAY
FAUNA

SACRIFICIO O DESTRUCCION IRREVERSIBLE DE POBLACIONES Y COMUNIDADES DE
ENDEMISMOS Y ESPECIES DE INTERES DE CONSERVACION. AFECTACION DE AREAS
SENSIBLES (CORREDORES Y REFUGIOS)

Estrategias de conservacion, tal como ANP, respeto por la época de cria. Pasafauna para accesos
temporales y permanentes. Uso de trazas existentes para accesos. Restauracion de flora autoctona




01 500 4 LA

Decantacion efluente planta
de aridos para hormigon
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S - Conservacion de flora
' | autdctona
Durante el periodo de
destape y limpieza de
terreno, las especies
vegetales deben
recuperarse y
acondicionarse en un
Invernadero o vivero
supervisado por
especialistas.




ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
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AFECTACION DEL PAISAJE POR ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
Halkeadls Programa de preservacion del paisaje. Desmantelamiento de infraestructura de obra. Recomendaciones
para el disefio de LAT
PATRIMONI . . .
o AFECTACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

ARQUEOLO

GICOY Programa de preservacion del patrimonio cultural fisico

PALEONTO

AFECTACION DE LA CALIDAD DE VIDA POR PERDIDA DE TENENCIA Y USO DE VIVIENDAS,
CALIDAD INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS EDUCATIVO Y SALUD Y DESARRAIGO, POR ACCIONES DE
DE VIDA EXPROPIACION, RELOCALIZACION Y PRIMER LLENADO

Programa para la Infraestructura Publica. Programa Socioproductivo. Programa de Comunicacion.
Modalidades de compensacion e indemnizacion econdmica




ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION

9] = - =2 o0 E "g 2 % %) >
= |5 |c. |E[gEE 2 |3|3 .| Elsg e
o |2 |22 (8|88 |T5|8 |& |Zle = S |=5| E 8| E
= © © ‘;’UWU © ol o 3] S| e 'g —_— gmg"’m'
s |° |8% [Z|ls88 |£%|a |2 |g|E Slgl |8 | 3=| £8| 58
FACTORES/| £ | 2 5% |2|°w & SEl= |5 |& g v S| o S5 8 9| %
IMPACTOS | £ |2 | B |3|g&8e2 |8g|8 |2 |l [S=|El3gl® |25/ 5¢lES
= g T g «|l |l g 0.2 o 2| = = — | o o S| 9 2|0 cw”;‘““x
> |2 4|Eg9|gled? |Sg|le |c > = |5 8|ls|elcT o S| 2> g v
8 |Sg|€c8|8|8°%,/85(8¢28l2 |8|€e|8S2 =88 55 S8 £
S g8 Y sS85l d|5E|59|8C sl gl Hlelals3l &4 &l 88
S =|lT 8|8 5E|l8|leCcEl Sl S8l elge|sd|lZlolSal a8 88| &5
EQCUB—G‘GmmEO-~mUm.EmQEOEUNNL‘U*—’ o 2 2 g 2 9
20l s Slecd|E|sESE|SES|sE| 8|8 cs|5|Sc3| Bl TE| S5
AS|<o|ld a8|S|SEs ElSSSREIESalas|ElS|AlgR|E S| 20| & E
INGRESOS | ALTERACION DE LA IDENTIDAD Y FUENTE LABORAL, POR ACCIONES DE RELOCALIZACION DE
DE LA INFRAESTRUCTURA Y POBLACION, Y LLENADO DEL EMBALSE
POBLACION
AFECTADA Programa Sociocomunitario y el Programa de Restablecimiento de las Actividades Socio-Productivas
REDUCCION DE LA CONECTIVIDAD Y ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS POR AFECTACION DE
INFRAESTR RUTAS Y CAMINOS POR LLENADO DEL EMBALSE
UCTURA Relocalizacion de trazas de rutas y de infraestructura afectadas
AUMENTO DEL NIVEL DE EMPLEO POR LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE PORTEZUELO DEL
NIVEL DE
EMPLEO MERTO
Prioridades en la contratacion de mano de obra y servicios
AFECTACION DE ZONAS CON POTENCIAL MINERO POR EXPROPIACIONES Y LLENADO DEL
MINERIA EMBALSE

Compensaciones econdmicas a considerar




Trabajos agricolas en
parcela de nuevas
comunidades

Programa compensaciones
afectados indirectos
Electrificacion rural Alto Biobio




Trabajos agricolas en parcela
de nuevas comunidades
(Henificacion de forraje)

Trabajos agricolas en parcela
de nuevas comunidades
(riego artificial)



ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
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CLIMA LA PRESENCIA DEL EMBALSE PRODUCE MODIFICACION DE PARAMETROS
CLIMATICOS A NIVEL LOCAL
NIVEL DE AUMENTO DEL NIVEL DE RUIDOS BASE
RUIDOS Programa de Gestion de ruidos molestos y vibraciones
RIESGO SISMICIDAD INDUCIDA POR LA PRESENCIA DEL EMBALSE
SisMICO Monitoreo de sismicidad local
EFECTO DE AGUAS CLARAS
PROCESO
SEDIMENTA Control de procesos erosivos y de remocion en masa, monitoreo de sedimentacion en el
CION embalse y de erosiones en el cauce del rio. Fijacion de caudales de crecidas para el
mantenimiento del cauce
RIESGO DE REMOCION EN MASA POR LA PRESENCIA DEL EMBALSE
GEOMORFO

LOGIA

Control de procesos erosivos y de remocion en masa. Monitoreo de geomorfologia




ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
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EUTROFIZACION Y ESTRATIFICACION TERMICA DEL AGUA EMBALSADA
Prevencion y control de la eutrofizacion. Evitar los desbalances de nutrientes y propiciar la
mezcla de aguas en profundidad
CONTAMINACION DEL AGUA SUPERFICIAL POR SUSTANCIAS PELIGROSAS,
EFLUENTES Y RESIDUOS
AGUA

Gestion de residuos y efluentes generados en la central y perilago

MODIFICACION DEL REGIMEN NATURAL DEL CAUCE Y DE LA RECARGA DE
ACUIFEROS

Definir caudales superficiales a derivar para la recarga subterranea

EFECTO ATENUADOR DE CRECIDAS DEL EMBALSE

Efecto positivo




Nitrogeno - Obstaculiza

- ————--) penetracién de
e : la Luz

Descompaosicion
de Plantas

Disminucion
oxigeno
dizuelto

Muerte del
Fitoplancton

Muerte del
ecosistema

Descomposicion de la materia organica
Malos olores
Proliferacion de algas
Aparicion de Mosquitos




EMBALSE EUTROFICO ESTRATIFICADO
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ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
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AFECTACION DE AREAS SENSIBLES (CORREDORES Y REFUGIOS) POR LA

FLORAY
FAUNA

PRESENCIA DEL EMBALSE

Estrategias de conservacion, tal como ANP, y medidas de mejora del habitat

EFECTO BARRERA AL DESPLAZAMIENTO DE PECES Y OTROS GRUPOS
RELACIONADOS A LOS ECOSISTEMAS FLUVIALES (MAMIFEROS E INVERTEBRADOS)

ESCALAS PISCICOLAS

AFECTACION DE AVES POR PRESENCIA DE PLAYA DE TRANSFORMADORES Y LINEA
DE ALTA TENSION Y PECES POR TURBINAS

Rejillas de ingreso en turbinas. Guarda aves en LAT

REDUCCION DEL HABITAT DISPONIBLE TOTAL Y DE LA DIVERSIDAD Y LA
PROFUNDIDAD MEDIA, DEBIDO A LA REGULACION DEL CAUDAL NATURAL DEL RiO

CAUDAL ECOLOGICO Y MEJORA DEL HABITAT




ESCALAS PISCICOLAS

Escalas de “Artesas” o de diques
sucesivos, son las mas comunes, son
faciles de construir, y sencilla
comprobacion de adecuado
funcionamiento

Escalera de agua formada por
estanques de unos 2-3 m de largo y
1.2-1.5 m de ancho, conectados con
peldanos de unos 30 cm por la que

circula un caudal a través de unos
vertederos, hendiduras verticales y/u

orificios.

Foto 3. Escala de artesas comunicadas por
hendiduras verticales.



ESCALAS PISCICOLAS

Foto 1. Ascensor para peces en €l ric Mifio (Mayo
Rustarazo).

Jaula (o caja de
ascensor en donde se
concentran los peces)
gue sube y vuelca su
contenido aguas arriba
del obstaculo con una

cierta periodicidad,
acorde con el numero
de migradores que
estén tratando de
franquear el obstaculo
en cada momento.
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ESCALAS PISCICOLAS
4

Sem

Escalas de
estanque



Estudios de migraciones y reproduccion de peces
nativos



Cruceta guarda aves en
LAT

Cable de guardia para
aves en LAT



Mitigacion de PVC en
LAT

Disefio sin riesgo de electrocucién al no permitir que las aves se
posen. Foto P. Valenzuela.




CAUDAL ECOLOGICO
El caudal de reserva ecologico es el
Minimo necesario para mantener los
valores ecologicos del rio, asegurando la
permanencia de un volumen de agua
dentro del cauce.

Los rios forman ecosistemas que se
denominan ecosistemas loticos, y que
comprenden cuerpos de agua y corrientes
rapidas como rios y arroyos.




CAUDAL ECOLOGICO

Se disenan para mantener un habitat fluvial con
capacidad de sostener la vida de la ribera y del medio
acuatico. Se justifican por muchos motivos:

Preservar especies autoctonas de fauna vy flora.
Conservar la pesca.

Mantener |la calidad estética del paraje pluvial.
Mantener recargas de acuiferos.

Proteger tramos de interés cientifico o cultural.
Subsistencia de lagos o lagunas preexistentes.
Garantizar usos consuntivos

e O B N



Metodos de calculo

v'métodos hidroloégicos

v métodos hidraulicos

v métodos de simulacion de habitat
v’ métodos holisticos



MEJORA DEL HABITAT

e Acciones gque favorezcan la formacion de pozos
estables

Deflectores de corriente: cambian la direccion de flujo
para proteger las orillas, socavar pozos, concentrar
las aguas de estiaje, o crear rapidas.

Azudes: pequenas presas bajas para crear o ahondar
POZOos, y para recolectar y sujetar gravas.

e Revegetacion de orillas y limitacion del pastoreo




ACCIONES DEL PROYECTO EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
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PAISAJE CAMBIOS EN EL PAISAJE
Programa de Restitucion del Habitat
PATRIMONIO AFECTACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

ARQUEOLOGICO Y
PALEONTOLOGICO

Programa de preservacion del patrimonio cultural fisico

CAMBIOS EN LAS OPORTUNIDADES DE DESARROLLO ECONOMICO DE LA

DE?&T&%%S POBLACION LOCAL AFECTADA
Programa Restablecimiento de las Actividades Socio-Productivas
RIESGO DE DEGRADACION SOCIOAMBIENTAL POR TURISMO INCONTROLADO
TURISMO Monitoreo de calidad de agua. Monitoreo de degradacion del patrimonio cultural. Monitoreo de
suelo y vegetacion
DEE“LI';;%?ADE AUMENTO DE LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE FUENTES DE

ELECTRICA

RECURSOS RENOVABLES




MEJORAS PAISAJISTICAS

Las instalaciones deben ubicarse en lugares donde su
visibilidad sea menor.

La presa y el canal de derivacion podran revestirse en
caras visibles con piedras similares al terreno del entorno,
con colores y textura menos contrastante.

Las edificaciones se podran recubrir de la misma manera o
asemejarlas en arquitectura a la existente.

Se pueden usar cinturones vegetales (arboles).

Evitar cruces transversales de valles o canones con el
tendido eléctrico.

Usar colores para las torres, mimetizados con el paisaje.



IMPACTOS AMBIENTALES EN
CANALES DE RIEGO

MANUAL AMBIENTAL DEL PROGRAMA DE
SERVICIOS AGRICOLAS PROVINCIALES
-PROSAP-

Ministerio de Economia vy Obras y Servicios
Publicos de la Nacion (1997)

Obra de desarrollo lineal



ACCIONES AMBIENTALES EN CANALES DE RIEGO
ETAPA DE CONSTRUCCION
Apertura de caminos de accesos.
Limpieza del terreno.
Excavaciones.
Movimientos de suelos: terraplenes y desmontes.
Movimiento de maquinarias.
Colocacion de encofrados.
Colocacion de armadura.
Hormigonado o colocacion del revestimiento.
Curado del hormigon.
Tratamientos superficiales.
Obras de arte necesarias.
ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
Operacion del canal.




IMPACTOS AMBIENTALES EN CANALES DE RIEGO
ETAPA DE CONSTRUCCION

Cambios en el uso del suelo: expropiaciones.
Destruccion de la vegetacion del lugar.
Cambios calidad del aire: emisiones gaseosas.
Cambios en el nivel de ruidos.
Consumo de agua y aridos.
Consumo de combustibles.
Generacion de empleo.

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
Mejoramiento en la distribucion del agua.
Mayor disponibilidad de agua en la propiedad.
Aumento de las hectareas regadas.


































