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INVENTARIOS 
DE GEI

REPASO



GHG PROTOCOL – PRODUCTOS

https://ghgprotocol.org/product-standard

REPASO



HC CORPORATIVA VS DE PRODUCTO REPASO



GHG Protocol – Product Standard 
(2011)

ISO 14067:2018

Enfoque
Contabilidad y reporte de GEI a lo 
largo del ciclo de vida de un 
producto.

Especificación técnica formal 
internacional para cuantificación 
de la HC de productos.

Base metodológica
ACV (ISO 14040/44) + principios del 
GHG Protocol 

ACV (ISO 14040/44) con requisitos
específicos para GEI.

Alcance Todas las etapas del ciclo de vida
Obligatorio cubrir todo el ciclo de 
vida, permite exclusiones 
justificadas.

Unidades de análisis Producto o servicio definido por “unidad funcional”.

Tipo de resultado

Informe de emisiones de GEI por 
producto, comparable entre 
empresas bajo los mismos 
supuestos.

Resultado cuantitativo de HC. 
Requisitos de comunicación 
externa.

Alineación internacional
Usado globalmente, fuerte en 
empresas multinacionales.

Norma ISO, reconocida y usada en 
certificaciones internacionales.

Aplicaciones típicas
Multinacionales que quieren 
armonizar reportes internos y 
externos.

Declaraciones verificadas de huella 
de producto para mercados 
internacionales.

REPASO



ECOETIQUETADO – SERIE ISO 14020

Tipo I Tipo II Tipo III

Ecoetiquetas Auto-declaraciones
ambientales

Declaraciones
ambientales de

productos

REPASO



IDENTIFICACIÓN Y CÁLCULO REPASO

Medición Directa

Modelado por balance de 
masa 

Modelado por factor de 
emisión



¿DE DÓNDE SACAMOS LOS DATOS DE ACTIVIDAD?

Datos de campo (Dato Primario)
• Comunicaciones personales
• Medidas directas
• Documentos publicados

Datos de otros estudios

Datos genéricos (promedios, datos mundiales, bases de 
datos comerciales como Ecoinvent)

Opción recomendada



¿DE DÓNDE SACAMOS LOS FACTORES DE EMISION?

Cuando una organización calcula su HC:

•Primera opción → usar factores de emisión propios o nacionales oficiales (ej. 
inventario nacional de GEI).

•Segunda opción → si no existen, recurrir a los factores por defecto del IPCC 
(2006 + 2019 Refinement) o a otros factores internacionales.

¡IA es muy poderosa pero OJO porque comete 
muchos errores!



FACTORES DE EMISION COMBUSTIBLES (ALCANCE 1)

https://static.buenosaires.gob.ar/sites/default/files/2025-01/Informe%20IGEI%202022.pdf



FACTORES DE EMISION DE GENERACIÓN ENERGÍA 
ELÉCTRICA CAMMESA (ALCANCE 2)

https://cammesaweb.cammesa.com/download/factor-de-emision/
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FACTORES DE EMISION DE GENERACIÓN ENERGÍA 
ELÉCTRICA CAMMESA (ALCANCE 2)

https://cammesaweb.cammesa.com/download/factor-de-emision/

AÑO
Factor de Emisión (kg 
CO2/kWh)

2022 0,272
2023 0,228
2024 0,229
2025 0,230



FACTORES DE EMISION IPCC

https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/index.html
https://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/

•Volumen 2 (Energy) → tablas de FE para combustibles fósiles (CO₂, CH₄, N₂O).

•Volumen 3 (Industrial Processes & Product Use) → procesos como cemento, 
acero, químicos.

•Volumen 4 (AFOLU) → agricultura, forestal y otros usos de la tierra.

•Volumen 5 (Waste) → gestión de residuos sólidos y aguas residuales.

Son la referencia internacional para factores de emisión mediante las tablas de 
default emission factors en las 2006 Guidelines y en el 2019 Refinement: 



FACTORES DE EMISION REFRIGERANTES

Refrigerante
Factor de 
Emisión (100 
años, IPCC AR6)

Eficiencia
energética
(COP/EER)

Uso típico Observaciones

R-22 (HCFC-22) 1960 Media
Equipos antiguos 
(ya prohibido en 
nuevos)

Daña ozono, alto GWP, 
en retirada por el 
Protocolo de Montreal

R-410A (50% 
HFC-32 y 50%
HFC-125)

2256 Alta
Aires split 
residenciales y 
comerciales

No daña ozono, pero 
alto GWP. En fase de 
sustitución

R-32 (HFC-32) 771
Muy alta (≈10% 
más que R-410A)

Aires split de 
nueva generación

Baja carga, ligeramente 
inflamable. En fuerte 
expansión

https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2024-08/Global-Warming-Potential-Values%20%28August%202024%29.pdf



HERRAMIENTA BÁSICA: PLANILLA DE CÁLCULO

• Herramienta conocida y ampliamente usada
• Adaptable
• Fácil identificar y corregir errores
• Algunos cálculos pueden resultar un poco manuales
• Requiere adaptación para visualización de datos.

Ejemplo básico disponible en aula abierta. 
Es un ejemplo, pueden adaptar y modificar 

todo lo que necesiten 



EJEMPLO: OFICINA PEQUEÑA 
Ha registrado los siguientes consumos (2025): 

• Un aire acondicionado de 3000 frigorías de 5 años de antigüedad (Gas R32). 

A PRACTICAR!!

Energía eléctrica de red
Bimestre Consumo (kWh)
01/2025 389
02/2025 385
03/2025 162
04/2025 246
05/2025 172
06/2024 243

Gas Natural de red
Bimestre Consumo (m3)
01/2025 34
02/2025 44
03/2025 126
04/2025 466
05/2025 184
06/2024 54



CHECK LIST PARA CALIDAD DE FACTORES DE EMISIÓN
1. ¿El FE proviene de la misma región/país donde ocurre la actividad?
2. ¿Es representativo de la red eléctrica/localidad?

1. ¿El dato es reciente (<5 años)?
2. ¿Refleja cambios en la matriz energética o en políticas recientes?

1. ¿El FE refleja la tecnología realmente usada (ej. combustión de gas natural 
vs. fuel oil)?

2. ¿Se ajusta al sector/uso concreto?

1. ¿Proviene de organismo reconocido (IPCC, inventarios nacionales, ministerio 
de ambiente, agencias oficiales, bases científicas)?

2. ¿Está documentada la metodología?

1. ¿Es un factor genérico global/regional (Tier 1)?
2. ¿Es un factor nacional o sectorial (Tier 2)?
3. ¿Es un factor medido en sitio o por tecnología (Tier 3)?

1. ¿La fuente informa rango de incertidumbre?
2. ¿Hay referencias bibliográficas claras?

Geografía

Temporalidad

Tecnología / Actividad 
específica

Fuente y transparencia

Nivel de detalle (Tier - 
2006 IPCC Guidelines)

Incertidumbre declarada



HERRAMIENTAS AVANZADAS

• Variedad de oferta
• Muchas requieren pago
• Algunas tienen funcionalidades muy interesantes
• Muchas son específicas para un sector o contexto



V4 ADVISORS

https://v4advisorsdmcc.com/services?tab=corporate

• Orientada a EEUU, 
Asia y África (con 
factores locales)

• Paga
• 2013



CARBONCERO 

https://carbonocero.org/huella-de-carbono/

• Argentina
• Opciones gratuitas y 

pagas



MANGLAI

https://www.manglai.io/carbon-calculator/survey

• España
• Paga 
• Funcionalidades de IA



ALPA 

https://www.alpaserviciosambientales.com/#contact

• Argentina
• Paga 



SAMIMETRICS

https://www.samimetrics.com/

• Chile
• Paga 
• Funcionalidades de IA



SOFTWARES para ACV

Genéricos y más utilizados

• OpenLCA

• Sphera (GaBI anteriormente)

• Umberto

• SimaPro

Otros softwares: https://lca-software.org/lca-top-50-overview/
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OpenLCA V 2.2.0

• Unico software de ACV gratuito

• Código abierto

• Desarrollado por GreenDelta (Alemania)

• OpenLCA Nexus: Repositorio de datos y BD (gratis y pagas) 
https://nexus.openlca.org/databases 

• Bases de datos y factores de emisión se deben cargar 

• Mas info: https://www.openlca.org/ 
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SimaPro v 9.6

• base de datos integral con información sobre miles de materiales y 
procesos. 

• Flexibilidad en versiones (PhD, Classroom, etc.)

• Versión escritorio y web, modulo para recolección y distribución de 
información.

https://simapro.com/ 

Versión de prueba: https://simapro.com/try/ 
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ECOTRANSIT - TRANSPORTE

https://www.ecotransit.org/calculation.en.html

• Solo para transporte 
• Tiene datos de Brasil para Biocombustibles
• Gratuita
• Fácil de usar

https://www.ecotransit.org/calculation.en.html


CALCULADORA DE HC DE VINO Y UVAS

https://observatoriova.com/

• Mendocina
• HC de producto (vino 

y/o uva) 
• Gratuita



PROGRAMAS DE GESTIÓN 

https://huellachile.mma.gob.cl/

https://huellacarbonoperu.minam.gob.pe/huellape
ru/#/inicio



HERRAMIENTAS DE HC DE PERSONAS

http://www.frm.utn.edu.ar/cliope/y
upi/index.php

https://calculator.carbonfootprint.com/c
alculator.aspx?lang=es



¡MUCHAS GRACIAS!
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