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Antecedentes

Actualmente se emplea un cultivo proveniente de una comunidad bacteriana nativa que comprende entre otros géeneros
Acidothiobacillus, Leptospirilillum..

Esta comunidad bacteriana ha ido variando en géneros y especies a lo largo de su tiempo de empleo, haciéndose
dominantes unas y perdiendo relevancia otras. A dia de hoy el género predominante es Leptospirilillum, con mas del
50% de la poblacion bacteriana total

Este indculo o comunidad bacteriana nativa se crece en reactores de 10.000L con sisterna ‘Air lift" alcanzando
concentraciones celulares en torno a 2x108 cél/mL.

La concentracion celular de partida en el proceso de biolixiviacion de cobre es de 1x106 células/gramo de roca a tratar.

Se trata de un cultivo en continuo, es decir, se va alimentando el cultivo conforme se retira producto para su uso (flujos
aproximados de 4000 L/h).
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Ejemplo de reactor con sistema “Air lift"
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Objetivos generales del proyecto
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Objetivos generales del proyecto

Aumentar la concentracidn celular del indculo en el reactor con la optimizacion del medio de crecimiento.

Asegurar la eficiencia en rendimiento del indculo en el tiempo. Se disefiard un procedimiento que en el reactor
en su crecimiento se incluird una etapa de aclimatacion que nos aseguré que el inoculo esté adaptado v
metabolicamente activo para la biolixiviacion.

Asegurar la preservacion y conservacion de la comunidad bacteriana nativa relevante en el tiempo

Asegurar y mejorar la reproducibilidad y trazabilidad del proceso

Estudiar la concentracién celular efectiva en roca, a fin de optimizar tiempos de procesos y mejorar
la eficiencia en obtencion de cobre.
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Hipotesis de traba)o

Comprobar que la
concentracion
celular conseguida
en el proceso es
adecuada

Verificar que el
crecimiento en
biorreactores
LEV2050 sea el
Idéneo para conseguir
altas poblaciones y
permita comprobar su
adaptacion y
metabolismo activo.

En los cultivos en continuo se
suele observar una disminucion
en la vitalidad celular debido al
gran numero de ciclos de
reproduccion que presentan.
Ademas, se detecta un aumento
de mutaciones espontaneas que,
aunque en la mayoria de los
Casos supone una mejor
adaptacion a las condiciones
ambientales no siempre se
traduce en una mejora en el
rendimiento del proceso de
interés. Todo ello puede afectar al
proceso de conversion y/o
oxidacion Fe2+-Fes+ va sea
porque el indculo sea “viejo'
metabdlicamente hablando o
porque su metabolismo este
deteriorado,
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Dentro de la comunidad
bacteriana puede haber
géneros, especies y cepas
que sean mas beneficiosas
para el proceso y otras que
no tanto o incluso lo
inhiban. Ademas al crecer
tantas cepas a la vez
pudiera ser que unas
interfieran negativamente
en el crecimiento de las
otras y merme tanto la
cuantia como el
rendimiento.
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Propuestas de trabajo

Opcion T

4 N

Diseno de un nuevo medio de cultivo siguiendo con la estrategia actual de crecimiento a fin de mejorar
rendimientos y productividad. Aquf solo se intercederéd en el disefio del medio y nos ajustarfamos al indculo que hoy
en dia se emplea. Para ello fabricarfamos un reactor ‘Air Lift" a pequefa escala que nos permitirfa simular las
condiciones reales de trabajo.

o /
Opcion 2
4 N

Diseno de un nuevo medio de cultivo e implementacidon de mejoras en el reactor con sistema “Air Lift”, aplicando
los conocimientos de LEV2050 en el disefio y mejoras de rendimientos en equipos similares.

- /
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Propuestas de trabajo

Opcion 4

4 N

Implantacion de la metodologla LEV2050. Se disefiara un reactor que permita alta tasa de multiplicacion,
adaptacion al medio a lixiviar e indicadores de actividad. Este proceso comprende una primera fase de
generacion de biomasa en condiciones dptimas y una segunda fase de adaptacion a las condiciones extremas del
proceso de lixiviacion.

- /
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Propuestas de trabajo

Opcion 4
4 N

Aislamiento y seleccion de las especies y géneros mas distantes filogenéticamente mediante metagenémica
del inoculo original que se emplea actualmente. Tras la identificacion, se realizarfan pruebas de oxidacion (Fey S)
y de secrecion de exopolisacéaridos con las bacterias seleccionadas para conocer su capacidad de adhesion.
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Propuestas de trabajo
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Propuestas de trabajo

Una vez escogidas, se crecerfan cada una por separado a fin de conocer su capacidad maxima de generacion de biomasa y posterior
adaptacion al medio a lixiviar. Habria la posibilidad de realizar pruebas a diferentes escalas.

Posteriormente, con las cepas bacterianas que hayan mostrado un mayor rendimiento productivo, realizaremos pruebas aplicando
diferentes concentraciones iniciales de indculo por gramos de piedra a tratar para estudiar su efectividad. (pruebas de lixiviacion).

Por otro lado, con las cepas mas productivas, compraobaremos si la mezcla de ellas mejora a cada una por individual. Para ello se
realizaran inoculaciones mixtas permitiéndonos estudiar rendimientos.

Cada cepa aislada y selecciona se conservara en un equipo de ultracongelacion a -80°C o liofilizada para su preservacion a posteridad
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Observaciones

» Para poder realizar cualquiera de las cuatro propuestas anteriores, LEV2050 precisara de las muestras de la
comunidad bacteriana de interés necesarias para el tierpo que se prolongue el estudio.

* Las opciones 1y 2 podrian ser las mas cortas en el tiempo de implementar, aunque por nuestra experiencia,
entendemos que no serfan las propuestas mas eficientes en cuanto a rendimientos productivos,
reproducibilidad ni preservacion de la comunidad bacteriana.

* La opcidn 3 es algo mas larga de implementar, pero creemos que idénea para mejorar rendimientos
productivos, si bien, no asegurarfamos la estabilidad de la comunidad bacteriana en el tiempo al no
caracterizar los microorganismos presentes.

* Laopcion 4 es la mas interesante al poder identificar, caracterizar y seleccionar las cepas en funcién de sus
rendimientos productivos y generacion de biomasa, y sobre todo por preservar la comunidad bacteriana a
posteridad. Es |a alternativa mas larga de implementacion en el tiempo pero a vez, en caso de éxito, la mas
beneficiosa a la largo plazo.
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