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ESTRATEGIAS DE DISENO SISMORRESISTENTE

..¢,Qué hacemos??
comporta

elasticamente

ESTRATEGIAS DE DISENO

“Ingresa”

1.Resistir
2.Disipar
3.Disipar

“No Ingresa”



» Puedo disefar la estructura para una accion mucho menor
gue la de Respuesta Elastica.

Por ejemplo veces menos = V =5000/5 = 1000 t
» Debera soportar varios de carga (iday vuelta)

» Debera ser capaz de deformar 5 0 6 veces mas alla de la
deformacion de

* No debera perder resistencia. el colapso
 Puede quedar totalmente , Incluso para demolerse

primario: minimizar pérdida de vidas

NECESITA Y
ADECUADOS




@®LAS MALAS NOTICIAS 1@

Real

Elastico

inelasticas

DISENADOR —_
1. PROYECTO = e

2. CONSTRUCCION

Las acciones sismicas de disefo, procedimientos de analisis estructural, reguisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad, disposiciones constructivas vy previsiones generales s
establecen con el proposito principal de evitar colapso total o parcial de la construccion vy

péerdidas de vida. No se establece como objetivo limitar los dafios ni mantener las funciones
de las construcciones luego de la ocurrencia de un termamoto.




@®LAS MALAS NOTICIAS 1@

Real

Elastico

inelasticas

¢ Como controlo el dafio?

1. PROYECTO = o et

2. CONSTRUCCION

Las acciones sismicas de disefo, procedimientos de andlisis estructural, requisitos de
resistencia, rigidez y estabilidad, disposiciones constructivas vy previsiones generales s
establecen con el propdsito principal de evitar colapso total o parcial de la construccion v

péerdidas de vida. No se establece como objetivo limitar los dafios ni mantener las funciones
de las construcciones luego de la ocurrencia de un termamoto.







DISENO INELASTICO
DISENO DEL MECANISMO
DE PLASTIFICACION




e COmo deforma?

« Como disipa energia?

disipa energia?




MECANISMO DE PLASTIFICACION

Plano Estructural sin Plano Estructural

deformar deformado
Portico



MECANISMO DE PLASTIFICACION




MECANISMO DE PLASTIFICACION




MECANISMO DE PLASTIFICACION
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DISENO SISMICO
CONVENCIONAL




* Prop. dinamicas del edificio * Periodo

» Espectro Elastico y Reduccion e« Codigos. Ductilidad Destino
Coeficiente Sismico (Riesgo) del Edificio

e Corte Sismico Basal -V =C.W

 Distrib. de Fuerzas en altura < Fsi=V .[mi.hi/Z(mi.hi)]

« Deformabilidad de Diafragmas ° Rigidos o flexibles:

Dimensiones, agujeros, esquinas

* Distribucion en planta: . Corte + Torsion
* Diafragma rigido [ Torsion baja 2 por elementos]

- Diafragma flexible ~ Corte sin Torsion

[ Por areatributaria |

« Control de distorsién - Deformaciones Ultimas > cd



DISENO SISMICO CONVENCIONAL

Definicion del Mecanismo de Plastificacion (MdP)
Control de distorsiones de piso

Dimensionado de Zonas con Disipacion (ZdD) (Flexion). Usar

combinaciones basicas del Reglamento (Acciones reducidas por R).

Por ej: vigas en flexidn, riostras en compresion.
(Corte).

(Solicitaciones mayoradas por Qo)

(Solicitaciones

mayoradas por Qo)
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3.6. ACCIONES GRAVITATORIAS A CONSIDERAR

n/ Accion Sismica Vertical ev
Wi(vert) = D,

D. Carga Permanente
Ev = Ca/2 . D,
Ev =0.20 D, (para zona 4)



CONBINACION DE ACC[ONES




C OB INACION D= ACCIONES
Estado Limite Ultimo

LJ’D

comBinacion 120D *10E, +f, L +f, S

DE

ACCIONES 0,80D +f, L* 1,0 E,

comBiNacioN 120D Q) E +f, L +f, S

DE

ACCIONES 080D +f, L E,



DISENO |s POl

[EFORMACION




COEFICIENTE SISMICO Y CORTE
BASAL

Corte Basal, V

M Deformacion
D




Definicion del Mecanismo de Plastificacion (MdP)
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Definicion del Mecanismo de Plastificacion (MdP)

Rotacion Rotacion
““inelastica inelastica

Angulo de Rotacion
Inelastica

Rotacion
inelastica

Nudo =»90°

23



Control de deformaciones:

Bsk = (dubk - dubk-? ) 'hsk = Ask hsk




Control de deformaciones:

Bsk = (dubk - dubk-? ) 'hsk = Ask hsk




Control de deformaciones:

Bsk = (dubk - dubk-? ) 'hsk = Ask hsk




Control de deformaciones: Distorsion de pisos

| | NG
] |

d,

Tx=14.2187[cm] A" Ix=14.1835 ] Tx=14.1637[cm]

6,=C,.(d,-d;) / (H,-H,)

7| ,=5,0.(14,22-7,96)/(600-300) = 0,104 = 10,4%

“x=7.95985[cm] “Tx=7.94282[cm] Tx=7.93081[cm]

6,=Cy.(dy) / (Hy)

6,=5,0.(7,96)/(300) = 0,133 = 13,3%

oz
l A
e




Control de deformaciones: Distorsion de pisos

Tx=14.2187[cm

“Tx= I"-1- 1822[(::”] .T){=14.153?[cm]

Viga 20 x 40

= Cy.(dy-d,) / (Ho-H,)

,=5,0.(14,22-7,96)/(600-300) = 0,104 = 10,4%

*x=7.95985[ cm]

Columna 20 x 20

rigidez

[ L]
'Tx=?.9=1-282[cm] Tx=7.93081[cm]

= Cy.(dy) 7 (Hy)

6,=5,0.(7,96)/(300) = 0,133 = 13,3%

Tabla 6.4. Valores limite de la distorsién horizontal de piso 6.

Grupo de la construccién

“m
““




CONTROL DE DISTORSION DE PORTICOS
| cdlss | Distorsiénlimite[0,025 |

Despl. Despl. A desol . 5n O
NIVEL Elastico (De) | inelastico espl. [Distorsion Control

[ feml | fem] | fem] | femp ]

¢ Solucion? = la del portico
Columna sugeridahc =L x H/ 80






Dimensionado: Diagrama de Momentos Flectores
Cl=12D+16L

33=-12.58[Ton*m]
33=-11.24[Ton*m]

33=-3.3[Ton*m]
33=-3.3[Ton*m]

M33=4.5[Ton*m]
M33=8.89[Ton*m]

33=-12.36[Ton*m]
33=-10.42[Ton*m)]

33=4.91[Ton*m]
B=2.84[ Ton*m]

M33=4.26[Ton*m]

M33=8.07[Ton*m]

M33=0.61[Ton*m] 'M33=0.43[Ton*m] M33=0.867[Ton*m]




Dimensionado: Diagrama de Momentos Flectores
Cl=12D+025L E

33=-13.49[Ton*m] , 133=-11.13[Ton*m]
M33=-1.69[Ton*m
: : s M33=-11.13[Ton*m]

= *
M33=8.73[Ton*m] M33=4.3[Ton*m]

B3=8.58[Ton*m]

33=-21.45[Ton*m] 133=-23.34[Ton*m]

M33=-13.79[Ton*m]

32=5.95[Ton*m]
33=20.16[Ton*m]

i

M33=-15.17[Ton*m] M33=-16.75[Ton*m] M33=15.68[Ton*m]




Dimensionado: Diagrama de Momentos Flectores
Cl=12D+025L E

e *
-10.93[Ton*m] i

3=7.06[Ton*m]
33=7.06[Ton*m]
on*m]

11.42[Ton*m]

33=17.31[Ton*m]
133=17.28[Ton*m]

.

M33=15.92[Ton*m] M33=17.28[Ton*m] M33=-14.61[Ton*m]




combinaciones basicas del Reglamento (Vigas Planta alta)

33=-12.58[Ton*m]
23=-11.24[Ton*m]

En cada seccion
buscar el M mas
desfavorable

Apoyo 1
Tramo 1
Apoyo 2
Tramo 2
Apoyo 3
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(Solicitaciones mayoradas por

2=2.1[Ton]

] EEEEEEEEEEESN
. eNER EEEEEEEEEEE,
[ ]

2=13.11[Ton]

2=-20.19[Ton]

EEEEEEEEEEREE,

3 = N2=27.55[Ton]
¢ ¥
2=-35.38[Ton] = asdEEEEEEEESR

35



1) Flexion y Axial = Combinaciones del Reglamento (Roétulas)
Combinacion 12D + 1,6 L

MZ2=1 22[Ton*m]

Momentos Flectores

=-16.9[Ton] =-55.09[Ton] =-23.05[Ton]

Axiales




1) Flexion = Combinaciones
2) Axial = Combinaciones

. M33=15.92[Ton*m]

=-23.73[Ton]

. Ax=-23.73[Ton]

del Reglamento.

1,2D + 0,25L - 1,0E
1,2D+0,25L- E

. M33=14.61[Ton*m]

=-4.41[Ton]

Ax=-4.41[Ton]
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1) Flexion = Combinaciones del Reglamento. 1,2D + 0,25L + 1,0E
2) Axial = Combinaciones

1,2D + 0,25L +

M33=12 7 Ton*™m]

W 1591 [Ton™m]

Momentos Flectores

. M33=-16.75[Ton*m] :

=-44.48[Ton]

Axiales

E

M33=12.74[ Ton*m)

=-43.63[Ton]

Ax=-43.63[Ton]




1) Flexion = Combinaciones del Reglamento. 0,8D + 0,25L +1,0E
2) Axial = Combinaciones . 08D+0,25L+ E

M33 =12 59 Ton*m] '!IB=!6.U4[Ton*m] M33=1344Torn*m]

=-34.47[Ton] =-39.44[Ton]

Axiales

*a




1) Flexion = Combinaciones

2) Axial = Combinaciones
ZANGEAN

- M33=15.81[Ton*m] -

del Reglamento.

=-47.29[Ton]

Ax=-47.29[Ton]

M33=17.2[Ton*m] _

=-13.43[Ton]

Axiales

Ax=19.4[Ton]

0,8D + 0,25L -1,0E
0,8D + 0,25L -

E

= M33= 14.77[Ton*™m]




Dimensionado de Columnas a Esfuerzos Combinados
Flexion + Compresion o Traccion

RESUMEN COLUMNA C1. SECCION INFERIOR = PIE (ROTULA)

_ COMB 1 o\ A COMB 2

COMB 3 COMB 4 COMB 5
AN\ AN AN AN\

S : - ME=1581Te
-------------------- T EEmnm?® v

Ax=-23.73[Ton]

Ax=-16.9[Ton] Ax=-23.73[Ton] Ax=32.6[Ton] Ax=-47.29[Ton]



Dimensionado de Columnas a Esfuerzos Combinados
Flexion + Compresion o Traccion

RESUMEN COLUMNA C1. SECCION INFERIOR = PIE (ROTULA)

H-25 f'c= 25 MPa fy = 420 MPa
Y= 0,9 Diagrama  11-10
b= 200 'mm h= 350 imm
Columna Cl1
Combin Seccién inferior = pie
acion Mu Pu mu pu Cuantia
[tm] [t] [MPa] [MPa] p
C1 0,61 16,90 0,25 2,41
C2 15,92 23,73 6,50 3,39
C3 15,17 29,53 6,19 4,22
Cc4 15,28 32,60 6,24 4,66
C5 15,81 47,29 6,45 6,76 @) @) ®,
O O
A
<]b d> O O
b’ v Q
C_0 O




Dimensionado de Columnas a Esfuerzos Combinados
Flexion + Compresion o Traccion

RESUMEN COLUMNA C2. SECCION INFERIOR = PIE (ROTULA)

H-25 fc= 25MPa  [fy= 420 MPa
Y= 0,9 Diagrama |1-10
b= 200 jmm h= 350 imm
Columna C2
Combin Seccién inferior = pie
acion Mu Pu mu pu Cuantia
[tm] [t] [MPa] [MPa] p
Cc1 0,42 55,09 0,17 7,87
Cc2 17,28 30,46 7,05 4,35
c3 16,75 44,48 6,84 6,35
c4 16,82 34,47 6,87 4,92
c5 17,20 13,43 7,02 1,92
© O O
@) O
A
<v d[> ) O
L v Q
Q_90 O




Usar combinaciones del Reglamento (Solicitaciones mayoradas por

M33=27.14 [KN*m]

ME3=73. SN ] 142335733, 30 IR\ *m] M3ZE19702 T ]




Usar combinaciones del Reglamento (Solicitaciones mayoradas por )

1) Corte = Combinaciones Especiales. Por ejemplo 1,2D +0,25L- E

=-19.09[Ton] =-25.41[Ton] =-15.51[Ton]

V2=-27.18[Ton]

=-29.23[Ton] =-33.58[Ton] 5.51[Ton]

V2=-29.23[Ton] V2=-33.58[Ton] V2=-27.18[Ton]

Corte e
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FIN

DISENO DE PORTICOS DE HORMIGON ARMADO
DISENO POR CAPACIDAD

Ing E. Daniel Quiroga



