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FUNCION DE UNA
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FUNCION

Es el edificio que sirve para albergar a las turbinas y los generadores, asi como al
equipo auxiliar necesario para garantizar su funcionamiento, control, servicio y
mantenimiento.
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UBICACION

Criterios generales :

Canal de restitucion corto
Tipo de base de apoyo
Facilidad de acceso
Desnivel del terreno
Saltos en rios

Aspectos arquitectonicos
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UBICACION
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UBICACION

Criterios generales :

Canal de restitucion corto
Tipo de base de apoyo o
Facilidad de acceso = e

Saltos en rios

Desnivel del terreno
Aspectos arquitectdnicos J
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Centro de operaciones

Esgquema de una Central
Hidroeléctrica Reversible en Caverna

UBICACION ¥
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Transformadores

Criterios generales :

Descarga

P i | =]
Tangue inferior

« Canal de restitucion corto
« Tipo de base de apoyo

- Facilidad de acceso

« Desnivel del terreno
 Saltos en rios

« Aspectos arquitectonicos
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UBICACION

Criterios generales :
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UBICACION

Criterios generales :

 Canal de restitucion corto

 Tipo de
 Facilidac

nase de apoyo
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e Desnive

del terreno

- Saltos en rios
« Aspectos arquitectonicos
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UBICACION

Criterios generales : Corte Fransversal.

e Canal de restitucion corto
 Tipo de base de apoyo o
« Facilidad de acceso | 7SR
« Desnivel del terreno
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CLASIFICACION

Segun la disposicion altimétrica

Central en superficie Central en caverna
Obra de Playa de
toma ) transformadores

\\‘ Pozo de
\ \
' Central en cables y
\ caverna ventilacion
N =
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CLASIFICACION

Segun la disposicion planimeétrica

Central integrada en la Central a pie de Central alejada de la
presa presa presa
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CLASIFICACION  cme

2. Presa de contencion

Central integrada en la presa 3. Obra de toma

4. Conducto de entrada del agua

9. Compuertas planas de entrada, en posicion
"Izadas"

6. Turbina hidraulica
7. Alternador

8. Directnces para regulacion de |la entrada de
agua a turbina

9. Puente gria de la sala de maguinas

- 10. Salida de agua (tubo de aspiracion)

11. Compuertas planas de salida, en posicion
"lzadas"

12. Puente grua para maniobrar compuertas de
salida
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CLASIFICACION

2. Toma de agua
Central a pie de presa

3. Conducto metalico embutido en la
represa

4. Compuertas de entrada en posicion
de i1zada

5. Valvulas de entrada de agua a
turbinas
_T -

10

6. Turbina
’_[:1_'7

I . Altemador

|

8. Puente grua de la central

W 11 =

9. Compuerta de salida "izada”

10. Puente grua para izada de la
compuerta de salida
R e R R

> ' A,
BIREE 2T PR S R M O

11. Conducto de salida.
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CLASI FICACI(,)N 1. Tuberia forzada desde la

chimenea de equilibrio

2. Valvula de regulacion y cierre

Central alejada de la presa

3. Puente grua de sala de
valvulas

4. Turbina
5. Alternador

6. Puente grua de la sala de
maquinas

. Compuertas de salida "izadas”

8. Puente grua para las
compuertas de salida

9. Conducto de salida (tubo de
aspiracion).
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CLASIFICACION

Central alejada de la presa
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ALTA ' |
J ENSION | '¥9F 93T, i
SISTEMAS T
[l
7 T | SUBESTACION

- Unidades de generacion
 Sistema eléctrico

« Sistema mecanico =l O\ e [
« Equipamiento auxiliar _—
BARRAS
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CONDUCTO
DE CARGA SERVOMOTOR L2t
TUBO DE ASPIRACION
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UNIDADES DE GENERACION

Turbina
- Transforma la energia hidraulica en mecanica
« SART: permite el arranque, frenado y cambio de
potencia y mantiene |la velocidad de giro de la

Generador

turbina
Generador
- Transforma la energia mecanica en eléctrica Alabes del
- Compuesto por un estator y un rotor Rlstbuicar
- Sistema de Excitacion: garantiza la alimentacion K
de una corriente constante Albas o T

turbina
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SISTEMA ELECTRICO

TENSION

By

Transformadores
« Elevan la tensidon para el transporte

SUBESTACION

ik
0

- = TSR ——qr o -y -
Wl el vl — — — e ~

YYYy

Patio de Conexiones (PC)

 Distribuye la energia entre las diferentes lineas
de transmision.

_____

i___::___ TRANSFORMADOR

Sistema Eléctrico Interno (SEI) ' ',E"E

« Suministro de energia para la operacion de la =%
central

Sistema Central de Control (SCC)
 Controla el estado de los equipos
 (Genera alertas en caso de emergencia

TUBO DE ASPIRACION
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SALA DE CONTROL

Tableros indicadores,
Alarmas y protecciones,
Sistemas de comunicacion,
Tableros de mano para las
subestaciones
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SISTEMA MECANICO

Valvulas PUENTE GRUA PRINCIPAL
s _ 7" /T
. Organo_de_ seguridad y .- —
mantenimiento e 3
. ;. L)
« Mariposa o esferica
« 2 excepciones T freese A
i i el o ,
- = J %EJE jif":':'%}%
Ataguia del tubo difusor vhtvura oe aomsion | | =
« Revision y mantenimiento de la fi= e

\%

" | TR S S 7 ‘
turbina | - rarng
CONDUCTO i R}|3
DE CARGA ‘

Sistema de elevacion .
» Puente-grua o portico-grua TUBO DE ASPRACIEN
« Capacidad vy alcance suficiente

Aprovechamientos Hidraulicos - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo Pagina 25 de XX



SISTEMA MECANICO

Vélyulas
 Organo de seguridad y
mantenimiento

- Mariposa o esférica
« 2 excepciones

Ataguia del tubo difusor

« Revision y mantenimiento de la
turbina

Sistema de elevacion
« Puente-grua o portico-grua
« Capacidad vy alcance suficiente

Aprovechamientos Hidraulicos - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo Pagina 26 de XX



EQUIPO AUXILIAR

-——-ﬁ

- = " 4 '
- Sistema de refrigeracion (SE) Vet=og"
. Sistema de drenaje (SBA) EM* =
» Centro neumatico (AA) C====d T ,:M _______ |
i i STA " 4 EERESl.
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NIVELES

Sala de control
Sistemas de supervision, comando y proteccion

Excitatrices
Equipos destinados a la excitacion de los generadores

Generadores
Estator, rotor, cojinetes y equipos auxiliares

Turbinas
Distribuidor, el rodete, valvulas principales

Restitucion
Conduce el agua turbinada al canal de descarga

Nivel de
Sala de
Control

Monitoreo y
control en
tiempo real

Nivel de
Generadores

Conversion
energia hidraulica
— mecanica

Nivel de
Turbinas

Conversion
energia hidraulica
— mecanica
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Nivel de

Excitatrices

Suministro y
regulacion de
corriente

N

Nivel de Restitucion

Conduccion del agua turbinada
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NIVELES
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NIVELES
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DIMENSIONES
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DIMENSIONES

Superficie en planta

La superficie en planta va a depender de la
clase de turbinas que se adopte y de Ila
agrupacion de éestas con los generadores que
muevan.

En estudios preliminares de centrales se
pueden utilizar abacos.
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DIMENSIONES

Superficie en planta
« Pasillo perimetral de entre 1,80 my 2,40 m de ancho

« Si Snec es la superficie necesaria para instalar los grupos generadores
Scen=1,8a 2,5 X Snec

« En la entrada, espacio suficiente para la descarga, montaje o retiro de equipos

- Puerta de acceso: debe permitir la entrada del equipo mas grande sobre el
vehiculo de transporte
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DIMENSIONES

i
il il o

!
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DIMENSIONES e

Nivel de piso

ESTATOR,

El piso debe colocarse a una altura

tal que no sea alcanzado por las

maximas crecidas.

- Turbinas de eje vertical: se CARACOLY [ JiDIRECTRICES
consigue prolongando e 1 B 1|
suficientemente el eje.

& | DIRECCION

& DEL FLUJO

skl

RODETE Al ABES
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DIMENSIONES

Nivel de piso

El piso debe colocarse a una altura

tal que no sea alcanzado por las

maximas crecidas.

 Turbinas de eje horizontal: el
limite de altura sobre el nivel
minimo de restitucion lo da la
altura maxima estatica que puede
permitirse al tubo difusor, menos
la altura que quedara entre el eje
y el piso (1m).
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Htubo difusor

eje-piso

resguardo crecidas
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DIMENSIONES

Nivel de piso

Cuando por circunstancias especiales se decide colocar el piso bajo el nivel de
maxima crecida, se deben tomar precauciones especiales:

e Construir muros y pisos impermeables, y disponer cierres hermeéticos para los
vanos.

e Colocar bombas encima del nivel de maxima crecida con el fin de eliminar el
agua que pueda filtrarse
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DIMENSIONES

Altura de techo

Espacio suficiente debajo del puente grua para que, estando suspendida la mayor
pieza de una de las maquinas o toda entera, pueda pasar por encima de las otras
maquinas montadas.
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SISTEMA DE ILUMINACION

La iluminacion debe permitir la inspeccion visual eficiente de los equipos para
tareas de operacion y mantenimiento.

- La iluminacion lateral es la mas conveniente.
- La iluminacion cenital no se recomienda ante el peligro de formacion de

goteras por la condensacion interior del vapor de agua

2.
N
N v oo -~
I Y R S
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SISTEMA DE ILUMINACION
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SISTEMA DE VENTILACION

 Objetivo: Renovar el aire y
controlar la temperatura generada
por los equipos.

 Requerimiento: Se necesitan de 3
a 6 renovaciones de aire por hora.

- Método: Sistema de Ventilacion
forzada con ventiladores y red de
conductos.
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CENTRALES HIDROELECTRICAS
EN LA REPUBLICA ARGENTINA
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YACYRETA, CORRIENTES

- Ubicada sobre el rio Parana, entre
Argentina y Paraguay.

 Central integrada al cuerpo de la presa,
con casa de maquinas contigua al vertedero.

« Potencia instalada: 3.200 MW, con 20
turbinas Kaplan de eje vertical.

- Generacion media anual: = 20.000 GWh.

 Es una de las principales fuentes de
energia del pais y simbolo de cooperacion
binacional.
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YACYRETA, CORRIENTES
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CERRO PELADO, C(')RDO __

- Ubicada sobre el rio Grande, en Cordoba.

« Aprovechamiento de montana con central
subterranea en caverna.

« Potencia instalada: 750 MW, dentro de un
sistema reversible (bombeo-turbinado)
con turbinas Francis reversibles.

« Generacion media anual: = 970 GWAh.

- Permite reqular la demanda eléctrica
nacional gracias a su sistema de bombeo.
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CERRO PELADO, CORDOBA
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PLANICIE BANDERITA, NEUQUEN

« Parte del Complejo Cerros Colorados sobre
el rio Neuquén, en la provincia homonima.

 Central a pie de presa, equipada con 2
turbinas Francis de eje vertical.

 Potencia instalada: 450 MW, con generacion
media anual de 1.510 GWh.

- Cumple funciones de regulacion de caudal y
control de crecidas del rio siendo clave en el
sistema hidroeléctrico del Comahue.
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PLANICIE BANDERITA, NEUQUEN
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POTRERILLOS, MENDOZA
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CENTRAL HIDROLECTRICA
CACHEUTA

- Ubicada sobre el rio Mendoza, dentro del
sistema del Embalse Potrerillos.

« Aprovechamiento de montana con central
alejada de la presa.

« Potencia instalada: 123 MW con 4 turbinas
Francis de eje vertical.

« Generacion media anual: = 520 GWAh.

Aprovechamientos Hidraulicos - Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Cuyo Pagina 55 de XX



CENTRAL CACHEUTA
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CENTRAL HIDROELECTRICA
ALVAREZ CONDARCO

- Ubicada aguas abajo de Cacheuta, dentro
del sistema Potrerillos-Cacheuta.

» Central equipada con 3 turbinas Francis de
eje vertical.

« Potencia instalada: 61,6 MW, con generacion
media anual de 259 GWh.

« Aprovecha el caudal regulado por Cacheuta.
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EL CARRIZAL, MENDOZA

 Ubicada sobre el rio Tunuyan.

« Aprovechamiento con central a pie
de presa.

Potencia instalada: 17 MW con 2
turbinas Francis de eje vertical.
Generacion media anual: * 83 GWh.
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MINICENTRALES

Aprovechamientos Hidraulicos - 2025
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MINICENTRALES

VI

ESCALA VIGENTE EN ARGENTINA hldr
EN CORRESPONDENCIA CON LAS
LEYES 26.150Y 27.191

Icas

TENCIA
ELECTRICA

50,0 MW

0,5 MW

0,0 MW
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MINICENTRALES

Las minicentrales son una solucion interesante
cuando:

—— .i’ifﬁ,_:——x? =

PAH quue leuruo Benegas

Rios de montana con gran pendiente.

- Aprovechamiento energético de
infraestructura preexistente (presas de
regulacion de riego, saltos en canales, etc.).

 Dotar de electricidad a comunidades

aisladas (no conectadas a la red).
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MINICENTRALES

Componentes tipicos:
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EJEMPLOS DE MINICENTRALES

Salto 6, Canal Cacique Guaymallén, Lujan de Cuyo:
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EJEMPLOS DE MINICENTRALES

Salto 6, Canal Cacique Guaymallén, Lujan de Cuyo:
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EJEMPLOS DE MINICENTRALES

Salto 7, Canal Cacique Guaymallén, Lujan de Cuyo:
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