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Modelo conceptual:

Compresion Compres|én Compresian
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Modelo conceptual:

Tracelon Traccion
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ecciones Usuales
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Metodos de Dimensionamiento
y Calculo

Coeficiente Unico de Seguridad

Factores de Carga y Resistencia

Multiples Factores de Seguridad



Metodos de Dimensionamiento
y Calculo

Coeficiente Unico de Seguridad (Y)

szQiSRn

Z o, Suma de efectos del mismo fipo
' producidos por las acciones Qi

R,  Resistencia nominal a un efecto (M, N, Q, etc.)



Coeficiente Unico de Seguridad

Método por tensiones admisibles

Yy Xo <k

Empleo seguro de teoria de primer orden
para el andlisis estructural

Comportamiento eldstico del material hasta
la fluencia

Se considera la falla cuando una fibra de la
seccion alcanza la tension de fluencia



Metodos de Dimensionamiento
y Calculo

Factores de Carga y Resistencia

ZVXQiSQ)XRn

y  Factor de Carga
z Y X Q; Resistencia Requerida
0

Factor de Resistencia
O X R,, Resistencia de Disefio



Metodos de Dimensionamiento
y Calculo

Multiples Factores de Seguridad

R<R,/0

Rn Resistencia nominal al efecto

() Factor de Seguridad al efecto y elemento
estructural



Criterio de Diseno (LRFD)

Res. Requerida £ Res. de Diseno

—

RReq: _

Esquema esiructural

Vinculos

Cargas

_ factoreadas

—

Factor de
resistencia
RD=¢.RN _

Resistencia
L Nominal




Comportamiento del Acero

Traccion: fiMPel,

Corte: 7y, =06XE,, [MPa]



Caracteristicas Mecanicas del Acero

La norma IRAM — IAS U 500 - 503 especifican para barras de acero laminadas las siguientes
caracteristicas mecanicas:

Limite de Fluencia minimo Fy

Resistencia a la
Designacion [MPa] Traccion minima

— — Fu [Mpa]
e =16 16 <e =40 40<e = 63
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Modos de Falla

Fluencia en la seccion bruta o no debilitada:
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Modos de Falla

Rotura en la seccion neta:
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Area neta Efectiva

! |

Debilitamiento Transferencia en la union
de la seccidn mediante algunos elementos
del perfil de la seccion fransversal

Retraso de cortante: las tensiones
normales se redistribuyen y
aparecen tensiones de corte



Factor de Reduccion “U”

Tiene en cuenta la distribucion no
uniforme de tensiones cuando existen
elementos de |la barra no conectados

por el medio de unidn

U=1 x<09
— <0,

No aplica en chapas

Para secciones abiertas tales como doble Te, canales, Tes y angulos simples o dobles el
factor de reduccion U no sera menor que la relacion entre el area bruta del elemento
unido y el area bruta de la seccion de la barra.



Area efectiva A_

Ae=UXA
con:

X
U=1—-—-<0,9
L

No aplica en chapas

Si

Ae: Area efectiva

l

Existe
Retraso de
Cortante

No

Ae




Criterios para calcularx y L

O : /
O O
O \ Tratar como T
£ | S 4 .




Criterios para calcularx y L
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Criterios para calcularx y L
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Tratar ala y porcién ~ Tratar media ala y
alma como T porcidn alma como angulo

C)



Criterios para calcularx y L
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Criterios para calcularx y L




Caso particular para chapas

L

‘ i

L=22w - U =1
2w>L=215w —> U=0,87
1.5w>L=2w—->U=0,75



Criterio para calcular “A”

Valores de "A" segan el medio
de union empleado

i

l

i

|

Soldadura solo
LNG (chapas)

Remaches o Soldadura LNG Soldadura s6lo TRS o
Tornillos o LNG + TRS Tormillos en una fila

_ _ A = Area directamente

A=on A vinculada. No aplica U

l

A= Ag
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Cdlculo del Area bruta “Ag’
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Figura B.4.2. Area bruta.



Cdlculo del Area neta “An”

Se obtiene descontando al area bruta los debilitamientos
ocasionados por la union.

Para tornillos:

dn: diametro nominal
dag: diametro agujero (Tabla J.3.3) &
dc: diametro de calculo

dc = dag + 2mm (debilitamiento debido
a la perforacion)
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Cdlculo del Area neta “An
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An= Ag — 3.dc.t
Linea AB




Cdlculo del Area neta “An”

ol

- e

g=g,*+g,-t

Para agujeros ovalados largos
no se sumara la cantidad s%4g.

An,= Ag — 2.dc.t
Linea ABCD

/
An,= Ag — 3.dc.t + 2.(s?/49).t
Linea ABECD



Modos de Falla

Blogue de Corte:

Plano de corte

Plano de traccign Planos de corte
Plano de traccion [ar Farucr
Angulo abulonado Angulo soldado a chapa
Tu 4—::::::::::::::::::::::g——p Tu e Zonas de posible desgarro
' ’W ’%‘g’i Ant: area neta en traccion
Plano de corte Plano de traccion Agv: area bruta en corte

Ala de perfil “doble te” abulonada Anv: area neta en corte



Bloque de Corte

RD,= ¢,..RN [kN]

Rn= (0,6.Fu.Anv+ U, ..Fu.Ant).10"" < (0,6.Fy.Agv +U,..Fu.Ant).10"!

dpc = 0,75
U, = 1,0 si la tension de traccion es uniforme

U, = 0,5 si la tension de traccion no es uniforme



Reglamento CIRSOC 301 -EL-Cap.D

RESISTENCIA DE DISENO A TRACCION

DATOS:
Resistencia Requerida: RR [ kN ]

Acero: Fy; Fu [ Mpa]

R g S S
Seccion bruta: Ag [ cm? ]
Radio de giro gobernante: r[cm]
Longitud: | [cm] 1.
Control de Esbeltez No |
L/r<300 (B7
Fluencia en Ag Fractura en Ae Bloque de Resistencia de
(D.1-1) (D.1-2) Corte la Unién
RD1=¢t.Fy.Ag.(10"") | |RD2=¢t.Fu.Ae.(107) (J4) (J)
¢t =0.9 pt=0.73 RD3 RD4
Y . T o r— Y <+ Y

A

RD (El menor valor)




A 4

RD (El menor valor)

Control de Resistencia

Satisface




Y ahora...

... resolvamos alounos problemas



Tabla J.3.3. Dimension nominal de los agujeros

Dimensiones de los agujeros (mm)
Normales Holgados Ovalado cortos Oralados
Diametro de los (diametro) (diametro) (ancho x largo) S
bulonss. ancho x largo
(mm)
()
\_/
6 8 9 - -
7 9 10 - -
8 10 1 -
10 12 13 - -
12 14 16 14 x18 14 x 30
14 16 18 16 x 20 16 x 35
16 18 20 18 x 22 18 x40
20 22 24 22 x 26 22 x 50
22 24 28 24 x 30 24 x 55
24 27 30 27 x 32 27 x 60
27 30 35 30 x 37 30 x 67
>28 d+3 d+8 (d+3) x (d+10) (d+3)x(2.5 xd)
|Diémetro en Dimensiones de los agujeros en pulgadas
ulgadas
Va 5/16 3/8
5116 3/8 7116 - -
3/8 7/16 172 - -
7116 12 9/16 - -
12 9/16 5/8 9/16 x 11/16 9/16x 1 1/4
5/8 1116 13/16 1116 x 7/8 1116 x 1 9/16
3/4 13/16 15/16 13/16 x 1 1316 x 17/8
7/8 15/16 1116 1516 x 1 1/8 15/16 x 2 3/16
1 1116 11/4 1116 x15/16 1116x2 172
| >1 1/8 d+1/16 d+5/16 (d+1/16)x(d+3/8) | (d+1/16)x(2,5xd)




