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1. Objetivo

En este ejercicio, se efectuard el fresado de la pieza propuesta, siguiendo una seriede pasos hasta llegar a su
consecucién final. El objetivo fundamental del ejercicio es,precisamente, repasar el flujo de trabajo en CAM Express. Para
este tutorial, utilizaremos un archivo, en este caso en formato Solid Edge pieza (archivo con extension .par).

2. APERTURA DEL EJERCICIO

En primer lugar, deberemos abrir el fichero adjuntado que contiene precisamenteel dibujo de la pieza, a partir del
cual plantearemos el mecanizado, que se denomina Ejercicio_1_tutorial.par.

Tras escoger la opcién Abrir, aparecera una ventana flotante desde donde propone lacarga de ficheros de extension
*.prt por defecto. Sin embargo, abriremos la ventanadesplegable con todos los tipos de ficheros que se pueden abrir desde
CAM Express(y sus correspondientes extensiones), entre los que se encuentran los ficheros queextensién
* parcorrespondientes a ficheros CAD realizados con un softwaredenominado Solid Edge.
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Inicio Herramientas
5 Mend - & Abrir X
{3 Historial Buscar en; | Ejercicio 1 tutorial _ﬂ rji v
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ﬂ’ B L semans pasada Fioce .B jercicio_1_tutarial. par A0/ ocumen
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o ——
Ma se encuentra disponible ninguna vista preliminar
Examples
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Este equipo
< >
Nombre:  [Eiercicio__tutorial par =] oK
ipo: i i i i - Cancel
Ejsidicia 1 HikRal parat Tipo: |Archlvos de pieza de Solid Edge [".par] J Ancelar

desde

[ Cargar la estructura solamente
W Utilizar la carga parcial

™ Ultilizar las representaciones ligeras

oo |

Figura 2.1.

Cuando escojamos la opcién de carga de ficheros *.par, seleccionaremos el ficherodenominado
Ejercicio_1_tutorial.par, y pulsaremos OK.

La pieza se cargard en unos pocos segundos, y cuando lo haga, pulsaremos con elcursor sobre la opcién Ajustar para
que la pieza se adecue al tamafio de pantalla.
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Figura 2.2.

Como puede comprobarse, en este caso solo se ha importado el dibujo de la pieza“terminada”. Para simplificar este

ejercicio, al menos por el momento, supondremosque partimos de una piezaen bruto que posee las mismas dimensiones de la

pieza quevemos en pantalla, y que la pieza se halla sujetada mediante una tipica mordaza en laparte inferior que no supone

obstéculo alguno.

También puede comprobarse que el Cero Pieza o0 MCS se halla situado en una de lasesquinas de la pieza. Uno de

nuestros propdsitos serd precisamente desplazar eseCero Pieza hasta el centro de la cajera circular, es decir, el centro de la

pieza. En lapractica, eso conllevara la generacion de un programa CNC diferente, aunque elresultado final sea evidentemente

el mismo.

3. APERTURA DEL SOFTWARE DE MECANIZADO (CAM)

Bien, hasta el momento unicamente habiamos actuado sobre el “dibujo” del conjunto,pero el software utilizado no

era de mecanizado propiamente dicho (de CAM). Por ello,es necesario abrir el médulo especifico para mecanizado desde la

opcién de mendFabricacion (la ruta a seguir es Archivo, luego Fabricacién).

D Nuewo,.,

Abrir,,

Cerrar

g Guardar
Preferencias
g.:m'a Imprimir...

Plotear..,

D Importar
D Exportar
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Ejecutar
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Figura 3.1.
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En este instante, se abrirdn una serie de menus, que son los que necesitaremos a lolargo de los ejercicios. En la
“ventana “deslizante” podremos encontrar las diferentesplantillas que posee el programa: trabajaremos con las mas habituales,
en este caso“‘cam general” (desde donde se describe el tipo de mecanizado) y “mill planar”.

folll {3 Entorno de maguinado »

Configuracion de |a sesion de CAM A
7
-7 |cam_express ~
cam_express_part_planner
ve| T —
Ciiw cam_library
carn_native_rm_library
a_ cam_part_planner_library
Fe carn_part_planner_mtl
carn_teamcenter_library w
153 . 3
Buscar un archivo de configuracian 2
1
=y . S
o Ajuste inicial de CAM para crear A
mill_contaur
rrill_raulti-axis
rrill_multi_blade
@ rmill_rotary
hale_tnaking
drill
tuming. v
Buscar el ajuste inicial de pieza =
BN« >
.
Figura 3.2.

Recordemos el entorno de los cuatro menis que aparecen a la izquierda de la pantalla (a efectos practicos, nos servird

para plantear el trabajo de la pieza desde cuatropuntos de vista diferentes.

g

N

Mo hay ningln filt «
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O = i §
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Fo e
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Mavegador de operaciones - Magquina herramie.. [

Trayectaria

Figura 3.3.1. (Vista de Orden del programa) Figura 3.3.2. (Vista de la maquina herramienta)
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ll_':-,_ GEOMETRY “;-,_J METHOD

! (] ftems no utilizados ; [g iterns no utilizados
551 o MCS_MILL |:b|1 EE MILL_ROUGH

d ; EEE WAILL_SEMI_FINISH
5_ &_ BE rAILL_FIMISH
fo F®| g DRILL_METHOD

Figura 3.3.3. (Vista de Geometria) Figura 3.3.4. (Vista de método demaquinado)

Bien, éste es el aspecto que podria presentar la pantalla en estos momentos. ..
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Si observamos el dibujo, vemos que coincide el cero cartesiano originario con el CeroPieza de trabajo. Por ello
vemos dos pares de caracteres por cada eje (por ejemplo,en el eje X podemos ver los caracteres XC y XM). Véase en la

imagen siguiente...

Figura 3.5.

Esto cambiard cuando el Cero Pieza sea situado en el centro del vaciado, tal y comodescribiremos a continuacion.

4. DEFINICION DE ELEMENTOS GEOMETRICOS IMPLICADOS

A continuacién, describiremos cémo definir cudles son los elementos geométricosimplicados en el ejercicio.

4.1.Definicion del “MCS” o “CERO PIEZA”

Antes de especificar nada, procederemos a desplazar el sistema de coordenadashasta un punto que nos resulte mas

interesante para la realizacion del futuroprograma de control numérico. Se trata de la definicién del MCS o Cero
Pieza.Supongamos que en este caso se desea ubicar el Cero Pieza (que es desde dondese planteara el programa de CNC)

desde el centro de la pieza.

En cuanto a las pestafias inferiores, debe elegirse la opcién Vista de Geometria (verflecha verde), y la cuarta pestaiia
vertical (ver flecha roja). A continuacién, hacer dobleclic con el cursor donde dice MCS_MILL.
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Figura 4.1.

A continuacion, aparecera una “ventana deslizante”, desde donde hacemos clic sobre laopcion de mend Cuadro de
dialogo del SISC (en la imagen siguiente puede verse laopcion sefialada mediante una flecha roja) ...

oMl {3} Fresado del sistema de coordenadas e.. 3 |

Sisterna de coordenadas en m iU A

4" Especificar el SCh

Detalles v I

Sistema de coordenadas de referencia v

Diztancia de sequridad

Opcian de distancia de : | Plano automatico -
Distancia de sequridad l0.0000
Plano limite inferior v
Movimiento en wacio v
Descripcion v
Disposicidn v capa v
-
Cancelar

Figura 4.2.

Aparecera una nueva “ventana deslizante”, que conviene dejar con las opcionesDinamica y Absoluto: pieza

visualizada (ver flechas roja y azul). Entonces hacerclic en el primer icono del Manipulador (donde la flecha verde) ...

B @

Dinamica

3I13C de referencia
Ahsoluto: pieza visuali =
l »

z
4" Especificar la orientacidn g_':_ I<;

Referencia

M anipuladaor

-

Cancelar
Figura 4.3.

Nuevamente aparecera otra “ventana deslizante”, donde cambiaremos la opcion delocalizacién de puntos que
aparecera inicialmente (probablemente aparecera pordefecto la opcion “punto deducido”) a Centro de Arco/Elipse/Esfera.
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Eso nos permitird especificar facilmente el centro del vaciado como Cero Pieza,acercindonos con el cursor hasta
dicho centro (ver flecha roja). Al acercarnos con elcursor, aparecerd el borde del vaciado resaltado en rojo, y se localizard en
centro delcirculo automaticamente: en la figura siguiente puede verse una pequefa esfera rojiza,que es donde se ubicard el

nuevo Cero Pieza (MCS).

Archivo Inicio Analisis Aplicacion Curva

£} Punto

Tipo

Ubicacion del punto

# Seleccionar el ohjeta ()

Coordenadas de =alida

A

|.ﬂ.bsolut0: Pieza de tral = |

M |

Referencia
% | 0.0000000000( rrm
¥ | 0.0000000000¢ rryrr

- |

z | 0.0000000000¢ rryrm

T |

Figura 44.
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SFMendv Ty Jy 0 EL 0 M E 0 [o hay ningan it v | [Ensamble total -]+ % Vi@
o Y
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o | | © Centrs de Avco/Elpse/Esfers -
*| Ubicacion del punto A
 Seleccionar el objeta (1) i
Coordenadas de salida A

Lin)

O

8.

I®

E
= Referencia
= %

ﬂ ¥
| z

fi

Desplazamiento A

Opcién de desplazamier | Ninguno -

a —
&

)
= .

Ahsaluto: Pieza de tral +
125.00000000 mm

500000000000 rarm
0.00000000000 mm

+ 7 y @REOoOBE-@-

Dependendias

Detalles

Al pulsar Aceptar, aparecerd un nuevo sistema de coordenadas en el centro del vaciado (los ejes se denominaran

Figura 4.5.

XM, YM, ZM para diferenciarse del origen inicial).

Ademas, aparecera una pequefia ventana flotante donde aparecerdn unascoordenadas (en este caso X125, Y50, Z0),

que nos especifican la posicién del nuevoCero hasta el original.
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Figura 4.6.

Pulsar Aceptar las veces que sean necesarias, asegurandonos de que efectivamentelos iconos citados quedan en la
esquina y en el centro del vaciado circular, comoaparece en la imagen siguiente. ..

Figura 4.7.

4 .2 . Definicidn de los elementos: Pieza y Pieza Bruta

Aqui definiremos la pieza y también la pieza bruta, aunque por el momento nodispongamos de nada al respecto.
Cuando conozca las dimensiones de la pieza bruta yde la pieza, el sistema podra determinar cudles son los volimenes a

mecanizar.

Sin salir de la pestafia Vista de Geometria, nos acercaremos hasta MSC_MILL yharemos clic con el cursor sobre el
signo “mas” que aparece justo a la izquierda de lapalabra, hasta que aparezca justamente debajo la palabra WORKPIECE.
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Entonces efectuaremos un doble clic con el cursor sobre la palabra WORKPIECE,para que aparezca una “ventana

o Mavegador de operaciones - Geometria O
Mormbre Trayectoria

I].__ GEOMETRY

@ .

-[8] lkerns no utilizados

pd -

Ol

G_

Fe

5

Figura 4.8.

deslizante”, con los iconos indicados debajo...

® £} Pieza de trabajo

Mon  Geometria

[

o GEOI i

Fa [ Especificar la pieza @ 1
pd | | 13 e =
il Especificar |a pieza en bruto 3“3

?@—) Especificar la verificacidn ‘ -
F_ Desplazamientos

I -

; Desplazamienta de |a pieza 0.0oaoo
5 e
& Descripcion

@ Material: CARBOM STEEL

Disposicion v capa
o =
Figura 4.9.

En las siguientes lineas describiremos cual es su significado...
e Enlaimagen anterior, el icono de la pieza en color azul representa la pieza terminada; el hecho de que la linterna de
la derecha aparezca “apagada” significa que no se ha definido todavia cuél es (ver flecha roja).
e Elicono de la pieza transparente representa la pieza bruta; la linterna “apagada” significa nuevamente que no se ha

definido atin (ver flecha verde).
e Elicono de la brida roja representa cualquier posible tipo de amarre, que evidentemente debe ser evitados.

Pues bien, para definir qué es cada cosa, haremos clic sobre los iconos precisos ynos acercaremos hasta el dibujo para marcar

con el cursor los elementos.

En nuestro caso, para determinar cudl es la pieza, haremos clic sobre el icono de lapieza de color azul (ver flecha roja en la

imagen siguiente) y nos acercaremos hastalapieza para marcarla directamente.
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Figura 4.10.

En la imagen siguiente podemos ver como ha cambiado de color al hacer clic sobre ella, ycomo sefiala en la “ventana
deslizante” que se ha seleccionado un total de unelemento (ver flecha roja en la imagen siguiente) ...

£} Geometria de la pieza

Geometria A

4" Seleccionar el objeto (1) -$—
Datos personalizados v

Agregar conjunto nuevo

Lista A

Conj..  Murero de ite,..  Datos person x

N I [T
< f >
Topologia v

-

Aceptar | Cancelar

Figura 4.11.

Aparentemente, el problema llega cuando pretendemos determinar cudl es la pieza bruta. Supondremos que la pieza bruta
posee la misma altura que lapieza terminada, es decir, que partimos de una pieza ya planeada.

(Como indicaremos cudles son las dimensiones del tocho bruto?

Bien, efectuaremos un doble clic sobre el icono que aparece como un bloqueprismadtico transparente. Se ha sefialado en la
imagen superior con una flecha verde.

F {3 Pieza de trabajo

N Geometria A

I]E_ GE
o .| Especificarla pieza

M - o
b Especificar la pieza en bruto

5 Especificar la verificacidn

Figura 4.12.

Tras hacer doble clic, aparecerd una ventana donde podremos escoger entre diferentesformas de definir la pieza bruta. Puede
definirse haciendo clic sobre una geometriapreviamente dibujada, haciendo un Offset desde la pieza (consiste en incrementar
lasdimensiones de la pieza mecanizada unos cuantos milimetros en los ejes XYZ),determinando un bloque limitante, etc...
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En nuestro caso optaremos por la opcién Bloque limitante, que basicamente consiste en generar un bloque prismatico que
“envuelva” a la pieza a mecanizar (con sus mismasdimensiones). Por lo tanto, se supone la pieza bruta previamente planeado

y escuadrado.

o

Mawegador de operaciones - Geometria mill {3 Geometria de la pieza en bruto
Mombre Trayectaoria Tipo A
GEOMETRY —

R tH -
- [g ltems no utilizados g Geometria
_1.‘:: WS MILL Hijl Geometria

..... CE | Desplazariento desde pieza

#  Blogque limitante

[@ Cilindro limitante
[ Contarno de la pieza

Figura 4.13.

kel Casco convexo de la pieza

4 Mostrar los accesos directos
T I

@ IPY: Pieza de trabajo en preparacidn

Eso si, como podemos comprobar en la imagen siguiente, aparecerdan unas pequefiasventanas donde se nos permite introducir
unos sobre materiales a la pieza, para suponerla demayor tamafio que la pieza mecanizada. En nuestro caso, dejaremos todas

esasventanas a cero, para suponer asi una pieza bruta exactamente igual a la pieza terminada.

Mavegador de operaciones - Geometria O

Mornbre
GEOMETRY
- [g Tterns no utilizados
=B MCE MILL
B s ORKPIFCE
fo]

Geometria de |a
Tipo

[ (@ Blogue limitante

Qrientacion V.
Limites

K- '\ o.oooo | o.oooo
V- 0.0000 | 0.o0000]
M- | o.o000 | o.o00m0

Trayectaria

pieza en bruto

-

Figura 4.14.

4 .3. Definicién de la herramienta de corte

Para este ejercicio se necesitan unas fresas de didmetro 20, 16 y 8 mmrespectivamente. Supondremos que las
herramientas de didmetro 20 y 8 mm sededicardn respectivamente al desbastado y acabado, mientras que la herramienta de10

mm la asignaremos a operaciones intermedias. Explicaremos la creacién de unasola, la de 10 mm, por ejemplo; las otras dos
se plantean practicamente igual.

[ Ao 2017
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En primer lugar, respecto a las pestafias inferiores, deberemos cambiar a la opcién Vista de la maquina-
herramienta (ver flecha azul), y respecto a las pestaiias de laizquierda, la mantendremos en el Navegador de operaciones

(ver flecha verde) ...

d

= Meni - By gl Py S ™ 1, Mo hay ningdn fil

o Mavegador de operaciones - Maguina herrarnienta O

Mambre Trayectoria |

GEMERIC_MACHIME
B fterns no utilizados

T
=

@ 0O
é—| Fz'

mp

Figura 4.15.

Como podremos comprobar, en el mend que aparece en la parte superior delNavegador, disponemos ahora de la

opcidén Crear una hta (ver flecha roja en la imagen).

Archiva Inicio Analisis Aplicacion Curva
o E3
D"" | 1’ =
/4 3 F'r_ i
Crear Crearla  Crearuna
una hta geometria operacidn -
Insertar T Acciones T
l'__}_ OCINEM ¥ THNE
d . .
'8 terms no utilizados
be
mi!
i
Fe
153

Figura 4.16.

Pues bien, pulsaremos dicha opcion para que aparezca una nueva “ventanadeslizante” desde donde se nos permitira

elegir entre diferentes tipos de herramientas,cara a su creacion...

Pagina 12de 34 |
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o]

i

i)

[=

&

Maveqador de operaciones - Maquina herramienta m T Crearuna hta

Mambre

GEMERIC_MACHIME
- [g fterns no utilizadas

Trayectoria Tipo

mill_planar

Biblioteca

Subtipo de herramienta
/)
& & <]

Uhicacian

Herramienta . GEME

Mombre

Figura 4.17.

A

Recuperarlas herramientas de la biblioteca bga

Recupera los dispositivos de la herramienta b*

A

& &
2y

M

RIC_MACHINE  + |

A

Aplicar Cancelar

Los datos anteriores podrian resultar validos para crear esta primera herramienta.Escogeremos el primer icono, que

aparece por defecto, y se corresponde a una fresacilindrica estdndar. Procederemos a indicar los datos de geometria de la

herramienta;ademads, podemos cambiar el nombre si lo deseamos en el campo inferior...

o

ey

i)

|

& & ¢\ % 3P B

Y

c/

Mawvegqador de operaciones - Magquina herrarnienta

MNambre
GEMERIC_MACHIMNE

[g iterns no utilizados

mil ©F Herramienta fresadora - 5 pardmetros

Trayectoria l Herramients | Wistago  Porta [EH .
Leyenda A
E
FL
R1—
Cotas A
(D9 Didrnetro 10,0000
(R1) Radia inferior 0.oooo
(B .ﬁngulo de desmoldeo 0.oooo
(& Angulo de punta g.000o0
(L) Langitud 75.0000
(FLy Longitud de 13 acanaladura S0.0000
Acanaladuras 4 "
-
Cancelar

Figura 4.18.

En la imagen siguiente puede verse el listado de herramientas que necesitamos unavez creadas (necesitamos otras

dos fresas similares a la anterior, pero de didmetro 20y 8 mm concretamente).

[ Ao 2017
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=

ks B fterns no utilizados
bid ] FRESATOMM

v

— Ll
@|

&n

Figura 4.19.

No se insistird en datos decorte y otros pardmetros, que se comentardn en un futuro.

5. EL MECANIZADO

Ahora comenzamos los diferentes procesos de mecanizado para esta pieza. Primeramente, plantearemos el desbaste
genérico de la pieza con la fresa de 20 mm,luego el desbaste del vaciado circular y el acabado del suelo con la fresa de 10
mm, yfinalmente el acabado de todas las paredes con la fresa de § mm. Obviamente no setrata de la tinica opcién posible, y
mds adelante se podrd repetir el ejercicio conotra bateria de herramientas que se crean mas convenientes o, sencillamente, por

probarlas respuestas de CAM Express ante los diferentes didmetros.
No incluiremos un planeado previo, ya que como se comenté la pieza bruta ya poseela altura que ha de tener la pieza
terminada.

5.1.0peraciéon de desbaste genérico(vaciado)

En primer lugar, debe quedar claro qué se pretende en esta primera fase demecanizado con la fresa de 20 mm.

Observemos en la siguiente imagen cudl sera elresultado tras el mecanizado...

Figura 5.1.

Para ello, lo primero que habremos de hacer es pulsar el icono Crear una operacion.

Archivo Inicio Analisis

@
h L &
Crear Crearla  Crearuna

una hta geometria operacidn
Insertar

Figura 5.2.
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A continuacion, aparecera una “ventana deslizante”, donde deberemos especificar unaserie de aspectos muy

importantes.

£} Crearuna operacién

Tipo A
rill_planar -
Subtipo de operacion A

@[

uA
Ubicacién A
Programa MC_PROGRAK -

Herramienta FREZ220MM (Herrami =

Geormetria WORKPIECE -
Método MILL_ROUGH -
MNambre A
Aplicar Cancelar
.
Figura 5.3.

La imagen anterior nos muestra como dejaremos la ventana que aparece. Deberemoscambiar significativamente los
parametros de la parte inferior de la ventana...

£} | Mavegador de aperacionho S EERIREREE ]
. Tipo A
Cambiar a
“mil contour” mill_contaur -
i ) b Subtipo de operacion A
Escoger opcion b - O A
(ka3
“CAVITY MILL” % @ %ﬂ % Q‘g lrLrl
O Foah AR

153 .
= NGO VAL SN
- F
lﬁﬁ Ubicacion A
ﬁ Programa PROGRAN -
Herramienta FRESA20MM (Herrami » Introducir
0% Geametrfa WORKPIECE - estos cambios
Métada MILL_ROUGH -
MNombre A
CAVITY MILL
e |_ Areptar _‘ Aplicar Cancelar
Figura 5.4.

Seleccionaremos PROGRAM (para que la operacion esté dentro del programa CNC creado por defecto),
WORKPIECE (como WORKPIECE es hijo de MSC_MILL, se“heredaran” los datos de ambos elementos, el mas importante

precisamente el CeroPieza ya que determinara el programa CNC), y MILL_ROUGH (para que la operaciénse introduzca
dentro de las de desbaste).

Por cuestiones de espacio, dividiremos ahora en dos imagenes los parametros aintroducir en la ventana...

[ Afio 2017
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£} Fresado de cavidades

£} Fresado de cavidades -

Geometria AN

hétodo MILL_ROUGH
Geometria WfORKPIECE - | iz || Ty

Em b Patrdn de corte Imk

Especificar |z pieza % Pasada
Especificar |a pieza en bruto %, Porcentaje del dismetro plano

Profundidad cormdn por | Constante
Especificar |z werificacidn ‘

Distancia madrma

Especificar el drea de corte Miveles de corte

Opcion
“Parametros
de corte”

Opeion

Especificar los lirmites de recorte Pararmetros de corte

Herramienta Movimientos sin corte

Eje de hta Avances yVelocidades

e
Ajustes de la trayectoria Avances ¥
Velocidades™ e
Métndo MILL_ROLIGH Control de maguina
- Programa

Patrdn de corte Tt Sequir la pieza - o

Crescripcion
Pasada % cara plana de la her » X

Cpciones
Porcentaje del diametro plano 75,0000

Acciones
Profundidad coman por | Co Opmén
Distancia maxima 5 “Generar”’ k
Miveles de corte = -
Pararmetros de corte

Figura 5.5.

o
By D
B || G

Ik Sequirla pieza -
% rara plana de la her =

75,0000

i 1)
§l “i’.!. TR

f

iy

> <1< <<

Ademas, antes de pulsar Generar, ajustaremos dos aspectos importantes: losParametros de corte y Avances y

Velocidades. Veamos primeramente coémoafrontar los diferentes Parametros de corte. ..

Respecto a la primera pestaiia, puede resultar interesante prolongar las trayectorias porlos bordes 1 mm. No

agregaremos pasada de acabado, ya que eso lo realizara laherramienta de § mm mads adelante.

tros de corte

A
Conexiones Contencidn (EH
Estrateqia Demasia Esquinas

Corte A

Direccidn de corte Corte en contra -

Orden de corte Prirmero la profundida -

Extender |a travectoria A

Extender por los bordes mm -

Cortar por debajo de la pieza en bruto del saliente

Pasacdas de acabado A

[] Agregar las pasadas de acabada

Pieza en bruto A

Distancia a la pieza en bruto 0.oooo w

Y
Figura 5.6.

Respecto a la segunda pestana, puede resultar interesante prolongar las trayectoriaspor los bordes 1 mm. No

agregaremos pasada de acabado, ya que eso lo realizard laherramienta de 8 mm mads adelante.

[ Ao 2017
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£} Parametros de corte

Conexiones Contencidn has
Estrategia Dernasia Esquinas
Demasia A

Litilizar piso igual que lateral

Dermasia lateral de |a pieza 1.0000) &
Demasia de |a pieza en bruto 0.o0o0ag
Werificar la demnasia 0.0o00o0
Recortar la dernasia 0.0o00o0
Tolerancia A
Talint: 0.8000 |6
Tolext m

Cancelar
Figura 5.7.

Se dejard una demasia para paredes y suelo, por ejemplo 1 mm, ya que el acabadode las paredes lo realizara la
herramienta de 8 mm y el del suelo, la de 10 mm.Para el resto de las pestafias, pueden dejarse de momento los valores que
aparecenpor defecto.

En cuanto a las opciones de Avances y Velocidades, en el ejemplo se ha planteadouna velocidad de corte de 250
metros/minuto y un avance de 0.05 mm/diente.

Al pulsar los iconos de las calculadoras (las situadas a la derecha de dichos campos),se actualizardn adecuadamente
los datos de los campos inferiores sobre RPM yavance en mm/minuto.

£} Avances y Velocidades

Ajustes autom aticos A
Fijar los datos sobre magquinado /ff
Welocidad en superficie (smm) | EElEEElnEfi)
£ Calculadoras
Awance por diente 0.0500
[EH v
Welocdad del husillo A
Velocidad del husillo (mpm | 3979.000 < Calculadoras
has v
Welocidades de awance A
Cortar 795.8000 | mmpm v |5
Rapido v
hdas v
Unidades v

I Optirnizar la welocidad de avance al generar

-

Figura 5.8.
iNo olvide ahora regresar a la ventana principal y hacer clic sobre la opcién Generar!

A continuacion, podemos ver el resultado de este mecanizado de desbaste. Noobstante, desde la opcién Verificar la
trayectoria (ver flecha roja en la siguienteimagen) podremos acceder a los diferentes modos de simulacién que aparecerdn en
la“ventana desplazable”: Reproducir, Dindmico 2D y Dindmico 3D.
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- = - 0 ‘\u‘entanavt
Inicio Analisis Renderizar He Vista

Aplicacian Curva

i )4t

zenerar |a trayectoria  Verificar la trayectoria
para herramientas

Dperacdiones

- para herramientas
Insertar T Arciones

Figura 5.9.

En las imdgenes siguientes puede verse las trayectorias de la herramienta (modoReproducir) y del estado de la pieza
tras el mecanizado (desde modo Dindmico 2D), el cual tiene sobre material en los bordes internos.

Mambre de |3 trayectoria para herramientas X
i, - - S -
5 GENERICMACHIT e 7060, 637,115.085,10.000 P
¥ E]Items no ut '('—- (EERTEVRE SCYT ST 1} - ~
P | [ FRESETOM J
ER g rReseaom i ™
o  -velm | .
ke FReseamy zc

Welocidad de avance (MKPR) 397.200000
Reproducir | Dindmico 30 Dindmico 20

Opciones de visualizacién 7

R T

Herramienta -

& B ¢\

Herramienta
Quitado del material 20
Mostrar |3 IPW anterior
“isualizacidn de Movimienta
Trayectaria para herramientas | Tadas -

Traza de |a herramienta Punta de herramienta +

Y

Mimero de movimientos 10

Pausa en cada nivel

[

Muastrar el contacto con la herramienta

Ajustes de | interferenciay de la colision

<

S ®

Cancelar
Figura 5.10.

Dependencias

Ha_|

k& zacién de |a trayectoria para herramientas

Lo B T ~
Ol g | Pw Minguno -

a i Cuerpo salido facetado

Fe a1 ® IPw O Interferencias () Exceso
Crear Elimina Analizar
Mostrar Grosor por colar
Buscar las colisiones de IPW
Yerificar la heramienta y el portaherramientas

Artes di le Eal 6E

& B ¢\

Restablecer
[ Suprirnir animacidn

Weloridad de animacidn
1

[l

1 _ _ 0
MO 4 > M

’
<

Nener

5 9

"

Figura 5.11.

5.2.0Operacidon de desbaste del vaciado y acabado del suelo

Nuevamente veremos un adelanto de lo que se pretende en esta segunda fase demecanizado con la fresa de 10 mm.
A modo de resumen, supondremos que se deseaefectuar una limpieza del suelo, y a continuacién una ejecucion del

vaciado.Observemosen la siguiente imagen cual sera el resultado tras el mecanizado...
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Para conseguirlo, pulsaremos una vez mds el icono Crear una operacién.

Archivo Inicio Andlisis

i @

Crear Crearla  Crearuna
una hta geometria operacidn

Insertar T

Figura 5.13.

La imagen anterior nos muestra cémo dejaremos la ventana que aparece. Como nossucedid ya en la primera fase,
nuevamente deberemos cambiar significativamente losparametros de la parte inferior de la ventana...

Métado

€} Crear una operacion
Tipo A
Tipo “mill_planar” = [l yiarar -
Subtipo de operacion A
Escoger opcion “FLOOR
X 5 O
WALL?” (antigua opcion L e
« " E
FACE MILLING AREA o) @ @ EJL '3
“we e
Ubicacian A
Programa | PROGRAM -
Herramienta | FRES&T0MN (Herrami = Introducir
Geametria WORKPIECE - estos cambios

Nombre A

| FLOOR waLL

Aplicar I Cancelar
Figura 5.14.

Resumiendo, seleccionaremos PROGRAM (para que la operacion esté dentro delprograma CNC creado por
defecto), WORKPIECE (como WORKPIECE es hijo deMSC_MILL, se “heredaran” los datos de ambos elementos, el mas

importanteprecisamente el Cero Pieza ya que determinard el programa CNC), y MILL_FINISH(para que la operacidn se
introduzca dentro de las de acabado).
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Cuando pulsemos Aceptar aparecera la “ventana deslizante” que mostramos acontinuacion (la hemos dividido en
dos imdgenes para poder apreciar mejor lospardmetros a introducir en dicha ventana). El aspecto mds importante es, en

estecaso, hacer clic con el cursor sobre las dreas que se desean mecanizar.

NOTA: Este es un aspecto muy importante en relacion con la primerafase del mecanizado, la del desbastado
genérico, donde no fuenecesario especificar unas zonas concretas. A partir de ahora, muchosmodos de mecanizado exigirdn

que se concrete la zona a mecanizar.

. A
Geornetria A Grosor de la pieza en bruto del piso
Geometria WORKPIECE v g S Profundidad por corte

Desplazamiento de profundidad £
Especificar la pieza %

Pararmetros de corte
Especificar el cuerpo de verificacidn

Especificar Cortar &rea del piso m

Fovvimientos sin corte

Awances y Welocidades

Especificar la geometria de pared %
Paredes automaticas Control de maguina
Especificar los lirites de recorte @ Programa

Descripaidn
Herramienta v .

Opciones
Eje de hta .
! Acciones
Ajustes de la travectoria k
hétodo hAILL_FIMISH v | i || T

AN || %
Contencidn de la reqidn | Piso - Vista preliminar
Patran de corte = Zig con contormo -
Pasada % cara plana de la her =
Figura 5.15.

Porcentaje del digrnetro plano

'y

T5.0000
Z.0000

o
2
2
2
o

1N

N

Para ello, hacer clic sobre la opciénEspecificar Cortar area del piso y a continuaciénmarcar directamente las

superficies requeridas. Estamos suponiendo que se deseaacabar el suelo y vaciado circular, por lo que son dos las superficies a

sefialar(en la imagen siguiente aparecen ya sefialadas, cambiando su color de gris a marrén).Si se seleccionan correctamente

ambas superficies, aparecerd un “2” en la ventana...

£ Pisoy pared - [FLODRWALL] x

Cagarigl A

Geometria WORKPIECE - 4’ 1,

Expecificar ls pieza %"‘

Especificsr e cutrpo de venficacidn

. Especificar Cortar brea del piso ﬁ

Especificar b grametriy de pared W

B Paredes sutomiticas

Especificar bos lmites de recorte @

Figura 5.16.
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: 7H
€ Area de corte Q0 X

Geormetria

A
& Seleccionar el objeto (2) {i}
Agregar conjunta nueva
Lista A
Conj..  Mimers de ite.., x
N R
a
Aceptar Cancelar

Figura 5.17.

Otro aspecto importante es recordar escoger como Patrén de corte la opciondenominada Zig con contorno. Dicha
opcidn nos permitird mecanizar en zig (en unadireccién tnica), el cual se complementa quitando el material sobrante alfinal
de cada una de las pasadas, evitando asi que queden pequefias zonas sinmecanizar que dificultarfan un futuro acabado
correcto. La opcién zig-zag permitirfamecanizar bidireccionalmente, es decir, a la ida y a la vuelta.

Como ya es habitual, no debe olvidarse especificar los Parametros de corte, losAvances y Velocidades, y por
ultimo hacer clic sobre la opcién Generar.

En las siguientes imagenes no obstante puede verse una posible configuracion paralas diferentes pestafias de los
Parametros de corte...

{3} Parametros de corte

Conexiones Contencidn Mas
Estrategia Demasia Esquinas
Corte A
Direccidn de corte Corte en contra -
Bngula de corte Autoritico -
Pasadas de acabado A

[ Agregar las pasadas de acabado

Cortes sesgados A

[ Permitir el corte sesgado

Cancelar
Figura 5.18.

{3} Parametros de corte

Conexiones Contencidn [EH ~

Estrategia Dernasia Esquinas
Demasia A
Dermnasia de la pieza 0.oo0o0 B
Dermnasia de pared
Demmasia final del pizo o.ooo00
Dernasia de |3 pieza en bruto 0.oooo
Werificar la dernasia 0.oooo
Tolerancia A
Talint 0.0300| &
Tolext 0.0300 v

-
Cancelar

Figura 5.19.
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Como puede verse en la figura anterior no se dejan creces en los suelos (porqueestamos efectuando esta operacion
precisamente para acabarlos), pero se deja 1 mm de sobre material en las paredes, ya que se encargard posteriormente otra
herramienta de 8mm de efectuar su acabado.

En cuanto a las opciones de Avances y Velocidades, opcionalmente se eligié una velocidad de corte de 250
metros/minuto y un avance de 0.05 mm/diente, como las elegidas anteriormente.

Velocidades

Ajustes autorn dticos A

Fijar los datos sobre maguinado }5

Welocidad en superficie (srm) | 250, 0000

Awance por diente 0.o0500
[EH v
Welocidad del husillo A

elocidad del husillo {rprn | 7358, 000
Idas v
Welocidades de avance A
Cortar 1591. 600 || mmpm  * | &
Rapido
Idas
Unidades
[ Optimizar la velocidad de avance al generar

-

Cancelar
Figura 5.20.

Estas son las trayectorias propuestas por CAM Express...

| ~
|GOTO/128.324,66.170,-5.000 o

1 40
Welocidad de avance 0.000000
Reproducir | Dindmico 30 Dindmica 2D
Opciones de wisualizacidn
Herramienta Herramienta -
Quitado del material 2D
[ tostrar s 1P anterior

Wisualizacidn de Movimiento

Trayectoria para herramien | Todos -
Traza de la herrarienta | Punta de herramienta v
Mimero de movirientos 10

Pausa en cada nivel

Mostrar el contacto con la herramienta

Ajustes de la interferencia y de la colisidn w

Figura 5.21.
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5.3. Operaciones de acabado de las paredes

En realidad, esta tdltima fase consiste en cuatro operaciones de acabado de paredes,aunque en todos los casos se

efectuard con una misma fresa de 8 mm.

Observemos en las siguientes imagenes cudles son las zonas en las que ha deactuarse, en el mismo orden en el que se

mecanizard. Las flechas violetas indican lastrayectorias que se propondran para las herramientas, representadas en un color

azul,(los finos trazos verticales en azul marino representan la entrada y la salida de laherramienta). Se trata, como puede

comprobarse en las imdgenes, de un total decuatro operaciones muy similares.

Figura 5.22.

Figura 5.24.
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Figura 5.25.

Comenzaremos con la descripcién del primero de los cuatro mecanizados.

Tras acudir a la habitual opcién Crear una operacion, elegiremos el subtipoPerfil de nivel Z.

Para distinguir esta operacion de las proximas, que también serdn de este subtipo,convendrd renombrarla (en nuestro

ejemplo, se ha renombrado comoPERFIL_DE_NIVELZ_IZQUIERDA, ya que estamos ante el mecanizado de la pared
quequeda a la izquierda). Pulsar después Aceptar.

A continuacion, mostraremos la “ventana deslizante” dividida en dos imagenesconsecutivas, para asegurar una mejor

comprension...

{3 Crear una operacion

Tipo A
mill_contour -
Subtipo de operacion A

€ Wy v

& dp o A pl "

NSO L

a
Ubicacion A
Programa PROGRAR -
Herramienta FREZ&8MM (Herramie
Gearmetria WYORKPIECE -
Método MILL_FIMISH -
Mombre A
PERFIL_MIVELZ_IFQUIERDA, ‘

Anlicar Cancelar

Figura 5.26.
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€3 Perfil de nivel Z - [PERFIL_MNIVELZ [ZQUIERD... X

€} Perfil de nivel Z - [PERFIL_MIVELZ_[ZQUIERD...

Geometria

Geormetria WYORKPIECE

Especificar la pieza
Especificar la verificacian
Especificar el area de corte

Especificar los limites de recorte

Herramienta
Eje de hta
Ajustes de la travectoria

Método RAILL_FIMIEH

Contencidn por pendier | Minguno
Diistancia de fusidn
Longitud minirna de co

Profundidad comun por | Constante

-

1.0000) mm
1.0000)| mm

Diistancia de fusidn
Langitud minima de cc
Profundidad cormtn por | Constante

Distancia maxima

Miveles de corte
Parametros de corte
Movimientos sin corte

Awvances y Velocidades

Control de maguina

1.0000 | mm =
1.0000 ) mm -

[ 7. 5000} iR

Aceptar Cancelar

Prograrma
?" Descripcidn
- Opciones
X Acciones
=
aalll
-

Figura 5.27.

Bien, como puede comprobarse, en esta ocasion el sistema también nos solicita quesefialemos cudles son las

superficies implicadas. Hemos de seleccionar con el cursorel total de siete superficies que conforman la pared a acabar: para
ello, deberemosmarcar dichas superficies consecutivamente. En el caso de que fuese preciso rotar lapieza para poder acceder

a las zonas de acceso mds dificil, bastard con pulsar la teclade funcion F7 y girar dindimicamente sobre alguno de los ejes.

Luego, una vezefectuado el giro, volver a pulsar F7 y continuar con el marcado... jlo lograra con unpoco de practica!

En la imagen siguiente puede verse las siete superficies sefialadas (en color marrdn),asi como la “ventana deslizante”

donde se contabilizan dichas superficies. ..

{3 Area de corte
Geometria
« Seleccionar el objeto (7)
Datos personalizados
Agregar canjunto nueva
Lista

Conj..  Wimero de ite..,

-

Aceptar

Datas per..,

Cancelar

Figura 5.28.

Como ya es habitual, no debe olvidarse especificar los Parametros de corte, losAvances y Velocidades, y por

dltimo hacer clic sobre la opcién Generar.

Se han dejado los valores por defecto en Parametros de cortey en Avances y Velocidades se ha optado

opcionalmente una velocidad de corte de 250 metros/minuto y un avance de 0.05 mm/diente, como las elegidas anteriormente.
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£} Parametros de corte

Conexiones Contencidn Mas
Estrategia Demasia Esquinas
Corte A

Direccidn de corte

Orden de corte Prirnero la profundida -

Extender la trayectoria A
[ Extender por los bardes
[] Haga rodar |a herramienta sobre los bordes

[ Continuar can el carte debajo del contacto de la herrarmien

Cancelar
Figura 5.29.

metros de corte

Conexiones Contencidn Ias -
Estrateqia Esquinas
Demasia A

Utilizar piso igual que lateral
Dernasia lateral de la pieza 0.o0oo0 B
Werificar la demasia o.oo0o
Recortar la dermasia o.oo0o
Tolerancia A
Tolint 0.0300) 5
Tolext 0.o0300
FY
Figura 5.30.
¥ Welocidades
Ajustes automaticos A
Fijar los datos sobre magquinado ,55
Welocidad en superficie (smm} w
Ayance por diente 0.0s500
hdas v
Weloddad del husillo A

Welocidad del husillo (rprn | 9547 . 000

(U EH v

Welocidades de awance A
Cortar 1989.400 | mmpm v | &
Rapido
[ EH
Unidades
[ Optirmizar la velocidad de avance al generar

s

Cancelar
Figura 5.31.

Elresultado del mecanizado de la pared deberia ser el siguiente...
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Figura 5.32.

NOTA: la seleccion de las superficies implicadas desde Especificar el area de corte es de vital importancia. En la
imagen siguiente semuestra qué habria sucedido de haber sefialado esas siete superficiesinicamente, dejando que CAM
Express considerarse aplicar este tipode mecanizado a toda la pieza sin concretar...

Figura 5.33.

UNA ANOTACION IMPORTANTE: COMO “COPIAR” OPERACIONES

Ahora ha llegado el turno de la operacion simétrica, es decir, el mecanizado de lasparedes que quedan a la derecha.
Una opcidn es evidentemente volver a plantear tododesde el principio. Pero considerando que ya tenemos especificados todos
losparametros de la operacion anterior, y que la Ginica variacion seria la zona de corte... ¢no existiria alguna forma de
acelerar este proceso, dada su similitud?

Bien, efectivamente, existe un método mas rapido y sencillo... ;“copiar” la operacion!
9 b ‘

En la imagen siguiente podemos ver las operaciones realizadas hasta el momento enlo referente a acabados
(“MILL_FINISH”). Concretamente, se ha efectuado unaoperacién de tipo FLOOR_WALL y otra de tipo
ZLEVEL_PROFILE. Esta tltimaafectaba al acabado del resalte izquierdo de la pieza, y es por ello por lo que serenombré
como PERFIL_NIVELZ_IZQUIERDA.
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Como acabamos de comentar, dada su similitud entre el mecanizado del resalteizquierdo ya efectuado, y el del

resalte derecho, seria interesante proceder al copiadode dicha operacion, para efectuar después una nueva asignacion del perfil

acontornear (mucho mas sencillo que volver a plantear la operacion desde el principio).

Operacion a
copiar

Mavegador de operaciones - Método de maguinado

Mombre
METHOD

3 ftems no utilizadas
+ = BILL_ROUGH

B RAILL_SEMI_FIMISH
—JEE rAILL_FIMISH
! gy FLOOR WALl v
! WL PERFIL_NIVELZ_IZQUL... |
1 DRILL_METHOD

Trayectoria

Figura 5.34.

Herrarmienta

FRESAT Ok
FRESASKNA

Para proceder al “copiado” de la operacion, nos situaremos con el cursor sobre

lafrasePERFIL_NIVELZ_IZQUIERDAYy pulsaremos el botén derecho de nuestro mouse.Aparecerd entonces una ventana

desplegable, con diferentes opciones (como puedeverse, ademds de la opcién de copiado, existen otras opciones interesantes

comoedicidn, renombrado, borrado, etc.).

) g FLOOR WALl
!

i DRILL_METHOD

€

Dependencias

Detalles

FRESATOMM |

¥ Editar...

B cortar —

B3, Copiar @ Opcion de
35( Eliminar coplado
g Cambiar de nombre

A= cenerar
ED' Generar en paralelo

a,.,, Reproducir
!‘D; Postprocesar
Insertar
Ohijeto
Trayectoria para herramientas
Pieza de trabajo
&5 notas

¥,

B croniedares

Figura 5.35.

Infarmacidn

13

Pues bien, tras hacer clic con el cursor (pulsando el botén izquierdo del ratén) sobre laopcién de copiado,

dispondremos en memoria de una copia de la operacion. Lorealmente interesante es que podremos insertarla donde nos pueda

convenir.

Ahora bastard con volver a pulsar el botén derecho del ratén para que aparezca denuevo la ventana desplegable. Nos

daremos cuenta entonces de que hay un cambioimportante: en dicha ventana, aparece ahora una nueva opcién de nominada

Pegar.

5_ - FEMILL_FIMIH
te ! A FLOOR ML L ¥ | BL Editar...
%5_ RN PERFIL_MIVELZ FOULL. B3 Cortar
3

g DRILL_METHOD 85, copiar

_,:j ﬁfa Pegar
Eliminar
ﬁ g Cambiar de nombre
Figura 5.36.
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Como es de suponer, bastard con pulsar sobre esta nueva opciéon Pegar, paraconseguir insertar una copia de la
operacion PERFIL_NIVELZ_IZQUIERDA.

G_ - MILL_FINISH

e 7 g3 FLOOR WAL v FRES&10MM

%5_ U W PERFIL_MIVELZ_IZQUL... | FRESAEMI
b (2 A PERFIL_NIVELZ_[ZQUI..,

| gl DRILL_METHOD
g

Figura 5.37.
A continuacion, efectuaremos una serie de observaciones...

+ Por un lado, la copia ha heredado las propiedades del original, como porejemplo la herramienta de 8 mm utilizada,
datos de corte,etc... pero también lageometria asociada. Por ello, deberemos cambiar la geometria e indicarle alsistema que
debe mecanizar el perfil del resalte derecho de la pieza en lugardel izquierdo.

+ Por otro lado, podemos observar que aparece un signo de prohibicion y unaspa gris en lo referente a trayectos
asignados, lo que nos indica ya lanecesidad de regenerar la operacion.

+ Y, por dltimo, serd necesario renombrar la operacién (proponemos como
nuevonombre PERFIL_NIVELZ_DERECHA).

Efectuaremos primero el renombrado: es sencillo, puesto que bastara con volver apulsar el botén derecho del ratén
para que aparezca la ventana desplegable de nuevo.Una de las opciones nos ofrece precisamente la posibilidad de cambiar el

nombre.

Sin embargo, para reasignar el perfil a mecanizar (es decir, indicarle que queremosmecanizar el resalte de la zona
derecha y no la izquierda), deberemos hacer “dobleclic” con el cursor sobre la frase PERFIL_NIVELZ_DERECHA
Entonces aparecerauna ventana ya conocida, que nos permitira dicho cambio...

£ | Navegadar de aperacianes - Métado de maquinada mll @ Perfil de nivel Z - [PERFIL_NIVELZ DERECHA] X
Mornbre Trayectoria  Herrarmienta Geormetria A D
%o METHOD
7] o G it WORKPIECE - | | S
k g ltems no utilizados sometna w ’;fg
B |+ FEMILL_ROUGH
i E ificar |
B MILL_SEMI_FINISH specimicarta plezs Y
B - EEMILLFNISH Especificar la verificacion L Y
) ! M FLOOR_WALL v FRES10MM
15_ ) L PERFIL_NIVELZ [ZQUL... | « FRES&EMM Especificar el area de corte h YA
£ AN PERFIL HIVELZ DERE.., |- - N =
= - ff DRILL_METHOD Especificar los limites de recorte
Herramienta
E’ﬁ Eje de hta
ﬁ Ajustes de la trayectoria
Método MILLFINISH — w | iy | T,
MAN (|5
O\\ Contencitn por pendier | Ninguno -
Diistancia de fusion 1.0000 mm v
Longitud minima de cc 1.0000 mm v
Frofundidad comin por | Constante i
B Distancia maxima 7.5000 mmo v
Miveles de corte
= < > o
Dependencias b =
Detalles v Aceptar Cancelar

Figura 5.38.
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A continuacion, efectuaremos un nuevo “doble clic” sobre la opcion Especificar elarea de corte. Ello nos dard
acceso a una nueva ventana donde se nos especifica elnimero de elementos que forman el drea a mecanizar (si recordamos la
zonaizquierda que debia contornear la herramienta poseia siete superficies). Obsérvese enla imagen anterior que el icono de la
linterna estaba activo, ya que el perfil izquierdosigue siendo el asignado todavia...

£} Area de corte

Geometria A

4 Seleccionar el objeto (7}

Datos personalizadaos ¥
Agregar conjunto nuevo
Lista A
. Opcion de
Elementos de Conj...  Mamero deite..  Datos per.. | X eliminado
frea izquierda [ (N FN—
mecanizada

-

Aceptar Cancelar

Figura 5.39.

Para eliminarlos y poder proceder a una nueva asignacion, deberemos pulsar el aspasefialada en la imagen anterior.
El listado se quedara con cero elementos en lugar delas siete iniciales. Por cierto, el icono de la linterna aparecerd ahora
desactivado,avisdindonos de que ya no hay una geometria asociada.

Légicamente deberemos acceder de nuevo a la opcion Especificar el area de corte. Haremos clic sobre el icono, y
tras rotar la pieza adecuadamente, procederemos a irseilalando con el cursor la zona a mecanizar de la derecha. Recuérdese
que, pararotar la pieza, lo mas sencillo es pulsar la tecla de funcién F7, y tras seleccionar lassuperficies, pulsar de nuevo F7).
En la imagen pueden verse dichas superficies...

£} Areade corte

Geornetria

4 Seleccionar el objeto (7)

Datos personalizados
Agregar conjunto nuevo

Lista

A
&
X

Conju. Mumero deite.,  Datos per.,

I R [

Y

Aceptar Cancelar

Figura 5.40.

La ventana desplegable de la figura anterior deber4 indicar que son siete lassuperficies sefialadas. Tras pulsar
Aceptar, nos situaremos sobre la frase PERFIL_NIVELZ_DERECHA y pulsaremos el botén derecho del mouse para
queaparezca la ventana primera donde, entre otras cosas, se nos permite la regeneraciondel mecanizado y por tanto la
adecuacion a la nueva zona a mecanizar.
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& & ¢ v P

i,}

FAILL_FIMIEH

s FLOOR WAL L

-9 W PERFIL_NIELZ_IZOUL...
X7 0] PERFIL_MIVELZ_DERE...

44

Figura 5.41.

FRESZ&10MARA

BT Editar...
B cCortar
Bﬂ Copiar
B Eliminar

BZ cambiar de nombre

B Gererar
E Generar en paralelo

Be Reproducir

Como puede verse, se ha generado correctamente, esta vez en la zona derecha...

o MNavegador de operaciones - Método de magquinada

Mombre
|]+:,,__ METHOD
| S e
| i [ lterns no utilizados
P+ EE MILLROLGH
| JEE MILL_SEMI_FINISH
3_! - MILL_FIMISH
kel L 9 FLoor wALL
“Fi P J WL PERFIL_MIVELZ [ZQUL..
| Feo| s PR X PERFIL_NIVELZ DERE...
- | g DRLLMETHOD
6\\1
3

Trayectoria

<

[}

Herramienta

FRESS1 MM
FRESAEMM
T

_

Figura 5.42.

Finalmente, para las operaciones de acabado restantes, se propone utilizar la opcionZZLEVEL_PROFILE

nuevamente, pero esta vez asignadas a las geometrias que faltan(el contorneado de la isla central y del vaciado circular). En la

imagen siguiente puedeverse nuestra propuesta...

Figura 5.43.

Este es el aspecto que presentaria el Navegador de Operaciones, en lo que respectaal total de las operaciones

(evidentemente el nombre asignado se trata inicamente deuna propuesta) ...
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Marmbre Trapec.. | Heroami
ME 0D
L | |IT€I""| § B prilrades
=B miLL_goucH
F R cavimy_ e v FRESAZ0L
| LT R
=B ML FinISH
{ 'Fj FACE_RMILLIMNG_AREA FRESA TR
R ZLEVEL PROFILE_(FCDA FRESAR MY

{ W ZLEVEL PROFILE_DCHA
| WL ZLEVEL PROFILE CASERA

FRESASMY

4544

P ORILL_METHOD

Figura 5.44.

6. SIMULACION GRAFICA Y POSTPROCESADO

La simulacion gréfica no ofrece ninguna novedad respecto a lo visto en las paginas anteriores, por €S0, no creemos
conveniente insistir en ello, tansélo recordarlas tres posibilidades de representacion que nos ofrece CAM Expressdesde la
opcién Verificar la trayectoria:

Reproducir.
Dinamico 2D.

Dinamico 3D.

Como ya sabemos y puede observarse si nos fijamos con detalle en cualquiera de lasopciones anteriores, se dispone
ya de un listado madre, donde se especifica el modode acceso a cada uno de los puntos de destino de la herramienta (GOTO
paraacercamientos en linea recta, CIRCLE para acercamientos describiendo un arco) y lascoordenadas cartesianas XYZ de

dichos puntos; sin embargo, esto no es atn el programa CNC que deseamos enviar a maquina.

.
Listado de TNt 1010000 A
desplazamientos
I}
1 4

128 000 v
Velocidad de avance 0.000000

Simulaciéon de
las trayectorias

Dinbmico 30 Dintmico 20

Trayectons par

Traza de ks herramienta Punta de herramients v

Ajustes de hy interferencia y de by colisidn )

Aceptar Cancelse

Figura 6.1.

Para visualizar en su totalidad dicho listado, deberemos acceder a la opcién Listar la trayectoria del menu principal.

Sin embargo, para la obtencion del programa CNC, deberemos acceder a la opcionPostprocesar. Tras hacer clic
sobre dicha opcion, se nos solicitara en una “ventanadesplazable” qué procesador deseamos. En el ejemplo siguiente se ha
escogido elgenérico, basado en realidad en un CNC Fanuc para fresa de 3 ejes...
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Marmbre Trayectoria  Herramienta

METHOD -
- o BT Editar...
----- [3) ltems no utiliz

+H MILLROUGH | B Generar

[ MILL_SEMIFI 8 Reproduci
+JEE MILL_FIMNISH

g DRILL_METH¢ *B8 Postprocesar -

Inzertar 3

Objeto 3
Trayectoria para herramientas Pk

ﬁ'. Informacian

Propiedades

Figura 6.2.
£} | Mavegador de aperaciones - Método de maquinada mfl &} Postprocesar
Mombre Trayectoria  Herramienta Fostprocesador A
W e
-8 lterns no utilizados ¥
pd |+ BEMILL ROUGH RAILL_2_AXI5 TURBO
|y = RILL_A_AXIS
: 'Ll BLL Sl MILL_5_A3I5_SINUMERIK_ACTT _IN
B_| = MILLFINISH MILL_5_ 8305 SINUMERICACTT b
F®| . iy DRILL_METHOD MILL_5_235
RAILL_5_&%15 ACTT_IM v
ﬁ' Buscar el postprocesadar ’3..
Archivo de salida A
Mombre del archivo
CoUsersyindows\Desktopt CONCEPCIOMNYMANI
Extensian del archivo ptp
Buscar el archivo de salida T
(i)
Ajustes M
Unidades Postprocesador definido
[ Centro de la esfera de salida
_ Listar las salidas
Auvisos de salida Postprocesador definido
e RS 3 Herramienta de rewisi | Postprocesador definido i
: v
Dependencias o
Detalles v Aplicar Cancelar

Figura 6.3.

Recuérdese que, al igual que sucedia en la simulacién grafica, debemos diferenciarentre de postprocesado de todo el
programa CNC o de sé6lo algunas de las operaciones.

En la imagen anterior, como estamos situados sobre METHOD en el Navegador de Operaciones y no sobre alguna
de las operaciones, se efectuara el postprocesado detoda la pieza, obteniéndose asi el programa CNC completo.

A continuacion, puede verse el listado de instrucciones, segiin cddigos deprogramacion en ISO...
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Mavegador de operaciones - Método de magqu

Mombre Trayect

[g) Iterns no utilizados
+JEE MILL_ROUGH

EE MILL_SERI_FIMISH
+JEE MILL_FIMISH

g DRILL_METHOD

i Inforracidn

ArchivalF)  EditarE)
Listado informativo creado por Windows
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